
us ^ ^ < jrw ajl-j < ^_j£n <u ^ «uji sx^j 

jUJ] S^_^ <j . tfiJi 4JB"j 4 ^1 .ill f iUJ j 6 JLrf ,y> ^jj; 

. dUJtf oLsflt IJ^li 4 -<u»5 oliJ" J£J ifj 

.^.jJI <i«.4-^5 ^ t qj, Jl^>i ^ J) . Jjkj jl j*o2j 4^5 

^sll SjSVJll UU o^j .-ciULJI JU^I jli^W <U1 ♦ I. .StIV jUJI jj 
Uj^-i o^j ♦ f^VI OjU ^ 4 ,LJVtj jLijVI Sjljj joo uJ' OjL^ 

5UwV< oUj jjjdl U1 . ^-l... .^11 ^jbJI JUi»Vl ^V^> ^- :J1 ( ^ ^jiJj ) 

. ( ujla-.J1 jb—V^ JUi^l U 4iJLi-j 4 JUj Sjlj^il J^" j jL^» ) jJuM -UU- jJU 



alh J 4 c^_j jSH J ^1 . «u ^ ^jji J ^jfll jfljil ^tfjp. 

^jk-iij . s^un <^bj i ^ju <iL_jj jj c^r . c-jj^ ^>yj.\ ii^jj ^L^atj\'XL^yi 
cJir, . <_ju_ j e bj — .. s^ar iljs ojil-j ^ ^u^ji 

jL^j . Sjjjlj, ^—Uy ^jV! ^ IjU^ Uli. • jaQI 4^U- oJtT, . 

♦ j ' Jj . J - i J 1 J -ij'-^ V.yJ' jiJJ OtJJ cr^r! 

ol V.^r 1 ' jlJj Uoit JLi- c ^l* i±>itf I4JU jl ^jjl ot^L-. c-i.j 

. cj jS3! UjX^j 31^ jjijaj y^'j Cb ^-j <jj J^j oi oojS31 <_)lki. 

♦ ^— »jj fir^i V=^* 4 Wt* jii-j • ^JUI U jjjajr y-Jj! 
JULJL j^VI ctj^j ^ . 4jU J r IJ^-b y» I o*4 ^^/j 

4_U^ )) 1 — o>-Uj O^t <JU? ^ l^aJ J**Ij jjOj^ JJu LU-awj 

♦ r U ^ JjVI J JJU Jjl . Jlj^VI J « 



r 



. ^ 4 LJU1 V.* 3 ' OU.L^JI U . i—L—. J JT ^ ju^j- jl <U4I 

L_ ^jll jU jJLj- 4 i_iUiJ< *2ib . JJGIb VI <U41 ^ V 

J1 i_iUiJ« Lu— Sj ♦ Jjl^j JIL-jH Us^C-l L.j 4 viUj J1 c^U^l 

4 SJUil J 3LJU» <uAin *JUN ^ bb >U L^u by^-1 4 Ol^ ol y\ 



4 *LwJuJb J 4jbu iilb ^ giii* ' "J (^S3j LjJ^-ob-J U*L»-I 

| t i f-; J-JiJ ( 4j ^ j^JUl i_ii*jJ1 f\y AsVlu ^ 3 4 ^OaJb C- J _j 

^ 4 <JL» 5 viUJb yJL«J LJU vJJUbJI Uyj bl ^sJj 
oljl .frvH jJL^r OJ15" 4 "iir Ub^icl b! 4 5jL^>- . ^Jl bU SjLA^ 

.5 <-J>LJ ^ ^ Aj^UI »-b> <J y J U J3"j 4 3 4 ^jicj 4 ^L-^-l 

vJL-^ Jl 4 ,L-»-J1 4 ^jVI ^bj 4 OUJI ^ ^ ^jJA\i 

4 jJS ^LJLjaj Jj&>- 4 ijMkXs^j y 4 iiatJI JyisJl si^Jj . Ob.-ibjJl 

^1 ^JV' ^ * <_JaJI IJ a> ^ «, . »LjoiI v-'M' C* 1 " ^*tr* 1 U-^ ^bjU 

4 ( JUI !Ju> J5" LiJj . OUb_-aJI Oju^tl j 4 Jjy Ui j1 j=*j 

U5" _j1 4 U> j&lL bjt *J yi J^JtU v^ L - 1 ' J 1 ^ 

. Ol jLJta- ^ L. j5L-. qC Ljj JL. sj-^ <bL-a j 4 LjJ L-L^,1 



jo* < jLull .»JU]1 j To « 1^, ^ V < j^iJI J ljUI 

^ — jiuij . *b > _Jji jjj^ji jt v^jl-j jjaaij- . 1^ ^ v ■< -jjiLj 

♦ f J-i J- 5 " 




£>_^1 1-L-*; l 3-ali < (( ^--JLt iUj— ^ J^. J » ^ UJIj i. Olt.^ jll 



^1 un) »a»--jy . jjjl^h ^ 1 JLa. j_r ; jir ^ 

. .T^iU (JiJJ oj^. 04 lilljj j^>j i fjUl 



4 (j^BJ J* I (j ,, A , « > JUJjix 4 ^j^h.i I d , A« > Jk-jj^ >J> jU-« L$jl ♦ l fr"JL...> Jl 

^1 ^ulT o^j IJu. J^l . ^1 "> VI j e^b ju V >Tj ju V 

j^I^IJ . L«J1 I^L^ 4 JJI ijU* J 4 ,JWI J oUO, o*il^l 

IjLj <J JLj*j ^ 4 OULkJI -k_»j1 j yi I j ^ a> ^. 0^ i ^ 

(t -l*H u^Jl—f <_j>, : ia- — _ U ^j-aSlj . JU — II oULkll L4J cJL.1 ^jU ^ j*j 

yt JL_ V 4 lk~> jL* ,JUI J <J y » 4j\ J j ^ jAJ Ol Jj**^ 

ly jjb Ijli 4 1 ji UJLLt liUj JJu J -M V 4 p^jU JT 4 j^jUiJI j 

A-i^jJI Ja_JI Jl J v^.J J"-*— ■rii S* — ^ ^Vv^' ^ ' ^ — 

j»j . ^Ux^ Jl*^. <!b V 5 ' 15 ^ l^^. ^ ' J> V I il j 4 5j 

l> jr.. JW J~^*X> hSjU JT o 1 (>J>ll CS ^ J 5 " /-M 

4 ol ^Ull oUU 4 oLwUJI oUU J ^i*- IJLa Ui . M.Li }L-^>j - 1 y 

J~^J1 ptfjLJai jfJUj.-" giljH 4 O^JaJI ^ Cft^.^Tjl 

. SLjteir <1_^ oJUb Jj 4 4JT J^astlJI <Uli Ijl ^jU 



^^ij^yiJUZJ ^ jj_4*pJI l-L_A sL-kcl ( <^*~ilJ UJl~s> -UjjJi; ) 4..., t .Tj (JjJI -k^.j 

$b^;4^«W' <— jU> J-T j v <_^^x ^ ^jui ^ oSUj u_^i 4 f ^r ^1 j 4 

^oLiai Ulicl Ijli" 4 ^jj <J I^l- jJ&\ i~J*l\ oc^lyiJIj . <iLSjUI 

. ..k. r ^. r -.U Jl_icVI -W LJIj U jAj . (iUI 4jJUu jj4*^JJ 

4_iJ Jl (JLM OU^II^I JLwuU.1 ^ Jii j^*JU v 7 ^ 1 ♦ 

v L_iTJI IJL_* £ -,..,Aly j OLJI^JI oUj1 ^ ^juJI ^ LJUi UT ♦ ^LJI 

Ju I » J>_ *>' OLUas^ UjsUJ . o jJLJl i-J^ V^^^ O* u J'*s ' j-iUJI 

jkJI 1JL_* JL "j^dl JU 01-^ _r*l' ♦ Vy^' O 1 *: ' ^ -? 1 ' y 

IJi gi 4 Uii) J\ tL^VI j1 j1 okJI O 15" pUj 

fl II JW»JI «Uj_WJ J J-o^j 4 i_JJUI <Jt ^Ul <i! J <L^aj o1 £r*t 

jeJJI J *-JJU1 ' V l-i*j • «y 013" jJj <^ < JU»j ^-aJl 

IjjJ ♦ jUill Oljj OUI^-pJI J 4j yiaJI <L...I ....II blJUjil U-^Ua-^>l OjSj -*S 

jy.j '^r^-'VI 4.-JLJI i_uTJI ^ oliki*; ^ Lis- 0>j UUiil oj-^j^l *V^* 

♦ <_JJUI 4jt <_> yiaJI t-a-^r 4.Jliu jjl jll 



j^^l <uiiJ1 ^jJUI Js-jj ♦ u-UI j <.-^LaI^I (y. ^jJI JU 4 4 (JjJI 







4 ijjif LjJ »L-iL MijJ J! V L£)1 ^ jiJ <■ j-UJI l«J ^1 ajj^j Ljjl . « i^j* 
4_U^J1 »-L_ftj . <UJ1 <i ^ J1 oUJVI dUj Jjjij dUi JUj 




0' — ~oSfl 1 #j J j— ft* « 

Ql^— J(J1 ,j— <> i_ftJl_i 1-4 jl—ft£l3 




: 4j Jtfi . 4*Ujl1 SjJLM 5 ^i^JI <i-J y 

pbl aJU Ji <*LJi i 4j|ji. ^ <_JJU1 f ^ V <iSb 

•. « h Ai)ji ^ v » : ,»*; 

ojfi-oi a 11 ■•^h -^j 3 ' ,Jjb j* 1 .^ 

^, V- ■ Uj c Ub- La^*— j ob-J1 .LjJ 
^ cJijj < jji^l Jjo J J*=^ 

4 jJlI^JI om J^l ^ 

j*J Ijy fi L_« J1 J -»■* ^jJ'-J -^J'-J 

l3 j^i UjU ,/u4J jl i J *.. n . v . 9 i ,_^>jV1 ^ic LjJbjL 
. -Uj Jj^i JU> ^I v^. ^ 





<cr-t" ^ 4^ l-i 



C jiJI 4_Jtf 1 JC _ UJaS C obviwJI oijb ^ C-j_1jj 
j^jjl) Jltlj i AJaj 0^ o-^V Cr* i^^ 1 "^J 

_yLJ1 ^ Jf UJ- oJj*j oJWj • U-lyJI 

^jtr V c.A.j Wr«^J ^W-^ *loyar ,0* 4 ijl 



,1 i ^ J^l 4JL-^ v^JI L_-1 



J1 , 



«J1 



I4J j ,,jJcjJ ^fl, *UJ1 ^.j 4 <;». L}U- : SLaJI 
4 6 jst_i j 4 AjljL^t j 4 -U^lio 4 a i> Jfi ^a_^ ( JaJu ^JUI 



— 4 oUI^j^jsJI <u^=~ OLJ1 

•L-aJl «Uc jA J, 4 SLaJI JlSLif Jjl OLJIj 

J-* <; 1ju- L. JjUj »UsJ1 Ijut 4 js^Jl J ( _ r ^» 

4 jjj'jf O^lj 4 jj^j pL. ^ 4 ol _^J1 J 
. ^531 <ITU 4 Jf i^JI 



^ 4 (JiiJIj JjL«J1 ^ Vj 4 tl-i I4J ^p-jOJI 

4 L ^ J vi 's-^ jjj 4 jrt j ^ j/u jrj . jju 
4 o_jiu i3x^>l 4 »l^s>j^ cjy'y 0^. J^J 

. v^JI J5"u- jL_iVlj 4 ( SjJjH ) jLiVI JTt vfJUl 
. pL^VI ^ L_4JT 4 oLJUp- ^ olj 4 1 1 

jl cS^-^" 1 J— ! <L-JLJ1 Ji j 

jri juj j 4 uirij ov>Ji v JJU, J^„ ■*«» • v* 1 -^' 

O*. JS\ 3 ] J Jic^ J-iL-' . 

^( ^ 5^J1)V Js3, J 5 "^ ♦ J jkj Ji 4l,„l„„l1j 

idi^j\ jrb- *m subj- 4 j ur pU! 

(j* 4 j — a> U j_=tJI J^'°" J ' ^'U' 

4 — =ti_~o UiL-jjJ'j 4 II oJU> Ll«*»- jJ j 

^iJ'uJ 4 oLJiUJl J ji-iH I^J \zS 4 ojjjl jy . 
^ . Jj_5"Uj J5"T LfJ U J5" 4 « » Ujllc 





iJJdtfii^^^s. JTUlil^ LioJ l-i* s-r-^.-S 
^ j^ljjl f ^Jl J OLJ1 ^ jTb 1 J I 



jTb JLJii 4 jlj^Jl ^ ^\ J5-T Ul 



j»tifc-flJ1 "ij i gUj jo-\ ^-J 

1 ji-li »OjU L$<— ws- ^ J**J 



jl i-sJl OLJIS31 



_,1 ^jl J 4 SLsJI £<Lb ->L— c X»V1 aJu» ^* v^jll 

JjVl JL,*J C ^=J1 J1 



. JSV jVXBT ^ V 4 ^J, oLJIj 
Ul^ ^loilTTj .,.„• ,U o^TT ^4 ^ jUly>» jl 

J51 jl 4 jl 4 ^1 ^ ^1 4 

V ^1 olj olilj-sJI JS"tr (^JJl O^T^j 

• J 5 " 1 e-^" T 

c«fJ1 43U» JjS 43U» ^1 ^ 



J1 



»jl — « 4 j — ~aJ 



4i_JJOli0j 4 j>J ''jjJj ^yo L . nT alj 4 ^Ju> ^UisJl 

j^J\ ) 1.^: g^l 3J jVI Jl jl'. jUl/; /I 

^Ji-a jru v^Ji jn i ^ , 

L_S3^. Uwtgjj . jl 4 jl 4 15 jj 4 »jJ"jl1 

4 <5U» j 4 ( »aJUl »jb> v^jf. ' 

jjil 4 ^1 (^j^LJ ^\ JTT jlj-aJ' l/ 1 .-? 

^jVi ju ajiui r L~5Vi »Ju» ^jy J 1JL» yb 

. yblli ^ ( fsJl] 0^5"B 4 OLJ1 0^5"l5 4 OLjJI ) 

. u jj sy> 
. yU jr 



. (^ij jl U ^iJ L.UJ9 

^JLii L. j^sy^ 0< < 5 >fl 4.:.,t....M Ol ^l_J1 »JU 
<5" ^ -UJ c-a»J . <— « yi> <i1 . ^£JL> 

. »LsJl 

yUj jit 

. £^ Vj -USTT <!5"u £ jli OU! jl U /j jGj 

L_^*j u'JI UOju 4 pL.1 ^ OLlUL5 : oLl-,V1j 

4 J_ r _ -Jj jrj— ^ — j^UJJLS" OU.JU ol jjb 

1— ol— i- «J— eVl ^ E > £ JjiJlj 

j^iJl ^1 £ _ Jtrc S31 -kSJI ^i-u* jS5 U 1^ 

J_a>1 ( _ r iiu Jiuj U5" UUj i JS"U ^ ^ yju-j 




• SLaJl ^jl ( _ f ^ 



( i 



£ J Jl UJL_^ ^iJl JU^l lib 0^ • »1 



t+Ju^ o^T 1*51 . -arty OUI ^ 4 jJ^JI JTT 

Balance of Nature « i *-rr kJ1 O^jV » cr" 4jl 
jo V . r 1 "ok 01 jsW • 

. ^1 oj-sJ f j ' fcyjN 




v l_*t ju-vi 3y ♦ J'J^' 

ik, 1 ^ . SlaJb Jj^. i»J • 0^ 

O^^l^ <-<L..i.. .AH jjl -ui 2^^! J^i>- ^-U jj 
^ 4 4J j^l ^ J^kUlj 4 ^is-j" jU*JU 

oLJI^sJ^ ^j_3l ^LjjI o*jf ^ J^-J 



. iUJIj J>r iJi 

^ J*~W »UY ^loboUI^JI^) opossum 

J1 4^^ £ c^J ^jVI Jj. tjfi, Jaii^i 4 ( UjUj 

-^Or" f J—^ 1 y*~aii . v^-M 4 s-^ 1 <-»Ujj 

. jo* iiU3 

Wiji— JSo <^l_, -U^cdl., l^^iJIj 



,0- o 



. V 4 U C M_J1 

JaJlj jrl^-UI ^-j'u^l Jail ^ . L^JI U_, jLiVlj 





cU_£ j-isJUi 4 o^Tj 4 4_i OLJ1 

, 4 UjtU 

ii- 4 e jLk^- 




J1 i ^pJb ^-J\ i J*^ 

OJUj1jC-5 _y1 K\ iL^U jjl* c^J . J^- 

. LiuL J5%"< ^ 0^1 J ^» ^-^J 

c 4JJ1 5j1j'"o* ' ^ 

^ bl < Jil^j ^ jJVV J-i" s3 -? • ^ cr-J ^ 



. UbJ »JU-» JU Jki 

. jL-jyi ^ -^ J1 
i^r^iib 4 cr^ 1 ^ e 1 ^. ^i 3 '-? ol■ x * J:1, J^J' 

. 1JL-.1 

JiU . il^Jl o^Li) 4:1 • ^ ^ ] 





Jajy Ok ^ — "jiUl » _9 — itl 0-b* jJU/ 0^ C^-^'J 
«i f^J • *^—>. JJ-^„ Ja-r*J OljV 

• j ^ oUjVi ,y iisai 

yS-JI SjSl ju, ( 4i53! ojj ) <i£lb ^JUI JSsJli 
.iJlSis»V1 5j5 i^jl — _ <G1 . JlS^VI 5jS pliJ e~._J 



\. . . \_JUJ1 ojj Otfj 
VII 



Friction Coefficient « -dLS^VI J/.U-. » 4.,_,„:J1 ajb, 

Uj 4 UUi - *_JL£J1 IJLb 1 a I :.,?■>. ^ Ijlj 

Yo. 

4 51 tjt 0' J" J j-jk JL-SMI 

- j_j 4 Ub 
•jo 

* ° r -' < V 1 ^ ^ UU> Lu^-j UJ1 jj ^UOr, 
J— ^ < J^b SjS ^Liar_, 4 0j ^j| 



. (^.^ 10* j ^tU IJUk Jyu iLoJI *l| 
<u1 y^UI J^l J1 5L=J1 j oJlj 

. Lui^- «UjS3j t U*U u .t....<J1 J 
Oj-^iJIj J_i*Jb L-^jju- ^1 pL^YI j UTj 
^jti . Lr -*Jb UTjjJ ^dl J ^JS^ 

. JS1 c .„,a.,i jLaJb 

jb*JI SjUj jck^J! IJLft C-aJU Ijli 

• £b>-j cr* C-^ "^^^ 



<u*JU Ijli 
cJl 151 ^_ 



- cJS US CJ> k_J1 , 



,jJ1 (j-^' ->-T 1 J ^— J ^b" ^^>-J1 ^L* ^ 
. O^rJI eUlj 4 Lji^J 

^ j^l ej— ft sL-if Jb 

jl 1 — U*J jJa— Jl IJjb Jc «V5" ja^ - Ol Jby oJl ^ 

^ ^ ^J-b cJl 151 VI J V 4JI . IjL^j 

£t_k— • 4 q^^jI — =tlj,1 — stk^JI ^ J] liLlj . *S jsej 
_^, L-^J t_ , JISC^I 4 SjJUl jck-j 4 4j _jkJ1 



S L_-_^V1 3_S>- J-... j <JU <J»--JlSoto-V^ 

JLljV OV Useful Work « ^UV J^Jb » 

J yJL-J- iilkHj i JliLiV J*I» L^J <u53j) < 4j 

U__a> g— *J 

. Ci^ai- U j^-t^Jl ^jV^ jJa—j liL^Ji 

^jVi ^i—Ji >^ J cjiki- ^.jlj y 





-u5"_^ .ill jJ vJUJl 1JL4# . UjI^ .JiLi-V, 5— Udl 
^U,^ jiJl ^ aI^^^ ^ Ij-^ 

1 c :.. iJlS^l Ju= e-LilU C^^^ ( 4* V ) 

Crue^j 4 W °L~-l> ^iJ»J 



\ JTuJj 4 T ^ji>V ooj OjJb 




A*jb ^Ifl 4-At itUu>^ 

jlSL. ^ UL-i Jidi L.ju-c . JiUl J_c 1 Jjo ccrH: 



. 4JISU J ^ JT Jii^ JLSCi^VI 

,J.aU P l». J! ,^3- 4 pjl C-^Jbj 4 ,j_«J.j l^aju ^ U-i 

LUf o^j- ^ ^ . j y_S* iLiV ^ LJL* otf jl j 
li^j <UJx!i ^ 4_i»=j 0^5" Jl5^=-1 ^Ui Jij oj Jjy 

^u^™, . <_jb 4_r^ j j:r ^_ .or ^uvij . _ j\ 

>_j»jj ' L_4^_j^^ pL-iV1 ^ 4.1)1 j] ^ 3 
XJjsj. viUI . jjj JUL. ^jic cJl CU^Jl>-_5 4 I^TISJo-Lj 
J 15" jl 4 <uL; tiU— =- Jaij- ^ *LLc J vi_^Li Jbt_w 
•U^jV'l* 1 * (3l>i ^ftji-Ui^ jiST villi . <Uii 4 U — -1 3 
.A_aj'o1 C^L" o— li « <*~le (Ja*iiT cJjU ol _J1j 

LS 1 -^ ^—^M iSj-^ ^.J3 <- u^jW t> vii ij 

4 0»S11 10* jGjr j] £ .,W.7, .. V OJI j/ . JaJU viliij. 



. 4J1 y^jUi ol g.J»T.,.r V cJti 
=_ 4 JIS^VI £lis,1 JULc 4 JLJJI ^ 

rjl JJ JlSo^VI V-.U.-J" ol JbV villi U3-_, 

^s- — ^ V jhP < 1^1— f-^JI 1JLo > 0^ ^1 
^ ij 4 i-J*J}\ jiL_J1 ^iuu j u< Tj SjL-J) 

4 Freim ^>JIj jl Brake ^L_!*saij is^L-SJI 

»jt — ;_^J1 3— Sv-" 4 — ki^aji b .. . 4, stjliGI I «j 

0_J^J ( Sjl-^JI JL_6 ) ijlaJI iU=«J1 -Jj. 

iy»Ui i^fjaJI v_i5j j JliO^VI J!^JU- 5 ybUij 

OL-^JI J^-J- ,^p. I4XC ^ j jlaJI JUjXi 4 (^^LaJI 
4j^ J J1v r o-L«3 |»tr*iJ ' ->*^J V L» viUj ^ d)JUjj <JiJj 



viUJLSo 



J,^.^) 1JL 



JUt»^1 4aJU 4b«J1 t i ^1 

j oLi I—4J ^1 <wo31 oui j^-VI U1 




. ilLXto-YL jUI jJ^ v_,^> ^ ^ j ^ uJB j 

<_5-^ g-,^... ^ ^ijVV ^ Vj 4 j*J1 Vj ^--Jl 
Uj-^S 4 LOI lilj . ^jVI aJj^- VjJ 

. fl-GVI ^1 4 4^, AfjaJI ^J,^. v_JiVl 

^■jUUI J 4 5jjo11 J J!r - i ^JJI J*»J1 ^ j, L_j 

j^OJI 1 . ^ ^ U^V 4 ^JjJI JvLjlU 

4 <j j11 j 'J^ _jJ1 4 J- JL du~J ol 

• vi^J' ' 'tPJ' 

5 La>Jb- _j fJUill y j 

4oliSJ1j 4 j^juJL viL^j- V y*j 4 jUI yju V '^J 

Jb Vj L-aJL Vj 4 iJLJllj <^5LJ1 Vj 

^jl ^ iji 4 jir u 

. JUI 4 LSI yj\ 

*tS^ <jk *ts- jA^-wo1 l» 

o^^^j J1 j, — La)L) o^l ^1 L. v-^TI U1 

J* . 45^,% 4 (( <jbJ1 )) aJS 

4v_^Sl1 ^ 4 J»Um ^ 4 Lj^j J15^V1 <J1 

1J_» lfr«_^> ^ j jiz^j- 4jLsm oJUoj 

j»J Jj^ 1 /JflL-j. Jb^VI IJI* ^ 4 ^jjl 
a_.H1 10* . ^* ^vi^ ^bjl ( _ f jLr 



, <j ^ k ■ " j • UUj - ftJLfc JJU <Lsb* ji-'Sl 4i jt> JsJ 
. 5 jS^JV ^ IJL^ 



4 ^—> Ji\j Jjlkcj *j*jJ1j i^jW cJai—J O^J 




JL__U, ^ii j 4 J»iL ^ ^ijl ' U-^ 



JlSc^l » 4 (( jsJl JIS^p»1 )) v-Jlizd 4 L*w.j 1 j 



. j=>-JLJ f L,Vl Jl jJjlj U^J L««J9> . 



4 iL_^ jjj— 115" ^ pL_^JU11 Ji4£ j JiJl 



^ jU5V1 J^U1 ^jt Jl 3 

i JUJ1 ^ jjjll. ^jVl ^ jLuVI iilLr juft J» jji 

. \j>. r U_, . jUl SjLj. JlS^Vl Jlj o^iil Ufj 

. Ja-Jk U 4 J_j-*J1 
. ,J 4JJ1 ^5 4 ^.....kll 

L. jl < JUjk £1 JUrfl JU 1JU, Jju j 
: Jjii J_jij\ J**Jj 

. tJi^ s* 1 Jj^-» (j o' — a-—* ^ Liz— »1 U L*V jJ 
f LJiJ f J4d UV^li < ^jVl »i» jrjli- LJ-01 jU* 

. c-5 ji3-U 





^><Jj 4j cJuj < jjsai jc <ULo*JU <U»uj 4Jbcc 



jkJ (Jj 1 — ^"^ ♦ o^jV^ Jl giJix SyiJl 




u 



II 



J_5" 4_rtki-1 JU 4 L> (^JL-Jl l$ jkj «o 1 ili < a* JV 

. U1 ^>Jb- ^JUI IJL4J JLkJ ot^ oJU> tSb • *^ 

Jul .JlJ-ji t cJU» U»- ' jUct : LftV 3 f 

O II <Uco«Lj15' £ LLjj iiU J5" VL-ojI 4jJLj J jsbj j 

♦ 0j>^3 

. AjLJia- <iJi>- *^>!iLlll j^jljisJl oJUb j^JLajJj 



JLji^ .Ui-jJi 

Jji^l ^jOJ < Js-JI Via, Jjk, 



, 4 *J rl 



. (( yuJuj <JJ1 <i-J Jbw J j )) I J *U1 

Lr LAJ UJ\ i «UJ1 JLj LjJl .,n.'i i jjl jUx-Vli 

. 4JJ1 JLj jUx-VI J >j->J^ ' L4J0-IJU3 LftJUnlJ 

. U^-iojSy oi^l o^r*i-? • °j>*d ' OiJ Ji ^ ] Cr" 

. tl <L jl> «UsJ j^j! j i JUj (_ s s=jJl 

ji j i i-j-Ji ce—* <sy J?-j '-^j 

IJL4J ♦ ^ (J ^ j — ° »jl— I4LJ . Ai4*j ^ ^ j Jvc 



j—L, jlSO V ^Ul ^, ^1 OIL.', j^l 

J! oi 4 4 — oS L_*>1 . /Ju ojj «fl)j J 1 

i4 -r^ J ' lt~ J 5 " 0*4 ,JIS oUjVL5 1JL» ^.j 



*J £Oj1 L, 4 pi 



i I4J . 'OIL. j 0| jJifi. t y jal\ j IgJLo . Jo-\ jJl 

**— ; >- o-S^„ L» oljL^Jl ^ ^ 4 J_ji~ 
dLiV < ^1 y^JI jU*V-o1 : 4-^^UJ1j 

. 4i_^5" ^ p^jJI Jl ^1 I \x* J 

j^^l oV i Jj-k? jU^I o\ ^ieL^Vl 

1 — *^ ' ~ a j~* ^ eULJl *Vj* L^i j 

J^U <i1j_jJl olj^ cJj gJUij o^L-^Vl ^j^ 3 
1 -^j y^-Jl ^Ul 4 Yuan o'ju" 




y£J1 jU*f eX* (^1* -M 

. 4jLJoJl jv^iotj ^Ijkj ^yi=*i1 (»'0*J * ; J- 3 ^ 1 . Lw» 
^ ^LJi 0^ ol Jb-l-tiU JU ol oJti 
S l—Jj Jb-j pU-1 »£U /Jb ji jJI t> ^1^7,, .1 4 r U 
J -UI jll oy^_ <xL^ Uvo 1 Ji-1 < ^1 «JU \ jib 

.vi 



JLaJ^eL-aa-VI Olj ^Vl JUc sL<aa-1 



OU i \\to r U_, ^ 4 jLjj 1 ^llaJI J <j| 

ojU jl LJy cuiL ^1 jU*V i^ji or- HI! ^ 

. noi r u j» £ ^\ 3 r u j nn oi^ 11 ^> 



O^, ojSJ- V r S J 4 UU lo. jU*Vl o- IjiL 

<US3 3 4 <_oiSjJ 4lw 3 ^si\ JLLc ^ 4 1 . . . 



J jUd -la— . <J'b ^-ja r— ' 



}L_i- CM* ^ 0^-? ' ^J* 1 



UjJU- < > jj, 1 SJb^lV ol^jJI j jU*V 
o Uij i <1_J1 ^Aju U»j < A-jJSoNj jJJli 

. yijifl, <AijJl ,J^j) '(J* ^ ^ 

. l4jy Uji ib' Ct*^ 1 

ijU*i j>i i jjjbJt o- < ^u^r 

jl < oUl^l UALj ^=11 jU^Vl LS ~ e *\ J 
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J ,c C£-A^ oL - i ' J" 1 ^ J 
^-L^Ji^ 1^1 JUj jU*1 Ui'jJ UJ ^j^Jl 

^\ a!^J\ 3 . jU^Vl j-i" £j*Jl ' J>' 

ilia,) ifiUi y^lj jl'j J^J^j • 

^ Jl L__J ' Ji-JU lift j ♦ flijlj p^-^-^ J' ?7^*i 
V, ... ^j, )) yc \ JU Jj- Jiil «U ' JbJj- jL-eVl ^Uu* ^ 
i-^iLsti.^ iLj J Expectation of life (( 5 jUi'bn 



<( e jliUH jUaVI Ja-^ )> 

^ Cty^ 1 <JJ OJ-"*^ 1 i 

IjJLJj i ^LJV^ AAJ^aJ jLuc'^ ei* Ja— 

. ill* U ji-T o^-**^ 1 
cr-- r'j 31 ^ • c*- 5 ^ jUj;1 «y U 



< Sljll L_^1 eJl ^ t li j^ jt ul yJI ^ 
(^L-JVI <j~^Jl J-liij Uj»jJj yiU Uil o=^i 4 iJli 

Cf i¥ c — ^ • CC-V- — iul <U5Gj 

p^j — -i — SJlj ^1 ^ . oc _^ j, ^ 

iL^I^ <. <LJoJb v^. — ; ol Uib U ^1 pLa-yi 

♦ «UJlj ^i^Jl uL.1 "l^ ju^j- yd! j^L^aij 



1 

-i 1 f' 



,U1 



J . S^ 1 j'-A** O' 



x* ' f» 



•UkJl , 



i <UJ Jai-J. Ja-^jj 4 4JL5 OL^ Ja^j 



^ JjJ^i 4 £jk2U ^-JisJl OUU JUJj . JT 

cr-* 11 J— 6 °* a -M jUrl ^Jiir jl_, 

Jli t?^ 1 o'^Ji ^ jm* UT SL^Jl jlL^V V 

jl<L-U i^Ji J ^ . Jijl J\ UU V 

O- -' J *jt/ tr-LJ' cr« ^ ^1 juJj 

V=->-^i jr-S'Vl j^jJI ol ^UJl J . ,, ,, 

Jl J] OU1 ^j^aJJ jUrYl Ja_ ji. ^JUJ JJj 

j-l^-Vl L_»J1 J^j ^1 jL^Vl J^ju; ^ 





4 _ \ r. ^J] I Jill? 4 SjLs-^j aJl~o JjU* OJU*Jlj 

J *L_^V1 ^Ul ^ OU-11 cf- • o^ 

oy^ f^-^ • «*r- ^ i**-*"* 

" : ays < p^Ji » jj-UJi < c5 ^ 
Caucasoids J^S^y^ 
Mongoloids i^Vj^U 
Negroids i/^j 1 '/ 

.4L<Jl., iSM-Hj oJb U31j < Caucasian jii j31 

♦ v^j" 

«J1 jU jSJl JU» Aj^LJ^ •JL_» f-l jlM a- Jjl 

£\ , ^^JL) (jJL-iV^ (JL_jJ1 j » Caucasoids 

f\ s ^ a- "( f. - WoX ) Blumenbach 

4_Jik41 4 jL-i ^ai Vj-—* -b-M 

^1 V_>*~iJ1 O-^ j^- 25 ^ -> JL ^" eJUc oJU ' ^ i/^ 



• ^ 'V;' 

1 Jby ili < e^i^i O^ 1 ^-y' y >UiJ, U ^ 5 ' 1 

^ ii « tJ^ M **** 



sJI J— SL4J 



.<JVj jS\ Jjut JV^UIj 



CJUnjJIyol ji'j ' • jJjaJI ol*- 2JM_JI 

♦ W?j^.j ^r*!.y^ JU-i o^>3 

^1 ^ ( 5^1 4JiL-J1 l^iu- a ,n\\ OVil-Jl 

(l^jij « Ula-ojl . Liyli U^—- • ^ . \jeS li^-» 
Jai-JI 4.-i-^Jl 3 JUj^Jlj ob^-Jlj, Jjl ^LJlj 




1 



m<>> 




. u-T j c*»UJi gej^j ik--. 4hi> 

. »jLc 4., all yju> 

iij^l ^b^-Jl fc^l olU ,y aL*N »J >_ U Oj>Ul J 
'o^^ls 1 ^ ^Jj* .r-^r 11 J 5 '.? • Melanin ay ^ r^. 

^I_J1 Ujb-j ^» oUI si* O J (^SJj 

4 OJb*j <i41 S ^jbUaJI jjajl b^Lii . ^ -J-^" 

<. j^^s ^AjJ Ojl ^^ Jb ^ (j— ^» ♦ 0.^ 

^ c *j o-l-o-Vl a^^ 1 -> 1jLi * ■ SJb ^. iS^ 3 

. «uSjj aiaJi \js j . 

jOsJI a* 3 ' 4 ^-i"l' J 

■■■■HMMHHHHHI ' 



Ofr— J I • ) (j-^jJl Jjl»j ( S-*'^-5 S-'^ OK L» 

. «L jJUl 4...>.>:1Li I jJLc j-ju j . ( ^1 jjl j±-y>j 4^*aJl 

Cephalic Index t^U 1 J^-*^ <j« — 
• / Voj\ 

o*' ^ *LJ^ -i>j^. u^.^J x-^ 5 Lr-V 1 -? 

. /.Al> 

• / Ao\ _? 

ei lb j Jj>.jU1 JCs- \jbjas- q^j <L jjl £>JLa> j 

cJU ^ ' J> ^ 4^-jJI JJjj 

jl bj— i- <; ^JUl J— i— 1 Jl ocyrr 1 — stJ1 o« 



UUj . (>UV1 <; Ji— <1 ^ 4 <5-jJL> <^ 
1 J*± J_i1 , 



AA j Ao OK ^ -k-'j^ 



Jl ^1 ^ ^ . <LJ^ ^JiUj 

. iiUl J Ai 

4 Ao-L : „ C^jAj ji»Jl >_jLJV1 ^3 ^-J^ ^ 4 -;— (^*_? 

• ay. ay. ^ ' <*y*z j -*J j^jiJlij <; <-i^ o^.j* 

^ JiUl £> Jaij I — »JLLc 4jSLi di j ^ j . j5\Aj ^ 



<4_Jl_JVt jti c ULuSI Ujuj; i <il It cUkT 

JJLdb cJaki-lj oJjUaJ oViLji oJU ol > ' t^jc 5 " 
UL**J jJt Jl— JW «sUj ol^ ^ ^Ldt ,t,lt 

Uio jJ i U/j jdt oVX-Jli j ^ij 

O^-Jj ' VL_*^1 ^jSl] AJiUJJ oLLuJt"t t U.?.T 
^ji-^Jt oVX_J1 ^ Ljjrt o«j W : --! 

y Ljijyt 4^ • t^j^lt iJUsJjJl <JX-Jt 

» ^-aJ' OVX_Jt »JL» ^aJ Ji j . L»J_ji»- 

4jLiJt SLaJI 4™, 1JU> JJj £ ^UJt U-jUs L»J ^1 

Jl Lib j»Jbl 'S jjj 4 |JL«Jb LgJL» ^Jjl .iiTi V » J 1 ^ 

eJ^-5-tj il^L- ,Jt £ 0^L«-' — Ojj^ 




iliLJt j L-J" V, 

. iJVjiit 

I — *f U> jJl~o — ilJI yj&A j jls- ^ jJ j 
4_J1 l_* Ji> jt jiL-^Ji o^j 

^ j1 Ji" tCftJiUt ylbj <ptj^_Jt SjUt Jt ^1 i Jijjt 

Ij j-^-- j c Vt Sjlilt JU_i j <J^>- <; ^ 

. jj-J iJbjJjJt <J^LJt j _^t o^j 



Jt t 



J_Ji i <JtjU ^SJt iJX-Jt j jjf y>j 4 oViLJI j 

. 4_JU>Jj]tj 4_JV_jiilt J 




. ctt* j-* J5-L^ SjUoJl f j>o 

^ 4 L jlii* o- 4 5 .pU, ^LJ Lurt ^ '• J 15 

oil 1-1 ♦ obVjl! VI 4 ^jVl j J*^*i 

o^L-Vi Jj> 4 u-Ul <ui jSOL uli j&l L>J^ UJ>1 

4 (Ji-Jlj J-^j U-i M 0^ J 

..IjT ^ L_^i gioj ^--i U SjiJ" J* 4 ylS* <ti~i ,J 

c LJijli^ oilS-lj ' VL*1j> e^k^ ' UL-J 



6^ 



. ay — 1 ^ 

.<-Jj5 <y <-i oJI Uj J-^j jjji 4 ^ji 

. r _jJl J\ UJli V ^j, . yUi 4 

. i r ^T ^ ^ Uu\ j*\ jrub 

^L-Jl JTU. J jJu V -Oil ol ^JJL, a^ij^i 

djj L-^-J bjLi o^j ' V^M --^J ' 

: IJUb Ll^-L^ LjJG 4 4j y bjj-i «o1jj> ' Jji L. 

1JL_* yTjll JJ'L-jb f la»j— 1 Jj*i ol 



^Jj_j- Sj_Jm °-U J* f iiij! : jiij 

' Or* Ioa J L. 1. 



*LJV 



. r ~*i\ r Uic j^ri ^ < dJir Sjb-ij <^ jl^ji 

. pJuJb c UUic c cisbl 

• r 1 ^ 1 e^H' i> f^. urv : ul -j 

; g^r^JI OVL* J C OL^UJb t-JaJI OLJ5" J 

o>-U*j pL_ : P i.u_o ^ j»j : ui5 




ljj-i> \^ e i^J r »jsV fUie 

t/aj 1*3 J>j j>^f oacj 

. OUL, 

oj_c ^1 c^J I — . p5 i jlS^VI s-Ltt. o r 

~^-T~^d ■ /iU t l)l • Jjj"d i3jJU-<aI1 1 JLa> JU_c i^ij 

cuihi-lj < pi ^.^Vl o^Lr VI j < Jb»l/ oL-JV r Ui«J1 

. ^>^\ JUc L4JI jkl 

. Sjj^ r Ui*J1 Lj-ic Sju'U J1 Lj jL-j 
pLi-j cJlT juJ . f Uk«J1 o^J LuiJ U Jjl Luilj 

(3j_Aj LljL" Ujlu Uu-6^>- clliaJI j^JLJ LJI : JIS 

uiJiir ^Js. J«j « ijU-f »jU ^ j c JL—TV1 



J_J^ i-iiJ V <» j-il 01 <^ji oV} 

. <il!5 ddi 4 Jj-ajj 

jU^^^^iSu V c$JU1 Jl*jH 

A. . .Ujki ^JLU M !! y juj . j-Sj V ^ 
oil < u^J^ Jj^j 1ju - 4 ^ J 1 ' ^ 

3 — i 1 ' e 27 '-* Z "- J ■ t*" u^j^ c*** - o* e^ 3 ' 

f iJU 4 <LiLJo 4j1j 4 <cL- 

_yL~< J 1JL_s> d>J^ j . "^^Jjj 4 ^"j^aXXi OLaJaJ\ 
^ jrj^" o" °4* ' ^ cS j?^ oULkJl 

^ j . Ol »JLffi -X^j J "t> j$>\ sU-La-H ^-tfj 

aJL^Oo OULj ^» jjJb" i»jrjj 4L4J oL^il j1 OUljia_-.l 

Ljai- Ja^_ •. J<jJlJl Jj j» J* 



^ cie JL L-1j <_JUiJ^ U i-ljOJ ,JU» J»1 jy. 

^ l.Li c5^>-< OLUaJ\ »i» o- 'S^ 
^-jjli. *ULJ< E > o-j . o-J L^j OULU1 

. pit o >^ ♦ ♦ J 3 ^ 

. pbi-j^j ^.j^ 

<i— *sl> jjjti 

. jjsn p^iib ^> 

^.JkJ^ dUi 4 CJj Hj JiJi JLS^JLI ^ i^b j^o- u;v 
4 ^-jki j^—^ ^ «uJkj- e,*^ 1 

f cJl o- ^i5>o li* : 



^ v^.v^j^ J^'-* *ua*ji 

., . o.l^uJl J' 0^ 
^ oijjj <iUS^l jujj ^ i iiLtf - JiVl L s*l*S\ JiiUbj 

j ) ^ ro ji r . ^ c«j ( oLk^i j ) ji^i v ^ 

L_*yju £ 4-— yo, j jjiwp ^ 4iJa La> yw i 

^yyi »pL_^ i ^jVi Ja—ji j^, u. . 

. LJ^ '^r^ i SJ» y »j . L-iJ ^jV! LiJLr ^ 

<R U JC-^ W L> J-* 7 J^-> J < ^Vl 



1 4 UL^ Jjl II _^ 1 Jai^, t^^jr 4*5|j j^Vl 



rl—JjJI ^jaju j»_*JLLc ij^^ll l^jUbtjl . ^jVl 

<JjJjJI ^l^jL^riJUMj^^ 



Seismograph 
Seismogram 
Seismology 



1 1 



'->■—; *j i JUai' jj' Ik^— J IJU IJLfc <)jjjj| 

^>~iS.>_ o' <J I j-XLo ^ ^ U* (-i^lfj « J»jy ^ ILjj 

Jj^fjJI ^ iajui ouyi aJ u ^ujji 

^jJI J ija-l ^1 4jaiJI j j*j Ol> r JJU I4J j 4 'ks.j^ 

. Ijj y — ; ^jUI iU3 4 jb*1 jJI 

^> ji 4 jj^uJl »0a j-y ^ J_t5- 4 JjVjJI OU^Ij 
. L^-LL-s ( _ r i*) JJV1 
l5- Ulj . ' ^J*^ ^L^5^,l j JjVjJI .Ue 

j L_4J*_j«^aj . UUk^,l i Ol j>Jl^X\j C ^ jVl j i 
y*j . j—SClTj cr Xu; <JjJjJI iUJiS^ 4 Oj_^J1 

O* j*^ UuS-i o< — iVI o* 5 ,lk*V 4jU53I o 

c$jlj^VI 4JI i ^jVI ^ J J>jJI 

a^-j Uc ay^; ' <j j»-VI J «ULj _jj> ^ £ 4_J 

<j ^ ^jui jjL^ji ^u) iju j 



. * . . . 



5 Jlrr— ' li L**J 

. iji> 

O — " J— ^ ^ V • • • t5»*" LS^ Jai-^lV IjJ-^ J 

uL> ^y> ji\ jS" jlu j . _jJl «— » ^r 11 

, • 0° 0>^» Ojt^ "\. 1*1** jjr^^Vl O^J 

M <jj' ' ojo j* ,JLe ^jVl <iLi5' yj> 3 

♦ \jW jH» <~J>jW 5 j-iSJl 
ili . ^jVl v_J5 J ^ <iL£)l 1 ju iU 

^ 4_-JL_iJ1 0->bd1 J-^-O" S-^ 1 ,JL * <-*Jti_' O 1 

. 4-;_J> jVl » ^LSJl J o j-3o JL=- JbJL=JU . JU JbJl 

j^LjJI ^—^1 ^ JjJUfeJl 3 . ^y> JiS J l.:Ja,.,B> U1T jbjii 

. JoJL=Jl Uj <_^4_tJlj . (j^wiH J IJJUU 



i f^,ji\ JJiJ ^_J» SjljoU Aibjll 4 *IjljH r-b 




• Cr" ,^3> J U^^ 

ytfj^ ^ ^^r-* *U1«JV Uft-f 

. J-jJl J_jl» (_JX jA.. 0^.^ 

, Q\ii"lSj^o .Qjlajl J^j>- L j ii— a 1 j«5 4jLo j lillj 

J JiJ . O^lj ^ (»* C$^l JastH Jjb Ljijlsj 

i JjaJ 6 JU-jJl j. »J* ' "iUl-J^Vl J*- jll IJt* 

^jl y Jl >■ J\ . Oj— ^3 (»* ^^1 -JasJl ji» 

. 4*jil ob>ji ^Ju J jilj w Ojj^. 



■Iv-Vl 



jaJl j-1^1 t £ iy 



■ JjVl , 



Jl J^J 



. tiU? »Juo ^ ^jVl ol jjtj 

. j_^ji j j-^i ji jjVjJi ^ ^»jbw u*ys 
j_^u ( o_j^i j^ji di)- ) <j _jkn ou>. jiij 

. ^t-i jjJ! oL>. jll (j-» ^ 



, r4 ^Jb i ^Jdl iji—**, JjVj Of ^ 

. ^jJs jjJl Ljj>- i_iJ 



? liU 



: J>J1 



. JJl^-Jl J ^ ^jJl jrji! 1 • j-Jl ^-^.j 
^\ J--j ,Ji < l^j*" ^jll cJwul ^tr^ 0^1 J 
. JJL- jVl okb J ^ <-J ji*U JjV jJl oU-lj 
'.' JJUJ1 ^jVl V *J1 

i 'aJ^, 1 j=j\ SpUc j\ ^jVi »iUJb — ^ 

. UpUil J y JCc til) j i »jL* ^jVl o' 

<<-JliJl <iJJ» i-Lj ui/ < pLJJ Ji. \Jj,j . yijVI obb 



. IjJi £113 oj-> ^ cM 

. oijUji c ^ aJ ^in n i^jVi • >iai 

^-rT 1 ^ fxR-rH' ^ O* • 5 *b*H J 1 1 jL^„ 

Guadalupe ^bl^ 5 jiJ^J 1 b/^" 1 -dl^o*-? 

4 1 — k>\ ^pLjJl Ja^l J 4 CL^Si\ JUc : J 

. JU1 ^ 4 jstjl £li 

^LiM 1-U C-atJ ^ 1jLu»>-j . <LjjiJ1 JLL4JI ^Jla-l 

j'J-1 j3 j 4 Surpentine o^j— 11 ^ ^-i^j^U 

jjl ol 4 l "\"\Y j»U u ,..^..„c.l J 4 Beloussov »J j^-. jLj 

Ol j -^ - U ,y. 4 ^jVl ^ g-ilj- 3 *i» J 1^ 

. <^ ji r i^i r j^j j ^ji'j 4 ji^i 

: JUi 4 ^jVI ,JU1 4 tij—^Lj jLL^V) jIJj 

OjSu V 4 c-J&J UlSL. ja^Jl V ^jVl ^jjl jliJb 4J1 




j mL^uu oib < cJjii ^xii u ii» (>j "ui 

\. t: » ijUl c^U4 UU>! OjWJ < OljU l^Jj < Vj> 

Ofi-u »jUI1 (H^i « UUJ1 JUUu> j! < ( J»-jI ^ ur ) 



~i1 



■ ^ 4 oLJ^ll V 4 objkJl 

. (( ^1 <JJ1_, )) 



^J 1 



^ pI a-Jl j_S"i 4 JjSL^Jl UrJUJ yJl 

o-^ /b ' — » : yjj*" J^ 1 u r^ 1 ^ 1 

J \ — a p a , : ,. r .l Ij^j ol bj^J • « 

f *iU3 0j% c^J 

^1 jJl 1JL_B> o"j^" O 1 ^ 01 JUj 4 fLt )JCSJ yL> jy 

. jl j2» dii \ 3 jS\ 3 4 ni. r u 

Jj^ v—JLUl li^ JjJ^b ' o^J^ v*^. -''j 5 J*-> 

1 Ujb ^ 
>JL* OLLIj ^ 

lj — lb £i — )jb' Oy jJ" Lfcjyse^s ^ j . L» j yic^a rUlaJf 

4^1 jS3i jiL- o i »^ J, ^ o>iji ' o i »^ J, 



■ UjJG j 4 Uj 



4 3JLJr» ilLls 



£i 1 jb" o^ » jJl S - *^ * jwiJiJl « 




el oJI pf ^c-iJI 

uV-^J^1 J— J> « 

L-***> Jj&LjaJI f»L-~*>< 

! ^* 3 i tljjH 

iL^sJI OLJL3U31 Jf j 4~A~>V1 'w>jJ1 *J*« • 



, gib u ,..>^Hj 



J&-jj oL£> 



U a> (^Uj J-^j - ^ 4 4jUj] %>\ 3 aJ-Lc 



A_ _-v''j 4 (( jJi 3y » *jL=«-1 Lb JT^ ij^ 1 ^ 

4(( ^aJ U_j«J Jjji » W>*u o1 V'M ^J^' 



r L,kJl ^ ^ 3 ^^SU V 4 ^JUI y^JI 4J1 

• -sV-sJ 1 j 5 ^. ♦ ol yl— ^ jL*j- 

i ^1 yt UJ j&JI dlj ^3 . j4 U 3 pU^VlV jL 
jS^JI . 31 <w_y V 3 ^.Ijii L_*y 

£j*i~jO' — »V1 15 jL^-jJiJ L — 1 3 4 4_J1 ^ L^^lj 
. SjjJ^ oljki- 3)3 ^51 JL1 »Jjb ^5 jj 1 

a *1y>1 . 1^ t yLJ jJLi) J^u_ J_*.jj> 4 \j£ { JLi 
^ }liL~> <JU Justii jiLj 

£_f yj • tJj- i-J j jj-Mj ysj 3 4 3 j=*S o& j> 

. ol <urL ? UU 4 IjU 
f^ii- Jjj*. <_i!U^i JiUJVI <JL ^JUI J^l 

4 ^1 <Jtr ^li ^ 4 pU_-V1 ^ 4 Jl£-_, 




3I - 



1 . ijl ,1 <j 



3 ^ 

4 Jj-Ui ijl — >j> (_Ju!U Ja-jjl ^15" ^ O y> ♦ ^yJUoJI 

. J^Lf ,4*, 1xj ^3 . ol_^ (JuJIj . ^Lu 1 
3^ ylw pUIj ^LrH 1 L*pU)1 Jlajr Uj> y U e L>- 
a-* oT jill 6 l_S^- ^JUI oUJUMI iUj 4 ojiai 

0^3 < u 1 ; J 1 — 5 ' o*^ : J u ' i/JN 

4_^L- ^ 0L-JV1 L_^J yd» OUjVl 

i-Jb jJI eii-bi 3A 4.,...- ^ 3I 4 ,31 ^AJL) «Ljc Ijjjc 

O—" oJL_yj 4 Ja5 ist-aJI ^ U jfij ^ ^1 AjLjJ ^ 
«U . Ljj bli 4 jSill ^ JUJ1 

JV3I ,«J> 4 — j OjSoj ' <r» J* OjSo V Oc j jS^j 
. Ol 3I <J jU^ 3I 4 Ol_L|3 <J 

j\ — .jU ^Ij^-fj . jtjj] t_JL^» ol .jVl ^3 

<J1JUlJ O'jt- «^ j Uj>-«aj3 ' 1 jlo5l I 4 i^j^* 

Oi 4 icOllj J\ J* 4 OUjVI j~i jj 

jtliiiii 4 ( _ r l t jJ1 i-j^cLloj 4 ijj jJI p ytjs ^ ^L— JVl ^^aj 

J JJCJ 4 5 jl_iJ ia^il jllaJj jSCftiJ OL5lk 4_^1 j j 

J L_4i j* V 3 4 Uy.!^ jl^ Oi- 4 c L_jt,V1 (^tb 



j^>>J1 jiTi 




4 (Jj-JiJl oJL_& 



Julian L^iL/a 1 



J1 . 



4 UJ1 ^^Jl J i ~>j~S iAk 1 jL^J i jSLi» 
^ -i jlli ».j ^*J1 J yo <U1 j . jL^x>- jlf US' UjJU^-j 

4 C~_J1 l** 3 " " jn ' 4_«JjJ1 Jr* - ^.? • a 3-^-tJ 

. jj>. i$JV1 ^: .,-11 U-> 4-La-Vl *JL» C~L<ai'1 j 

^ ol-^jj . _j ^ ijL-«jVl > «^ 'i^i L«j c l . ^' ^ j 
i^i^pij La>jkjj J_jLJJ ^J^j ' j^^i jr* 1 ^ '-^ 

4 J cl y vil ! 3 ^ cJ'^i . jJobJj j Ljj _jLt> 0^ — 

o*- j^-ol ' J 'Lie j 4 Jul l,**-? • c^>-yLf>\ 

. VI jl» ljy>J >-<LhJ! ^ l*U> o-^ 1 obU. 

. oU^Jl i^JT i^JVl 
4 jL^> 4 — Jy" 1 -LfljLjtjl 3 

. <* IT tfJJJU OplsJ ♦ jL>~j "LiL-a »L» 

t ^r-ijl J— .>* J^T J 1 * JrT (J* ^ T 

. jj-LJL) Jakat^j ^Ljr"-^ <*-$J^ Jj^3 • » ^—i^t 

l jlc jjl (_^-U= y> 3 ^ iLgJ^l ^ yl Zeus ^ _^ j 

yjL dUi juj lj*-.-^ ' Hades ^jU 4JVIj 

. (jTjll cOL. 3 i.j^ o»j U £LU ■ 15" i Pluto 



4_$J1 Las 3-*> w JL 



4 \^ i v 



Ujjlv . pL-w-Jb o-^ 1 u^^ V -^.ji3 J>^ 1 



. flaJ! l jJji j » eJux L. 
. ^jJl U tfj-i U yt. 3 4 ^jJl ^(i 



oL~JV! jSj J *U— Jl a^Juj 



i-1 



il 4 j^jL-a* 4 pU II 

. LsJUs- oUJVl JL43 < 

. y^LJ^j pU- jJl _yoj 4 ij pi jiVl ^-i> 



J Lull 



• ^JJ 4. ^a , ;i j 4 p^ 

• C ^jV Jl 

. jLj pi ^ j~tJl j 

UJ1 CJJ J1 . <jJT j^jr c l_,jVl Ul 3 



5 jaUJ J-SJ ojSJ < 



J 4lJUi- Ljjl JLai 4 <-l»JJ U i3LL» Jo V 01 Jbki 
yb 4i_^=Jl «U1 yb 4 tjjl ^,1 JLi-j 4 "U^JJ j_yjl ^ jtJiJl 

. 4JV1 li* Jwo '-rT-J O^J 



OOfijIj C-S^lj 'W^J (r- 

Ljil JLii t' (frksti) pU— Jl 



. JIT U 




^'yV^ J 1 Or^ljr" 1 <JjJjJ1j 

^ <UL?j ItUrjl <kj> jAljfeJI aJU, j} ^ 



yfcl _j_Ji)l »JL_fc 5JL_=- CU_j>-1 LfrJfr . £*sJ) 
L4JI ^] JjjiVI i*JT J uaL^J c p & ^i 



^IjjJl iLftJl cJb" c ^ y j £ Hera 1 ^jdj 

. OjaJI 4JI jlJ" < j ^1 Ares 

Jjl— ^J_11 £ j^jjj 0,1 4 Apollo jljjlj 

4 (jiL-^ijll ' fU— Jl ^ . ..a — t JI <Jj£ 

. *LlAJ1j jyJ! <J1 
5jj1 L$Jl J-J j ^ i_oJl i$Jl Aphrodite c-jj^ylj 

. LJul ^yj 
. <4JT ^ JLia L. >T Jl 
. j 1 JXa 

1JL_* yi>Vl o^VI OL_Tj ^ <-^jjVl 4 ,n a ;H ^ 



pULJl 

1 OjU LjJlj 4 Oo_,c 1 — «j 

j-1 jSl o j<uJtJl »_-j^>1 j . o _j«^Jl obU 
. j& obi* U-l j3»1 obUl ..,« . SjU 

5 jti- oUT UJU ojS31 ykl jli L^i juar ^1 t <4JV1 

i (Jlw ol 0> — 5V1 JUjji . cr*jJI J^-iAJb Iju (JLJIi 
y>l _jliJI oJ-a iSjr^ ^J-H 0^ -HjiJ ' o' 
Lr i-jJl OU — 9 <Sj-=? ^-^3 ♦ ' V/ 1 ' 

4 oL~!VI J "villi j-Jj Jbu . jlaSV f l5^1j 

t£J*v ^-r 9 -^' Cr* lj* * j^=^' • j — * _j 

0L_«jVI j ' J Ujuu f U L» ^1 

. ol _jk^ ^ 4 Jb-Vl Jb-1 _jjl 4JVb 

1 ^ o^" ' Uj ji i^J'S'l ojuc ^l o^ui 

JU jlli C Uu ji< U j£J1 yfcl jli jlai . JLL4JI 



YA 



C^Jj < y^JJl Ji^V fl» Ci c^. f 1 4 

I . 1 ^ oJtf <Jb* ^ "OlyaJj IJbJUi 0^ 

Kabbalists o*^M1 ♦ f*-^.> <s»*--H.> 

— UH ) J- 1 -) CS*- 1 — ^ Cr"-> 4 5j * Ohr 8 ^; — ^ Or* -J 

. ( nu 

L4J a— .1 J*«J1 lJLa> Ai — .^li J*5"1 3 <■ 

- ) Spinoza ,:, . ,J ^juI^I o j I.«M 

. ( nvv 

( r UTX - IYl\) Goethe ^ j uyl o=J 

^jJ^JVl j*l ill Wordworth <i»jj^jjj ' jUVI j*Li 

. ( r Uo. _ WV. ) 

L_*-^J j ' Hegel Jla,j» <_i~JU c Fichte A. - -- 




L*i'j 4 ^ u^ 1 ^3 4 ^ 4 oyL^-b 

£« j-T )) <UV1 4^1 L. j <U1 Otf . & ji 

j^i . ju Jb>- jjju ^vi . *«jt 

. uijW J ] 5 >--<J' i-il 4 ^J 5 

0_^T ^1 14^. i( rj JI ) i i-t 

• ^> 

. Ojll iU*Jl ji gA^ J, 4 — ^. ^'-J 

Jl^jYl O f ^ 4 ' J-J 4 L -4t 1 »^ 

jL-JVl^Jli- » j . (( jl^J^ JJJ1 gJU, » t jyT 

. « 1*^=- ,3^1 M j 4 (( 

j y» ,»4*^-J 4 4 •J^J 

» jS3 l^jijw ^jjj J -dj; J^>- <■ -iJ-iJ Jy"" 

SjS »JJU41 i 4 J'?l 6JL_Jt pljj JL»-jJ <_J1 ^J!> ' 

L "*J&-]j\\ 4jJjV1 <*-JjV< <LJbJ1 iii^. Uja-j VI 

L&JU ejojlt 

<l)V1 ^ J< * EJ Ji- ^ all JT 

. <J >bj 0^31 J >J VI *ijJbJl 



4:]^;^ jj£Jl IJU.^^^.^jil — It ^ JUJ 

. j^l y>t> J£) Lj, oUJVl 
i-^-jJV ^uLu 'Jl^ jjjsl fJ U| o5( ^i 

otOs-lj U pljT ^ O^jJI 1Ju» J <J£J1 

jU . jut _^ ^ ( JLJt I g ,..jJU ^111 ,U II U 

' Ji j . 4JL>lj ocy^ ^ -5 ^ ' ^ J ^ j^J < J^J 

. <U_r L_4^i jli. Sjl*, Li-Jlj < U>U*JU jl jj^ 
^jU — It o j^ 1 jJl oUl juj 4 I : ..fr-JI ^ 

^luM jU Jli J*_J, dUj ^ Jjl u j| ^ 

Vt L_4-i 4 Ijjij L_5 tUiii\ %j <i5U> <«-Jic 

f tjs.1 i-^l_=JI ^jVl L.U 4 ^jVI U 

Ob'l j-sJb IJUij 
^UJl ^ O'j^Jl -^U-; Jl 4,1 LJ1 J 

pi Jj^ j*^*-^!? ^ I «--<k=- I J-J 1 C&^jj 

J_r j^j < -k^-Jl Jl aiull ej juJ 4 J 
i_iJLJij 4_J| L_«bj Jj i <J\ UjjJ l i ;vi 

^^^^^^^^^^^^ I. 




UU 4 iijL-^-Jt.olijVl /jl jl Jo* oSu ,J 
: JUL ^_k^ tail* ^JUl «J1 J Jl J* ajU-VI Jjl»1 

J* ' o^jW 3\-**y 3 i *U-J1 jl jel 4i_jLj_, < JuUiJI 

f jOi ^ 4 J^i tjl J f ^ ^ 

Ji-^ <A5j j1 I — lb> Ojl=»- j jui IJL» 

U ^j^UJI ^ 1y ^ ^Aaj 4^..^ Ji Uki! 

<_1VI ( _ 5 ^> ^ U.JUj1 i ftJLLc ^ yJU. Sjt^jJI ^_| 
j_ji-^.1jJ1 sJLLc Lji.^. j Ljj l^jiLJ,^!*. 4 Ij^ Iju> 

. 4JJ1 ^ J y& 4JL 

jr oi ijju ^jui oj>^i 4i_^^uii 

t — «j I — o-fc y »l _y UJI j 4jLfl=Jlj ^-U o J sly U 
. r U VI SLsJI 
. *VJ* *VJ* U_Lj«j Lr ^J 

4,5_jk-j j Oj^ll (^J 1 " 1 iS^ lM 

. <L,Li aJUI^ 5ju>- j » ybl y> ^ U*>. t/ ^» 

^^^^^ ^^ ^^^^^^^^^ 



< f nvv - nrr ) 'j*^ 

. 4Bb Jjoill j9.jJl. Bjft-. . 4JJ1 J\ Wij OJ»j j w> 

EjJjuft yaSj . Sjfi*'ij«J 4JL.J *Je U- 9 



Citiom fj-if ^ . tfeS'jj" V**-" ^J* 

jiJ-ij '< ^iu;-* o* y»j . £U3 J*. »t»j < 

^3 .. <_.i.»T ^ uJbJll 4«->j dll * Vjjjl 



. ^ ^1 ^ J\ ^\ ji 

<^Jl~, J jlJIj (j-U U Ji* ^Jb^ . 

L« j . I EO ji) <31 j ' I4) £J»Jjl <)1 . J te. ) 

jL_i j . j^jai j'l ^Si\ cs> iijjLJl oJLLJ J-iJ^j 
. LwU 1JL* J5" »LJ1 juMj JlL 01 Jb> 

L_^. ojj* 4 j^-A^j •jUI'j 

iji* . y&j* o'>» ' ^ o» o 1 — >w 

cLaiJ jUUj Lu-«Jb o 1 — '<^ai ijl V <— *J 

<J»aJ1 <iUj- j-L^> ^y. 4 ^ — «tfVl IJI* ^-^> jy> (_jfi> UJ1 



. Jb>-lj ^iaJl ^il-^i o^j 

all J JL_=^V1 • JL^VI jH ^- Jb V 

. OLJUJ1 eJLa, 

? up* ^ < laU^; 

5, jp. ^1 Ulj 4 ^V^» JU JTT U1 : JU 

dL^s- UJIj 4 -31^ Js. V J5"o~ I ei5 

eJl 2 U -^ 4 j-jJ1 ^ 

. jJ. J_ji* J5"b" U 

4<JUa <t • J^' 17 ^ 






♦ "S^ J?" J. (J O* J 1 ^ 1 O-J 

J UJUjj L^JUj OjSj'L. 4^.1 *U,j fUj ^ — y L»Tj 




' (^y— iJ cJt — ^ l ^2j- £ 4JJI ,31a- J OljU 

f <jj1 oU^ ^ JjII Jj- ^ V/ 
JiTtf JJKI1 ^ j« .41 J* jW 

4JU1 ^ 

j-a^lj < L_4J LiJ ^JUl i 4JbJLU Js-joI 

. <U1 ol5 ^ J5V1 JJill ti^u < I4J aJIj^jtj 
. a»1 3 jjli. P V>j < ol—jyi ^ ,y jciS3r«-i yu <!1 
oUl j-j* 4 0' j-^*" 0^— ->V1 (j-Jb—il Lo jju _j 

jJLaJlj »1jbJ1 OK 3j*J1 <JL«J_j . y ,n'1 iJ 

. ui iwi u) 



t ^-jjJj ' v-iJ j?j t t >£~> J*-~ J ol V • UjU 



l$JT ^tfjVI c*«>3 eUaJI 
VgU«jf CM**? U 

ouir or* u> i^JUb aIj c — j 

,J* J»Aj *JjL_6 4*-jaJ1 JL_JLA . 4_j1jU1 iikUl J 

tj-.LH JjJJI ■. or* W JJU V t W^*— 

.SLaJl J^l or- J lt-^" ^ ' ^ 



Or" i5 -rl 1 — :L - 1SI, J* ^> ' ^ J «^ <U1 

A_ jU» U^. »JLL£ L. ^ u-^- J, Lr-J 1 -* y ' ^l^r* 3 ' 

Sj^y JCc j 4 Ja-^J otp-J Ja-ii» ocp-j ' WJ^-J-i t^- 1 

dUj aJUj . ^ or«J > Cr* ^. 0-^' U 

jUj 4— IjjJI eJL_A J eJUaju t^JJU 1-L_A 

j» ' jj- ^1 Ji\ <LXi)) OLJ jliU ^ 1 
OLJL. .' >±* J> J* 'b-jVlj, >U1 

ji\ jy yj*S* »L>i 

1 c :„ <jv. jrU^i u Vi ' «JJi ojij 4 ~— ^ ay. 

4 bljul or* o^J^ 1 ^ ^ L - J ^ 1 '. o iif J 

jiS - ^ ' jJ' j^ 1 ' uSu -? 

*L9.YI ^JLl^I or* ^ J ^ J1 ' V ^» 

juj ^L-JI Jit -c — i Jiy.. <-il— 11 0^ 
COLJj o 1 ^r*" '-j or* ^j^:' ^ jt^ Cr 6 O^j* 
5L*.' VI ' ^u-i> j«l W *vJ J^ ' Jt— i.j 

Vlj . or* *X ^ ,JUb Cs-H V lt*" ^ 'j-^-l 



viUJU U^" Ji" 4 



pL^1 Ji" UJl^j 



r-ii yJLJl ^—31 U . ^IjjJlj 4 JJ^ 

— e 0' 4 O^jVI Oti»' : *V jjo J fcL_ JUJ j 

. <IjLjt ^ >-»Lw>Y1 

^ 1j_eJl ^ ^-i i 0j> yi) ^ 3 
40LJ ^ a* < f jJl *L^V1 ->-u jU y> 

OUl^Jl ^jjl LjJ Ojlj 4 l£y Ui £_1 jJ*1 b^ 

. ob-LJl ^lyl J* 
I — Jb ^LskjI J 4 j^jifcj f>U Jf *ULJlj 
t L^V1 uiy^ ^ 4 f U Jf J ^ji 1juju=- oji-^i 
. » j j . ? ,. : .» a L 4 Lj-jt y> 

<Slw.j 4 isCLw. 4 L^SJu^ f^Jl SLsJIi 

. oLJ 

Phylum ■<^i\ J) . J) f „jcs <Sld\^ 

<-?J\j . c-ij Jl Class <_iIUJl j . ^LJI > Jl 
♦o" 1 -^ 1 J 1 Family aL^AJIj . JJL^i Jl Order 



. Species £ I ^1 J! f — Lj Genus ^ 



■ J *iy»J1 cr**ri J--* 1 1 lt^Ij 
J jL_ii 5J — L- <1 oV 4 v , ^r* J1 o- °L> jiiJl 

4<aL_J1 Jl .4JLL.1 J) t>Jut> j is j£> 

" U JS\ U_, 

^ 4 AX\ L_«J ^1 OUI jjaJl ^1 4 oUjUJI iuU 
. UL_Jl1 U ^1 4 Ujl>.j 4_-sUJ1 a Is, J 4jbL_i1 

j 4 <jrjl J J^ju AiJUaJl O*. ^ ^KJlj 

>_JiJl Ji-Jbj Canidae i_.M_5ai II. 

y*j 4 ^o; ob ^st 3 4 <irr ji ^ . 

. jUis ob 

Jl*jj 4 4 — ij Ji^j, (_J5CJb |n .^.JL-Jl u t -;.. j 

. b^lT LjUl ^ ^| LjJL^I bU 




^1 J 4 SUsJI oL_^1 ^jVl ^> 

J U - t ..n JLLc 4 5jL±j j»- t_j 1^1,1 J 
^ CU^jJl ^ Iju JLX V 4 ISujJ ^ 

4 0L*U1_, 4 UKIl J JJU^i JlSLiVl ^iiL^l U 
.Oji^Jlj J^iH J jl^J r b^vi Uj 

. ^1 

<J» y^, J Jto-.J l_jJVl cJiL^l I «1 _j 

4 j1j_j*J1 j U5"j 
. OLJ1 J jbJl 
oLJl Jbt? 4 iJUDl 3\ — II 41 oLJl oJb- JU 
. ii^ljjl ^jVI 4^_> ^>-Vl jl 4 4^1,,,,-U l3U-J1 b 

oU-J^J o^-jl ,yjl cULr 4<ihiai i-jJUl <G! jJt; 
^ o 1 — VI ^» L^.j 4 <JU^, Lji'l y? 4 JU*JJ ol**J 
. 4 — ;jjU 5jU1 pS^j OLJI 

. j^UlJ 4 4^1)1 ^ »^>-j 0C- \ — Coto 4j-j| c 

iLk bl ^1 J JjVl 5 jkiJl '*.;.. JcJU 

. U;U^1 ^ 

^yVl j^JLAJl 4 (^JLdl 4 ,L».y i 

j\ j~*Jl . AAsS £LJ> j 4 e.L_^1 JLc pLu OLJ1 

. <oL5- UjJl ^ UJl Jjjj 4 »L_jl1 jpLLi 



J/ifl SLsJI J^>f *UJ1 

cSU^Jl ^y. p-»--aJ' J J ^ 

. ^ y L_Jb UJb«^j ^ JS j pL^Vl 

JU-^'Vlj . L.Ui» j-i'lj 4 -? ' LT* ->'^ 

' i3 yu _j jl — j"5fl j . Jj c-Jkj" till uU 

< 4i— iUJI . pl*k]l ijjjJl Jj1j ' JjjjJl <^*J 




J5"U i 1 y>j'j L^- 4_*y>- jy. 4j £yij'j ' <U>j^- <J O'j&J 

f jl^l 

oLi" ja qa pL-c-jSJI ^ jb <JLJlS U yL- jSLJI juj 
Chlorophyll jj.V-^LJl l^—Jj 4 oL_Jl J ^ ^1 
i i^UJI jSL-Jl uJ; j Ji-ju V jj jl 

^-o-^Jl f _^- j^i-V >3jjJ< J r > '.fan axLl^ 




ol Jl^aJ'j OLJUIH Cw > ^ < «\ — Jyl iliN 

♦ ^-i>l j ja\ \jjt> j 

UjU* Oj^i 1 J 1 * L^L-»-1 L^Jfj . ^J0 A Ob J5" 



£>*> J 



OjJ OLJ1 jy, U J 1 

(*L*-V1 r 



<J » J->- jJl 0» J.. ,n«lJL) 
JUiJl OL> Ja^*Jl jJa-^j U5" 4 JL>-I j 



pUiJ 



J1 



-UJL-aJl • 



u^-L U*i U^*b 1 f jJ» Jl ^Ul ^ ^ £11 4 4] <L- V ^1 ^yU < sr jy . 1jojl>. lyL- 

;LJ^ J t Ujali f 1^1*, i Uyyl Jl 



. Ui < oljJUl ^ J^ 4_JL>J1 ^ ^ L_l 

^-J o-il < L_«J Jak^lj t JJ^JI a-U JaJ*^, j U. ^ . otflt ^ L_«J U, < OLf Alj i^L-fll 

^Yl ^j-SJl U_* cej £ _* r ^Olb ^1 J pUJLH JyL., . olSIL ^>Y1 ^ <lit ^ 

tJ b t JJ1 ^ J* «uS3j i < ^-^Jlj JJ5 ^ ^yai J' JbjVl J «i>Jb- U* 

^1 MLM1 V! . ^all ,^51 Jl < <-i-J1 ^L-fll 45lkJl JJ3 ^ ,Ul/ < Juy^fll 45lkJl 

> oy^Yl L^ ^-^„ UJ cJwl y J" oL-lir, elf ^ t l_J 

0^ < u-Sj M jyi i J5U ^ .yLJl o1j3 July J *JbJ ^JUl eJJ3 ^> 1jujl=- lk»ly 

>J^> j\ 1^-jj 1 — *j> *UJ1 oii . Jujl IjL* J u- jS\ i.jL-^'i.JU, ^1 Jiij i yLJl o>^ 

<^1 J ^L < JJ1 J J^L < J oSct iy*UUl i'^jll 4*1* ^ . c&-~=~ ^J> jl-SI 

. J 0j fc 01 o- Jl oJjaJr fc UJil 45 It . ^^^1 ^ 4*1* ? 45UJ1 j 

. 45ll 



i a- 1J* J5" o« L^y >_ 



Ji w ,uaii <^ . . ^yj j lji : oijji. 
< UIT olijWl e Ju> f L~*1 J plJUJl I4JI j 



>tf L^U is ^ dJ3 JJoi t 0ji yai 

^ ^ t: J w 4 5 ^ s? • «i 



^ ^ ^ ♦ Ub ^ ^ ji Ty^i 'J t ^ 



<^ plJiJ^ . ( u ^tJl <5U, ) a5 U, . 
oLjy^ll f l^1 ^ . ( ^u-f 450, ) 450, 

) p^Jil UJ^_ t ( 4/^ 45Lt ^ ) 45- jJl 



' SL.J1 ol W'jJIj " ' . ..IJliol^l 



. 1*1* oU" U — c — V^J j 

^ oilu o^ u ^^ji vyj 



Ol5 0, ^ jybj ) ^jj 1 



- ^ 1 J* J_T ^Jl UyU ^ lilj 



,l_£r ^ ^ u,y 45i_t y^Jl, ; y^Jl jaw, ^ ^ ^, , ^ 4 ^yj ^ ^ ; 

l*ji y,i> uir . tbJU oWi , ^ ^, js, 4 ^ jr , 



5 SL^Jl U JLJ 
. ol50»Jl t,Ju> ijiks LJt c-^Jj 
f oUUJl U JLJ j_jJj 
L-^J, ^ ^> .L-il ; SLjtf 

. 1^5- LJa ^^ij t U51_, 
Jly^ l_4~—o « iJ^lj y^lyi IJ1 UjiSuj 
J* c OLJ^J Jlyil 1 J* j . j^lj 

; 4_,3U oi^VI c 4JLUJ1 

. jtyi aia. tty: j t sj^i yi ^i 



■ JT Uly^l .yJl ^IjuVI J^ 
. .^Jb ,L^V1 JT J.^ t oUl^j 
; 4_,J ^ ^Jdl ^ju*J1 1JL_* J c L^j, J 4J1 

.^yyi^L-^^. 

jloS*j ^jV! o* o^j pL^JI j LJ^j 4jl 

U 

< v 5 "/ cyJ' < ^jVl si_eJl J^j 4J1 

. o-— i» ^* iU3 ' pL— 11 J ^ 
J* L^ ccJVV a. Juj, 01 £lfcuJ Jd«ai J 

/jy ja^ aji.pU-j ^y j^ ^ . juji u* 

yJl t Photosynthesis eJu» Jj-iJl J~*J' <J**j 

; 1 jssJl *lJUi c ,i jU „t» 4^1 j I4J oj% 

jy* t i Sj y ^J\ ,3J^b L>J J5 ^1 tfto 



4oL_Jl j obi j^-sJl »1 OK <^ j^ 

. t l_jjb Obi J~>- (Jl 4 Obi j~>- (Jl Ob1j~>- ^ 

^ O Obi ^ J1 4^1 <sh <SJ' oU, ^r" lt*J> 

Sji^jJI . Sju^-j ^» Cell 

^ cLj*jLiu . U-*^- a-sJI OlS jUJI Lji* «_iJUy ^1 

4SL0JI .-juIUj JSu fji- ~*Jo-\J\ aJ^JI »ijbj . S-^-lj 
UJ aylSco. biUJl ^ eiJLo U oblj-sJI 

. Aj j\jCJ> \ (j ' 

AaJ»jJ b^UJI ^y> <c_j*Sbj> Jf fjjtfj * LjiSQij >_ ft .L"jB.Tj 
J A.^ua. ^ A_cj*s^. U> pjl) ^1 AiJjjJI jJ. 

Tissues Ase-s-JYI oUbj a^L^U b}UJl £*^ijj 

. JlloJI ^ jlJI e jsJl jJbj » j^lJI J liU j JLL» 

L_*i» J£l j 4 Organs tL-itVl j 5 ^' a^-JVI £»^.j 



j . Awl l b»jjj < 



• J** : 



u- 1 



4jUJ \ jL$»- Oj 5 ^ (< - . j J^ J *L*ic1 f jjii' Jij 

Organ Systems . aj ^.JiaW «»J1 • uJj-^" 

4 l_jvi j.^y j*iai f—ji j i ^-^ju 
j-jjji ^aij ^jiij f j*)Jij ^1 j*-£i 
j_a iju> J5" ^.j 4 1= — .? -M^ 1 

aJUUwd ^L.,.l;;> Jmu «J^>! 

juji j*isai j jw s jr 

j^^j aJUj^^ 4 «Ux-9 j ^JH o 1 — <jV< («— ==5" 

1 . 3 , ■■ jju j . a_1JL-U1 ^Ij JUt aJL 4 aJUiT^ J>1 

^jlaH^j^Jj . sOs-j jLja- J5" Oj— 'J-^i ♦ Oj— j'jJ' 

S^s-VI »JLa ok £r^M S?-^ ^3^ J V , *^ <i 



j*j 4 ili- 4 JtUJI 



0' cr-^i 



Ml , 



4 Oj Jsjo Aii-Ji 4 3 jbi- Ai jJ 4 5 j&^-Yl » JJ* (j-a*; 

»j e> j_J Al jio j jjio JUs 4 oj«J1 (.r^ j 5 * V 

4 I jJ5" Al jJjM 0-U pUi aJud 4 J** qC \jL t *&- "jt^-W 

. Jja- jJI IJLfc J 3UJI AiftJ'' 4 \Jjb AJ jJ 



I 1 




Jlj oLJIj V*/ 



ce-^.ir 1 * oty^ u^j^ J 1 - 6 <aJ, 

. oWj-sJIj ob-LJI Uj> 
Oli ' o^.j 5 '^r*^ J O^jt^'j 

c>^- 0^ ' 4-/ y- 1 ' <i >.». ( !. ?: » c*Ji- 

1JU aMjIJI >»T JjjcLw,j) v_iSUijJ1 J Sj^j U^juj 
J j* u -w> jl «> iLi ib uiJkllj 4 pUUJI 

3>W1 o' t> cW" 1 ^ 1 0* ^ LUASLi 4 ( J^)j orJb*J1 
^Jl .ilb" 4 Uj/j U /j yJI Alajl J1 eUj" 4 jv^j U^KJ 
,-„,; ,^j 4 o'jt^ 1 4 V u oL r :J, ^^-T 

4 eL-itl v_i5Uijj 4 ^1 s-1 JlSLjil Laj V fcl^w ol j~«J' 

oLJI VJu. <_J^ VI < (v—^- ^y ylj ' f^ub oljUitj 
4 y, -j a. ^iLuj_* V oUJl jOjUa^j, 4 YjJTL. 

Sj4a-Y1 J VI 45UsJ1 AiU» \...b J t',»j 4 L5 jlstloj b"JLij.j 

1J lb L_3J j"jji- i A_ijW! 4 SjjUH 4 A^UJl 

4 »JU« Aj jLd-5" O^LUj ^ A.lU-Ai' (^JUb 4 0' jt^J' 
. IjUjLii" JS\ LjLJ A^Sij Ajbj^J <^_p-1j 

Sa>..j]1 ^tS3b 4 or^ Jlj t 0^ g^S3 'JUJ 

lp\ . I lb JS\ I «j 4 Ob'lj^l i_s j^-s J Os-jj' ^1 

4 ,U1 o yl L. VW LJbf OLJ1 ^_jUj . AiJj^. lJVT 

. JUJI jSU, J ids* jJJ ^U-i » /Jb 

eaalty 4ps^JV1 
^..^n j%sJb' ej^VI ^Jto *t-aeV» &3 

LJ l« J , j ol^J" Ja — .1 j 4 ^a-JJ' Jj1 ^a> AlJsJI o 1 



. 

i VI jfJLj oL jUiJl yjjj 

• ^1 J ^ 

' O^VI 5^ J Uy5l L_> ^y" "^jj LJ Jjl ^ 
i Jain., < J-^Jlj < ^'j-Hj < <— iJ oL-JVl l^ui 
L>^ . Jl>Jlj J^iJIj < cr-Jlj < j-o-JIj, < ^Jsaij 

L^j < oi . , r :«,., „ „vi L_4i*i jUiJl olj " u 
L_^j, < L_4i y_^> o'JOJOl L_4JL.j < oLJUyll 

^ < i^Vlf *1>Lj j 0j p L L_^j, . ^fLuJlj 

. »JL>-1 j 4,.J.>- ^ «_aJLj 
4 OUI^Jl ^JL^1 JT /j ^ OU ^ ^JdL, 

£Uj> ^ Uj-^J UJIj, < L^L- Lyy U/j J Luclj Vj, 
^J> y yiJ ^ lj ^ Ja-j 1 

i l_tt. y>UJ _j fl a- VI eOJb 4j_y^J L y^b i aJLJI 

i-^ '^-» L - , O*^. iJlj^aJV pLs-Vl eJLlb 

t^LXwj lfo-*>j ^ At ijjS\ o>1^JV ^UoVI 

. IJ* j jLjaJl lJLtt> 4_LJ» _j Jal^o 4.J1 >_i Liu 

Jelly Fish ^IJjjll* cij^l ^^Ull ^ ^1 ^bCJIJ 
*/> ^ <->L>j o' <r* Jr 5 (S^ *iU-i 4 Rhiocneros 



. oU!_^j! ^0-1 ^ J ,JLJ1 J IJUji 

j_r^ i our i i^ujir j*5sai o'^-J' 

<Jj <*jy <J JTj i i^r iijjl ^ I4, <Jf 

oil. JL ^ j y ir ^JUl J^JI j^ii < iyui A^jjdl 

jOiuLrj i j j-^JI JJU^j . ijTUJJ eJLfc j i U eJLfcj 

■ ^ . a' j • i3*'^° j'' — ' ij *J • o-l L Js. 

i i y =L^u a J ^ i\ J-JLi i jjJl) 4jjj U Jl ^^JiJI ^ 
^kij i SjujJI ^kij- i j^JI ^kHi- eJb" jyjl oc 5 ^^ 

jolkJl j£> j ( »l jll i J»- yl i 4.3 ^JUI J». yl 

ol — Jlj^jaJ' jil— < or* — > t—wi" yJI ojLiij' (JL *Ll;_j 

«0> — !V1 L«—1 j JL i <_0'V 1 j*— 5 i Uv"j4^' 

4JL-<1jJ ^"1 uJL_i» JT 4 — 9 y si" j4>j ♦ b'y\i 

OUT J 1JL_a J*sJ 1JLa> . y^l 1JLSL*. ^1 <, y\Jl\ 
' J_yLJ L4J yJUJ <LJ5 

.Invertebrates jUi ol ^3 i Vertebrates jlii 



yftj ' 5 ,r-~Jl ^-—^ -AlaJl <ifi> ^ 3 

A^jVlj I ij.> i ^Lr^k 5 J^'J «—-*—> 

i is-UJJ Lis j \ (j. a , : . .«= » Lj__ y_ *jy>ji\ 'LtjVI J 

I4— w? tf> e Ej'" 

J»-lXo J Li I <ja .. s >\ '■^>-\j3 C i\ C-,,,-^ £ inilj 

. jiUJij >_» L^j 

• ^ cr^.J U^j 

^jJl 5jL_ij C JLLJI J J jA\ »Ji _J.i ^ 
jlJI o.LLj UU'j <U__i dl»_Jl jjtUi J <J»U41 

» j^lJi 1 s_J._> — .iJL-JJl ^ jjjtf" -L>- _jj ( «u]sb 

^JL_cVl j ' iUi ^ jjaai Ujju i L^Li jjj 

.-ki lijj* j_^iS UJ^i - JU— .Vli '» ^it^Vlj 

( _ J k«j' jj -Jail j . jj »ti LjJaij' ^jlajJlS" * — jjJI j 



. U^jj tojj L. 



jilt jl «u 



.1 1 



1 j i 4.15" jjb j . 4i ^r^' V 



ijj. Liu- j^. ^Jio <ir 



.1 Oi^lj 

; Lkii\ lJLa> Jj 

tfi j 4 Al-Jl pLj»1 j 4 J-UlJl ^ ja«j j 

,J1 ^iLJJb jjj_=Jl jjiuJ J"-^. ^ ^ 

J=J^ 'A—^yJU> ^jj^Jb JJi" 0' >~ (jl* (^^' 

jjsLJill *j=Ji 4 Epidermis » Uf 

JlaJ 4 0^— >W ' L_AJl>-j JLjUaJl Oljlj^sJi Jj 

s j-iJij . *-« j-i - <-i r ^ »>^Ji 

<o ^: ./a>j ^j-U ^JUl _jj>j . 4Jl)J1 J J.UJI Ujs ^ujVI j 

i(( ijj-lj » b^L>- 0ULJ9 ,y. ibU i_iJly yftj 
OULkJl ^iJU - aJbJUa- ^Jj-iJ OLjjJs £l_^J b^UJl JO^j' 
ci>j SLsJl ojui jO=J1 ^>Ui Jl cu^jl Ulf biLyi 

. cJi-_iJi f 1 Keratin j£il> <i s '■*■-> 



V_.uJlob1^l JJi)_, 4 oL-J^LU jb&VI U 



6 jV--» J AJjstJ 



. bJI j U_p a — I 



. aJ jS SjL. Jl 



. 5 ^^Jl aJI T JU-1 j jJUaHj 



♦ f>jujl jl Jjl jJLJ jIjl^.1 ^ 4 5jU,j 

. -l>.i_, j^,i ViW^,o ^ c^j gr i^sjj 4 5Laj.i 

ja—tJ l^ U j5"j jjl (3 - ."" 1 L»jj > ^JaJl (jJj jj 

jj-^o Liij V 4_J1 du~>- 4 jibjlj (-JLU^j y&A^s 
. ^Vl a- osa^ 4 s^i 

o-^r W^lj 4L^ S ^Jl b^U- J*^J <_jj Jl \ 
. jdsJl a\*.jI j » ^ij. 

. <Jji 

. j!=Jl ^r\a .,.1 O jliu t ^rP" ' ^^ > " (.y*- 1 ' l*-J» 
4*1 y>(y> ^Ijaei^ 4 l^" 4 jJ4 j 

. 4_Jc y» U Jl OjL^. ^ 4 

i plJjUI i«jlj ijlk. ^ 4 p | J4JL; s Ju, ^JtjjJI j\ 

dLJjj 4 -U=J1 jl 4 i^Ul j ^ 

, ^-1 J . OUI _J;5JI J J jSOj 4 I jLjs- 4j'L_^3fcJ 

cJiL^I^ jLjsJl IJb> j L. (Jjj 4 <J1 L*-i,jl Jb LJI 
J>\ j.\ ^JiL^bj 40^*^1 »J5Li.b 4 r U^1j JlSLil 

j « 4 \ „ ■>■_<>->■ Lj-J Aj jL— »J^-j JLL» 4 i_i|jjb|j 

4 iJjJ — llj cJlJUt,Vl 4 jdl <i^>. 

^1 j >llj ' J0=JI LjJI Jy^ yiJI s L_JlVI ^ & 



J 4 . 0, 

liUJJ'j 4 Hippopotamus ^.^Jl ^ jl ^1 ^ jo 

I j — Ibj 4 5 j«iJI biL- >- ^ O j£» J--aj 5 j*-iJI j 

j_A liSC*_j 4 <Jc iUL. ,»-~a«H jJa— . ^ jtj^J J-^aJI 

^ JlUJl J jyj&\ Pj*Jlj . ^jVI J U_* Jlc 

» jfj— s> id^- c J i^-^i y j ' ^*-JI Ci^r-' J—*-" 
i.^tjVI j <-jV1 pjs- ^ 4 5 jJU». c*J 

. oL-acVlj Ajj»JU1 
6lj_J (^JUI 4 i j*_JJ\ J^aj 4 J^ajJI IJjt, tj>- L.1 

i_i yu Al .Ac » j , Q .^ fJ I ^ » (it IJtT j ♦ Uj fj (Jt - * - 

LjLwo i-^bJLi » jj—tJl JL-ij" ,,«,;,) L»JUt LjJV oLJU 

. ^......•V.ll ^rla .,.1 (3 «U . ,nTj 

j I J^Jlij ^JJL_=eJ ^L-o JUu j*_^tJI OL^UJI j 

oV 4 ( _ r JikJI Ujuc jj> jJI olj oUl^l 

I o J >_^J j «,.t.M 4JLJ9 liU-j Jj jj jn-JJI oL^zJI 

. JjU ( . -vl l ij\ jxJ Jii b- pi y> (y. <Ui ( _ r _ r ^».| 

^ 4 i>U j^JIj 4 O^J^I ja-i> j\ Lf ^ Vj 

. oi^i 

j a j 4 J ^—<V! O j Ul »-jb> y> 4 ^ _jj <J j*_wJI j 

J <ik^ ol>jj Jc S^JI J^J Jc 
. L.Lu5l JUiVlj (^Jlj >->Vl ^n->.t,.ll tSU-i Oj^r» 

5 j.Q..tJI JUi i?^ 5 ^Uu ^1 4.«.,. T , r» JI j 

Ii ibj . pLJi^j cJl£i g... OjJj 4 ^_jlJl SjUj 

t- ft I"jB,i j . A )1 I J jJ_j 4 jn^ii JUii ^1 j^r*JI i 

a_I l_jl ^ J • ^ oSi, ^ 4 (dJ j J oL~JVI 

q . £L 131 4 a_»j1j jju-i 4 ol—^'VI 

. aJLLS jJ j Ol j^JI u-~?*i ■ A *' ' ^* ^ 

A Ljo » j*_wtJI J^-i £ ^... tl l Jj jkll jji— tJI j 

j*I k Aj jL«o ^1 4 a- JU»j 4 <_Jb- Lj^. ^pLajis 

. JUaJI qj> ^LJI e"0*j> j . 4_^j Jc ^ jiaJli 4 J»L)j 
Ij_j-1 Jc Jl^-J J^ f O-iJ^'-J 

• ^-r> 

OUaaJI jSlsef ^l^aJI t-Jb&of uUJV1 jfttj 



4 IJLjJL^- L-k)j LjJLj c-luy 4-5" 

r^jL-r iSU» ( oUrUJI dUj fl — =-1 J ' cjLS Ji\ 6-1* 

."<J5"LJr 



1JU t 



4 ,U£ OLJ1 Jfl g_ ■>:,.,. V L. OUI ^>J1 o-j 
J5"T jTui coLJI cJU ^JUl J 3 V1 o^^ 1 ^ VJL* yrtJ 

o^^i tj ' ^ljJI J V ' ofV j^J" f^J» ^ 

. U j^kl 45" jaJlj . oLJl J JU>- jj L. l«JL* Ji 
Jljjl eJ^.j ^sJI 4 A-»U-iVl 4iULJl c V_*_^J1 

. 'is j> iiU* . 45-^ J\ 
L-^IT oL^V i>\ ♦ 4^i (^--oJlj 



"J 



, V 4_J 4.J1JU1 j-iUVIj *U1 



^L-Jl . >-Jl l 4^ 5^ j l ,L^V^ 

. ^JUI dJif 4;JU U. OUJ1 

aj^j-sJI 5jL.li- i J»L^JJ1 4JLJ5 4 4k; — ; ^ ^ 

. I4J ujI j-itj yidJ 



, . ^ujit ^j, j\^>j\ 

UiJ'J . pUJl v^.^.c f y Ja\ ^L-*1 C^tj^i* 

ur t our »ju» jjioi . i^^c J,. 

. ^^.1)1 ^l^j jj^y j ^ jS 3! 

Js-3 ^ l» ^fl 4 OLJLT U*!^ Jl* > . ..- 

'O^'j Jt>^1 ^* ' j^iJI c ^SUI 

UJy*.;3 4c_~_r yi) Sai41 iL>^..^.,n L^-LT^ ^JLjJb Jl.;ri 

tjU-Jt 0^>Jb bli . _^J1 jjj j J^JI U{ IJb 
i.uJ o_j;jSJ1 ^ <ua-L>- ol jji <u» £oy_™» 

. ^UJI 5..JU* «-> 



4 eUj 



> J1 Lo_, jl^Jij J^JLT 4 SL^Jl 

J J^-»v» v r ^' 5 jJU* ji 

• yijV ,L-1 u -i^J! J 

oj^. o' VI »U OLJ1 jjli- ^ v oty'j^r" 




l^-j* b-Lj ids i ji j : jr ll^lc ids i ji 
' . oij j ol; £j 3 :-j c ou jr 

<r—^ tSJUti' .*L>-VV 'LLjsi L» 'ljJ5 ^'blj 
*Uflj fu^j ^j^i- 

j (^ju^ o 1 — ^ j • sli ^i^. a>-Y j^j J\ J 
JUi^W ol« oil < vkjVl ojjuii t "a^l J"'j^\ y 

. LiJ-^.j Las- f-ij>^~i 
fl — " Cr*J '^y 3 O 1 * ^-^-^ UJ1 <isJl »JLo>j 



Jyt .i-iSj^y <ijUJ. OlJLi^- ^ -»ilr Loj ^^^iJl 
0>— ol^-j OLJ ^ ^"jll cuJL 

J-^i- < ^jlj Ay, J t r UJl SjUI ^Jj ol 
C 1 *-" L JrT cr* ' *L*-V» jbj SU=JI 




4" ouji jry 4 oij^ tji < 



; oLJ ^1 4 ouJI 



,1^J1 jl 



J pUI jl o^jsa? Jb ) oLTjH »Ju> Ji-ui 

• LaJl O . <_^S J J ( C ^UV1 ^ tfl ^^JVI 

A; J-ju Jti a! „a; J JS ' j^-c jl Li"y o' v 

4 <_J5" j1 JaS |*~~s»- _)1 jj» .^tr- j^w^s- <~-~S J j till j Jju 



pi — b J ol — '>W hi 



L. 4 UJy *Lp-"W Ujfc dUJbj . a Jx^lj 

jr,.< SjL. 'o- <ci > ' Jf -jb' ^~Ji J jk.-i c^JJ) 

fUb I ji* bbjj 4 iJb JJ 6jL_j> 

4 4.*.Sb JJl a-lft ^aJiXj Objtf C-st~-^>l 4 jjla^Jl 

^U=-1 jjS^j 4 ol ;Jt t.H IJLaj. . ,jb «_JJ31 Uj> ^j-^f- 
J—LkJl 1JL_S> p^jL-* ^ Jicl Iju* l^—j IJUsj . Jjb 
J1 . SjUL^ Jyl V3 <Jb ^1^1 bjJ1 J 



JUi 4 ^bxJl jstlll Jlc 4 LjIjwL J_ .-y 

...... Jl>- J' 'a- cr—^ J'j~* J' 

1 OliUs 4jJap1, 



J ^ ^-Ub Cji^ 1 OLJIT 

. OjJL^i <j jU^" 

♦ V i^JJl 4 jLiJl <J*£ J 

^jij 4 ljb». JUnjj 4 JLju ^JLa ,3^11 4 ; , U , r . .J*-" 0^ 

oSUj . jJiJij pUJi ' jL_Jiu ^jji ^1 j 



O j — « 0*J ^ Ctisjl jlj^ (_J ^StJ^ bi bjJt i£j^> 

: j^jl Uj>j 

jIj^VIj pbtl o\ y> r'- 1 —* L — ^ c-^r 5 J 

4 ^jVI /3 <u1 li^Jl <ui i^JlJl jr 



. $i jl^ Lib 



1 jlf ai 3 



VI UJl JU b»XLc JjJL^ «USJ3 

4 OLJlSJl o- 4 IJLa. J^Jlj 

^Jl ^) 4 pi J4 M J3 4 ^Ji\ j 4 0_^_ 

.oLJl 4 obJlSJI o- 4 foUH J^l bj> 

(illj JUJ 4 ObbJ cbw>.1 4 f l s»Vl VI oLJI b»j 

. Oblj^.- ^-1 
b_4Jl Jj_i JJ ^ ' V 1 ^' L^J 

4j y jj sj j» jvo 4 j^JLll (j <Lo.j JLd 4 <U.5b jl^» ^. ' -^3.1' 

^•u 4 ^jVl Ay J ji j_=JI J l_Jj^1 JI Jj*^i 
«jcji ^1 j^i 0. j v rf J^^fJ 




J_* < ol yj\ L_4J . ^ii- o1 J 5^jV 

. "juJI l«. Jli 
jl ^jVI (_,Lc U Jl 4 Ujla^ilj ^jYl Ol 

. U*Sy Ui gljW j-^-Uj-W o* o^- 

«1 ^>-l J <_>^Lj1_j . Js>-\ j *LlJI |>. : <-^a» ,3 <_>_jL«>1 

. Jb*l 3 SL^Jl 
. Jb^lj \y>JI >,|.,kf.1 ^lll Sl^Jj 



i/ jj-^j av'y J; o^l* ^"j^. j 

JL_iu1 Jl 4 JjVI Jl cJ» yJU 4 U^T U 

♦ ♦ 0£T JJ^I Jl j . . U-o^ ^LL*JI ^1 4J15»I j J^l 



<LJi I jj » l ■ ,'. 1 



! ^y L**_-i) 
4 I,, q: « i <LJi L4J oL_Jp1 ^> i »Jl9-lj 3 

'^sJ1 o*bJ1 

aj Uj 4 Ijub- »Ll^1 (^JUI ojS3' 1-** o^i ^-J 

4 LSlsL! i L. j .-ae. ft 4 ^ ji- ^ <J Lo j 4 ^ ji-VI ' J ^ 

c^iki-l ob ' 1 _r» j?- ' ol t-^ 1 'L- * — " f 'j-^T 1 
c-ilxi-lj 4jLoI ouii>-lj ' o' ji^ c-ili>-l j ' f^ t5, "' 
yL_ScO' V . Li*-i- j »J-i 4 L^il J » jb- o' y ^ 

♦ yw" V ' Ji-J V ^ U ^ 4 Ollyj V 

44jU Jl tfi-i V i-i J-jj' ♦ » j^r— • 

L_«^S3j . I ^1 SjbvljJI oy 1 ^> J, W-J-J^ 



- J! ^ f LJii . U/i L. ^i-Jl 1-U yl 
^ 4 1 Jl^ c~#LJlj 3 . u > -* 5 " 1 4 ^ 

.. Jai 4-J 1 U l/ 1 J-? 5 ' J*"^ 

. IfrLx. 4., A . , H C-Uj 

Aiilji^ 4 jl—a-Vl 4 jLujVI iftJL^ 




-1 , 



4 L«iJt ,J U^i jJ1j 4 o^Vl UiJl «y <-» jJl 

«U i,aJ.?.<lli 4 >-^> W 4 ^15" J Lf*jiJ> 

4 I45 j* 01 ii>l-Xs-1j 4 UTj j1 Jl^-il 

4 <_*S^j Sl—^Jl J UUjJj 4 iJc-y UUjI 

. sLj-VI ,JU 4 Ji^lj -u^ 5 - 

\o><3 l>L-*fti1 g-fl*^" lAjlj^f Ob 

^ LjJ Ucj 4 ^ iUsJl J Uc 4 Oj^ 1 J 

jLi" . <jU liUi ^ jJLi 4 ^ I4J Ucj 4 <ui 

^ tUliJl c^iT U j»i 4 Oj^ 1 

. Uj 4 ^>.1 jLiJI ' Sos-^jH 

U-U^ UL^I Jikll Ej s»jj . j1 <J^J ^ £>Jyt* 

IJLft^j 4 Ijis-Ij iiJisJl ^ LJU>- o>— *J„ • (**r^ 
Jyl jGj 4 <_~j** jl^H (y <-«-iCli 

iJl J «L>1 ^>J1 1 JUt> j U u^stclj . "^-^J 

4ijl5-lj]l '4^' l^J' J • 0* °V J 4 ^r*^ 

4_J,«_JJj 4 icii- ^jkj (yJl j jr 1 .-^ <J* 

tj^V sie- 11 J ] t^" 1 

. ^-kJl j\ ( _ y i r Jl JU*.j . jrL>o i-i-j ^J^t 

jr i . ^ 4 oL-JVij . ifj; ob jflj 



^ Jl ^.i^LS 4 1_L_j1 pjaiu V ».>jJin 4— 

. ^=^1 (. '■L^J] sjaij Vj) 

. ^k^i- Vj, 

■01 . ^Jib' 4_J 5 L d)U1 4jj jjfi 4 jj . OlykjJl 

ULi VI ^ * 4 OLJ) j Sa,.^! SjJLM j^-j 
Sj-i-j.j < L_ VI V c< JiJl Sj-Li . 1^ — ^ ^ 

. IojI J^UJl Jl V . L-ju VI V ^juJI 

*L_^J1 OLJak^. ^ Oj_> « VI SjJLN 

L_4-J OaJT bUJ JLaJI A^UJl Jl j^stlb jkuj 

? 5iU 

JiL-Jl U* ^ J^jVl jj . Jkl* ^ Ptf s 
. SLoJi »jlc ^ : Ljj) 

. Jll? ^ 4 1j__p-1j LL^> Js^j^aJl oJUb <_ik-^j'j 

^aJ_j CL-aJ ^V. J_jkJL; J^^^iJl »JUb'- ( ^JLiy 

qo- j'jjiji li^Ju V (»J . Vj.l.-.>i t-JsJL uL^aJj : '. L^-oj 

Blj . jLiJ^ Sj^^j . 




edttj . i-iw ^ Lib- oUl^jtl! jiTi < .^liJl ijk>j ^lU^ ^ 

ji OUJU (0 wiJt oL^u (r) C t-»J1 (V) « isc— » 

Spjj iJilj* (A) OjjbJV (V) Jjm *»Li H> wr<S jJ» (o) <i3*t-J» 
ooifcJt (U) *«l-iH (U) Ujlttl iUi^. 0.) Jiyi\ XS«~, (\) okSH 
*_*UJ ji ^.Vl (1Q <j>-~J1 ji >-«Jl 4-> (IT) JJJ1 jL<»>> ji 



j-^j .jjVi pwjJi ^jij 

. OUL^JI ^ »JUJbJl a JLe> j*Soj 



^jiVl »Jb> <U-» Ej iJ 4 Ji^l JI JJU1 i JJA] 
^j^j ^iJI Uj . SLoJI L^-Li J J^aj 



1 




»j-»i Jj 4 <5I — uo1j 4^>-L_^>1 J fy\ ^ 
. — j 9 jJ>L>-j 'L^Lo (jj 

4LJ jjic j 4 Li JI yb] j 4 UjL-acI j 4 \-L/> O j& 1 - J >-^ 3 

U It. 4 > J 3 4 lk*J1 3 \_L/> o1_j-aJ1 j 4 ^.^3 

I4J Ji <ULJ1 j 4 VUa- jcJiJl j — J1 

. Ub 1 /Ju ji Jo V jLL-1 

. 4_«aJi)l »JUt> ^ 1 yi) L_;J 
4 ij_c ^jjj- (> _^ jLkJl 1jl_lt> J \ — , _ \ 

,JiLc j-jJj 4 li Jjt> i_ Jhv Uu-*i>- Jj— i'IJJXj 4 Ai.ll3t^j 



JI J 5 



^1 4 j^^^jj jjVi «J^J1 »JL_ft jr^' • 

yHI ji j7j 4 S — kll Li^UJl j^j-' 4 ^^JcJL; U£a 3 
,J1 jiJJ' SL_»- aJ' j C-rr*? ^3 ' f 1 * 3 ' i>* 

. jj^c J^. j? ^ Jj .. J ^ J 

4 j 3 jJ1 J_5Li I ydl 4 J^^JI oJla 

.^41 i-O* cow CiUJ? 

4 oUj- yjJ3\ oJjb 4 4jjU1 f\ — -a-VI oJLb. bli 

^ 4^1 yVlT r l—9-1 (JLji JU- U ^> ciJtu 
j j*£ l^o. o jSi-J 4 5 ^ Ijl Jxl 4 j&\ 3y a * yd} 

. pl~c j»1 plfj ^ lili'jki j . JUa-1 f1 
»-»._* j eO-aJ 4 ^ J_T j Jj 4 JT 

oL__l^=J1 »JUt>j . j^jS^l oJLa 

. ^Uu. olj J*>. ^ jk_- ,V1 J 

• f J*J* 

• f J? 8 — 

4 U-LJ ji 4 U1 j^ j1 4 Ul >\ 4 1^. JjiJI ^kjUO 

JjLUI (>j_i '^j— y <^ Jal»i- ^3 . -AJji fy cr" 



\ Otfj 4 pL_^V1 jSs ^\ JjVI OjSL-jSll 0L-JiU 

"i Ji J <i * ■ °: 5 j^-*" 5 j?*** 1 ' 4 Cell 

^Jl cJtfj . U^lj <u_U eUjj 4 -c^l U _,1 = e _ 

1 ATA f U ^ . ^ ^Ul o>Jl JjVl . i.n;H 
Matias Schieiden q.j . °, 1 ,ft ^I—IVI ,JI «J1 M 

o'j ' 4—^ oL_Jtf biLJJI o' Theodor Schwann 

ciLUJi j syi&ai ill- jr cam Ljb ^ 

5U*J1 ^ ol — *j 4 1jL_»ju1 (..«■■*»> 

A — Be— aJl eljj I a bL^3AZ.wj1 JU jl Lj 13l <jl j i la~»J>- 

LibJI m1 ^3! < ^UJ^I ^;,>.Hf ^ ftjl 

^aJ j i b}U- t-ilti j ^15" 4_JUJ1 j 

1_*JI_IJ i j^l £«^Ib Mlb J ^ 

• ^1 




oJL_T L-4J1 LJt ^ 4 ^ J5-_j 4 OLJ 

^>jtJ1 j 4J9JI 

4 ^^1*11 UL4J ci/ L. <J£°}\ 0' J^u cdJ 1 ^' 

j B> O y 3J (^jJaJV< (JbJI LftTj IjLa ^3 

jJlA\ J{~, oj-i *J (J j * JL-Jj . Robert Hooke 



sa 



^ j 4 Jj .531 ^* U ^S Uiji^i <• 3 V 1 Xr* S] 

t u.i dj.lj.-.l Ju> i^jLyj^Jl <hS31 »-U '• J^- 5 
J jki' OU 4JL* jiJ* I4*— »- y» US1 ♦ J»-j1 .jl 




j5u U Uli 4 UJ ^U3aj Jcdij 

■ ^1 5 si—a J v^o- 4 pL-t 




pj 4 4,. ^ . ^(jl l l^JjL-aj; 



. <L» T ^'bn ojjW (J ' jjL-^> j 

<Ja- 4 Ls> ji-^> J — t 4 4 — 

4 a JU eiLJ" 4 J*L_S^> ^ <sUj ^ y* 3 < 

j a) ojjkl UT i jri? U j y 4 SU*J1 *J U» ^ 



oL^lj LjJ 4 JUJL>J1 e*^ 1 J -M^ 1 < 4 -** i ' 

j? . ok ay. y» <t* j W 1- ^i^ 1 o-j 

. J»l5"o jUr j JUJUi ^ J ^53^ 4 c_Jb- 



0L-JV1 j 3 



cji" 1Ju> £>3 44i5" r — aJI jJL^sJ 4 «U5" g*^' 
L^iTj jH-iJl b5l_>. o- i-U- JS" ti 4 SL*J1 

Ji j 4 j^ii' JL_ij 4 g^ajy Ji J ^j^S 

U ^((jJuJI oli )) pb ^jSC- ' objj53.1 b^U- 
<^ juL^, biliH ♦ j^M\ ^- ciJl ^1* 1 j*J 

J1 j^j ' ^ c/ 1 — 5 " 1 (• ^ Amoeba j 

jj\ '<UL--.uU 3-yJU Vv^. ->* ' V 1 ^ 1 

JU 4 I^jUU J5o r ^ SUaJI ^jUij Uj>j ( _ r ^*i- 

LjjUJI J a > -VI <^J1 »^U1 yftj 4 Protoplasm 



♦ U^. (J 1 

I — «.* <jt. : ..^a.r . L^j ^ jLL-Jl 1JLe> ^: ,n,r is-Ls-jUl ^1 
•. UjU_^jj i^jjj^Jl <M*J' ^o-SJtf J^-JUj 




f ujuti f is ^jm u» 

^^^^^^^^^^^^^^^^^ 



. 4>t>j)1 j jOj ^1 J^jj-j 

. *L>.V1 Ja— .VI J*. Jl J VI i 

. *L_*LJ1 Ujl_u. . iljb ju>jd» 



J— Jl JiisJ j.Ljut ,JJ1 li*. v»J • 
j_SL^ — « ^-jjJVl olio j J*ij ^ lislftj . <L^jj 
. 4ijU » yju <1SU 4ijU <IU «U^J» L^l . ijLkJl 



diJS 



. oVjJI ^ dki . iL.IT JikJl EJ ij ^ 

j,jXU~* 4 ^\ ^ 4 Syi l^j 



^A-Jl iSj^ J l — oj!_rH g—*^ 1 ' ^rJ 1 




*il)3 jy^ . J ^JU! >,|},.k«j ^JUl _yti ajjJVI 

IJLji . r 1Ji ^ L4J ju ^li 4 SjL, jjjjj o1 }U 
L_«_j^j c«»kazi jyilfel^iiJI ^Li^Jl 



. Vy-^J V^Vh u-JJ < ya—ii 



gjlsdl u-JI JO^J . £j,a,\ yfl^l ^jSM l^iiitwJ 



. ( -lb" ^ ) 

_j43 i <0 j4*U JjlaJl {J* ' J — J " ^ ' 

. ^ IJLj JjV 



jJCJj .JlzAi* »Jb-1_jJ1 0^ ♦ »^_-*?- 



OLJ £Uj 



1 ^rk—y I 



i liYl jSjM jrjiu 4j_^j < ^rJl 

JLLt i i=-U- J a ~J i Oli ^ Jj ,y\ . k...>.-.J^ 

<J»L«j ^ 3 "Jl^jW J^_J< o_jL-V< J< VI < 

. i_i JL4JI <l>L~jj «_iL-b- 



Aa«<1j i>U_« UaV^ 



. »U£j Sfji : LiUJl jJL-f Uji^J c 



^A^o 4J1 Lliij i jJJl jj'L-j 'j/jj 




• J£-s UJ j>* »JUo 

. <L^1^ <jj»-aJ! ^ iSL-i 

J-^J < c" J^i 4 W- 5 4 u-V 1 «JJ 

. J »J 



4 u-v E-p* ^ 4 

. laiJ* jjL/»' ol5" 0^ 
eUj i oo>J1 C$^J^. (_^»- £>'jH C^J' g?^*J Vj) 

&\ ji>_ ^-Jb^ f iu' ^ lljj iju ^an 

J-^J . J^* Jljj, V JUJ1 »i* JAJ 



T 




1jl_jt < e L_=-jJI 4 ^ l iaSM : 

j «LU JJl5 i^y^sJI aJLfcj 

. ojSj ^jji juji jij-i jr 4j t 01 j^l. 

J_-LaJI ^jiJI 1J_a Liii £jki\ JLJ-tj 

<4_j> piJUj . piii ^ <j juv f-u jr 

. Urn, Ai J_jij j l Jjl 

J\ >ljJI 4^J ^ V JjVI f ^J1 cjiJj 

. la-J ii»Jia- ^/j^' 



jrlj-JI oLi£» Jl Jj«J t jrljll ytj 

^JVs OUlj *J1>yi 



^IsJJ ImUo UUk £j£J jla-a3^ jUcl 



ju/ r LJall o^- 5 " »JLj> j 3 





. ttftiU 4*~> ^U> jM 

• t; f 1 ^ ob ' 

. y, UJI3 < ^ ft <J1 

^l_U=Jl ^yil 1-L_* <-^J ,J y>j 

. <J SjUV < yJl oyJ\ *-Uj 

Oi-L- VI ^-J 1 4_Ur c yJl 1 

Ufy* aJI ^ 4 LL^i l^y ^ V y^ 

yrv L-J^j y> M ^b t .iy> ja uij 

r L-*V lis-j . c >ji obi e-i r™^ 1 Jj 

oL-W y^ . ->1yVl »il J g,--^ ^r<^- 

• 

4lT J*-^i o^3** 

Jy^ t 4^ ^1 1 Jl t ^ UU .< by 

^ . ^ ^ Jl ^. ^ < J'—™. 



. yi-JJ bljuu—l 
. by> Jbyj j^y pL^Vb 
^IL^Jl J o^u Ui* ^ W'u ^1 ^Ub 
" yri U; ^1 ^ uiiip 



. b 



US* 



J ' oix^'j c^ 1 C^.J 

c,,^ jr . . . . <Vjb • jbL-u jiai, 

b^s £yJi y^i 

j JL_U1 >T yt »JL» 1 C yJ1 ^ ^ UJlfj 
L^b x V Lo iUi Pbj Ob ' u-r^ 1 1Jt * 

L_4J^ ^tj> J_J oji* 

IJL-i-1 t ftJ JL^ p> pl^l ^ 0^ • Jr^. 

• ^ jl cc-yJ J 5 " 1 ol Si* 

.yLi jjju aji . itu^v las.' jl^ji V 
0j _sj p^ ^ &> 4 

S OiJb E j>" ^-i> ^-i 1 ^ 

^ ol-jvi v. ^ vy-^n' '^ W. 

a_^» lj_Ju . ^y— ij yuj. C >J1 

. oUL, 

. y"l_, ^ > Vy* 4-1 ^-yJI g.y-j 



. U-~c j^jiJ' (»—=>- (j-ajiJ LjcUalibj . LL_c ^ 



,yuJ 



4. — «. yj^Jl » j — £-<• <*klil1 iakiH cJ.<-.t.Tj £ JSL-ll» 

. o^*J' <V ^4^" cS-^ J.?-*^ 'iU-i 

U y3 3 . » j^-o <«iai £_J> o-*- 1 '-' 0"-9 

j — 'L->_j <• \ «j> — x^L^> j^^ji^iJlj ^L15" 1 _j*J UJ ^ 

. *L^V1 

tj.ji -U-C ui . j ^y 1 jlx vw <jU 

! ! byU- 

u ^1yij <_JloJ^ 4j tLAcVl j*^- jj*-^ 3 y^> «Loy_jsJI 
*L-i*Vl JU L_*i . »JUll 3 ^JVij cftJ'j 

. ((jSLii; ei-Su « UJu= Ji-U V oil LiLUU : culS j 
jjjk tjla-j' V (JiJli . Vy lillj ^ "j^>j 

♦ 1*4^" j £*— J ,0^3 i i3^i O 1 — J 

»jL_ * j^iij L. VI «Uic Jjj V ( Vjj o* u**^ 
yflj i yxt' Ls> jllc tla yfU i j>LjiVl ^J^c 



..^'^^ 

. iy-T 

LjLUj ^ys- \ jj 1 iU J jVI <aJUll ^Lo jjjaJ^ 

. jjjjuji y vi J u^i-i_j och v3y v ' viol 

li ibj C jibQaJ IJLji i VlSwl j blOcl Oliil^ L4fcLuii' 

SJi- oJUb j u JUSJ 4--L>- oJU>> j 4 t_,IJiJ <Ji- oJL» j u ya>LJ 

S_Ji- »JL»j ( »JL»j . jjijj «LL>- »jjt>j c !»5«JJ 



Jj.uJTj ti'UijII cjUi^r JliLiVl 

JU> ^ - a- tiUl ^Ic cJj <_>jL*jJ1 i_o yJlj 

1 ^la 'pi" (iLSCl j 



. Uji5 o j^. "<-» j— ' 4j * J . ' 

AjJaS . yU— U aj ^y> J5l 4 Lj^J j> yij" LUc ^1 

c y Lj^. ^jiJ 4 l4il^J j *-yj*Jl . Lili- 



of j— «1 « — > c «. . j L£» (fr-fj £ J— >j « — I ,^jLi ^^—f 




...... ^Mm^i^^ 1 ^^^ ^ 



Jy ^L*l\ J_f J 4 joJIj Sj/JL. j>Vl cJJ 



JJ U^i 4 bLJ oIju ^Ul ^ jL^I o' 

« jj_b Jja » ^jLjcI oj*— { ' >jU-J ^iAJ JUbjI 
^ <JL>- J»1 ^JUJIj . i^jull j>L.Vl (^1 i Holidays 

s ^a, Lit j . i^-^ll Lu 4 j^UI 




? Vj . UL-i t$ ^ U» c lim ^jju 

. U t L>- Ji j* oi 1 ' -> J i 1 ' ' 

^ Jiauj . U— .Is- ULkil «OLi gkSi. y 4 ^iiVI 

JtJ j]l j7jiej j . 4\JU_U1 ^Jb j 4 i)"Jmi 4 iLobdl 

£i JU j UJLt i_JJl=«J"j 4ji_J> j' 4 I _ r 4-i1 4^.1 4jUj j o jSLi 

. ^Ul & 
olj^o (j^oaJ <«f Lb < jJjJI Lb 

l — J.J j-i »LJj ^ JjUaJl ^.i yu y Olj:.„.i 

. 4_J 

4 4j ^Vl JJUj j ' fVlj W^i J^lm/ Ol _jJL~> 

jl SLr 4Ul (^Jl ^jSO- 4^ 0j So~ eJUJ UjJj 



eUJlf c^Ja.! 4 S9 _^j .I 4 U 



ol>l> «LA5 .<_^5bi 4 ol^i Vj 4i_-^sJ 4 pUk 

OjJI a- /JO. jlSu V JOi 4 4_...i.:; 4jlJU JpLiJI 

? Ijl I . . OjL^. Ui^s- \ 3 a ,.7,t 1 Jjb 4 4^.1 ^ 



' c^' 4 . 

c^tJI 4^U iTj: 




4 ^jJI cyj) 



.4^; jj^ <jl- jf 4j jU Ojin j>jH 

4 ^Ui^jl J ^ii_»iJI JLi-'b U-Uc Jj Jo- ^ j» — JlSJ pj 

4 p*J 4 ^Lk-il- ^ _/Ju 4^0 ^iJI jC-cVl c*. — jij 

. Ujusmj pi*- ^Li-lV *V> o^ 0^" o^J 

^ jf jj . erilJ J\ ju^*J cJL_r UJ^ *L JV & 

L_jJL^i5 Uj 4 v-^aJUI *Uj _j3j 4 4^j 4 ajSy JatUlT 

jup^I JL7 ^1 y5W1 J***? 4*^*V1 

L4JUJ ylH.^Ul j ^ (Jj 

. icL-JI ^ yii «LcL^> j'jT JLg* ^ 

. . i y y\ jl u* ": ijiUj 

4 4j ^> j 4 4j ^L^l Ui S^JU UjJ V JU i , -J 
J 4 SLjJI IJwJ 4^jV "»J5j^ "o\^s^\ J 5 yVlj 

L 5 _tJ^- UjULt 4 L4J ojS^. V pi 4 i>jVrj Uj*Ul. 

OLJV J < d^VI 2 < 

j 4 jTjui ^_iiL j . j»y OLJ1 ol 




b> J aSjj cJlf ij>3 y> fcai V l^^afl 



*ift oj^" j JjVl J^LJlj . oUJI j 

3 ^L-s £ pVl (j— «> t t - J 4^ J ' ' o^j^ 

JL^ j-^- V ^1 f Vl 5^ ^ ^j, 

. yUl ^r-^ ' slj J <-1 JjJ Jic 

C oL_JJl JUc (y jn^H Oj j>_ o-*^ *Uic 5) 

Ata^b CumwJ <Lj\>> 4py?J\ 

y.1 »L=J1 J^1j t jjSJI Ju*1 j\ . uA-jUJI 

. ^jVl »i* jJa— ^> Wrb-jJ JLJ, J 



^ 4iU^ ULV <uLj'l J oV ' £ri ^ ' •Ji^' (^i 
. c yJl 

y )-t_j <u 151 -c Lji* x*-^^ Oj^.j 

-L.UJ.4 L_a JUt J i SJUUJI sift C fVl 

•\ si^ cjir ji j-i jir ur 

c^Ui ^ ^>JW oJ_jll lift Jl 

i ^ i ^i>Jl ^L- ^„ ^* V.J <i J^. 

uJiaj I4JI £j4Jj ' ^1*5 y ,^ftj (. fi\ sift ji»J Lfj^.J 

^ ^ jU^JI 4i^U J J_jiJ »LJL lift JTj 

4" r ^ oL-^b-j 4 ol^ij r U> c— J (j-Ul 

J-^i- ol_i^LJ <y> L_*Jlj c i- =*j> uiSUJjj 

^Vlj f bVl ^*jrj . ajjVj i^» <! 4 UJUl 

^/JikJl . oJfbj jftUJ ^jjJlj) . ^j*t* 

^ i i-c^l-^ Sjjii^ VJ l: ^ ;:J, ' c'V 1 y 1 

jlla yi^i a l»ui ^PjJi J W^'i> Ji-oy 
jlsL^- j iw^ ol^ J3VI jiLji 01^3 . Vl> 
si* Uj ' o jSo «-» j— ' cj^ 1 i^-^-i 




<U i jJjJI 2 r ~^ J _ c$-UI dJ3 4 A»^.V1 JL^j 

. ->v_,vi j 1 U oil "4 "5^ 1 

0*^ Jr-> o^j • -^j o* y 2r-*^ Jr^' lt^ t^* j 

<*^1 L_i^Jl LJ1 _jJ JL_5 . I ^J>\ =»- aLu! 0jjJ _ 

V ^L-JJli 4 bl ^ ^Vt J *L~JI_, J\ 

. £^L-<all jbLJb <*j Ju 

. ? ^ y loJ j ^ : obi yjL_ cJLi 
:o_^<J Uxuc J yj ^JJI j.| jijl 5Uj ^1 : jy 

•j^Jl 4 5^ VI v bi t >T JLJ 



t/4 ^ >ui J-rr oil <oi : jjVi jis 

JJ oL-J JiL^Jj 4 ^jllj ui*_^J1 r 3Uj . »JU; 

. ajj f i syij . jU*yi_, 0^—11 tiiUw oi 

. Jo-^ — y* oi £^-1 Ui 51 JL\ Jjjjj 

^JiL^i jr oi • dL =- 4 IjLa b d ^ : ^ 

U o^i >)1 V^Jj 4 j\> l_/.>^Vt Vjii . 

oi 42^=« ^1 4 J ° jSj uar ^1 

.iUjjJb VI 0^" v"5^V1j '. 5^Vb VI oft V^^l 
. VI 43 «_Jlk- £; -.tJ ^ ^jjJl^ 

oa-ti 4 ^.^.VLi . 5^% f bV1 o^jl^ U JfiJl_, 
lt^j o 11 '^^1 viji U cJ*i . t-otiJI c^:..^ Ji *V1 



> J dLi V 1 



-IS31 > 



. oL-JVl f 1 y» UJ1 OL^VI ^1 

. 4jjU1 J (.VI j 

. SjLAsJl J (.VI j 

V IJL-4J . 'lzy-~a* ijLioJIj . 2xjJa^ i,jUI 

<• jLUl JU 4 OL^Vl JLLc U ^^.Jll SjL^Jl J ^ 

<ij.UI ejjt, J LjJ^ o1 . L}^>-1 j ^UjOII J (.VI 

4 <j Jll e Jjt, _j jiij 1 — . jV jVI o» 0^ ^ j>:-^11 

. JUUpVI SLil; J-JJ 

. .1 o^l <-*^»Vl 
i-^^^, V 3 4 J*^. t Uj oil c^-J (.VI 



1 Ljiii, , 



. 4^cVj 



IJjb 4 ^LJl ejLj^ JSLi? 4 JSUlS UJI 

. jj-Jbi *^tJi 0.5 j — iJ» ^ o- r^'j 

. jj-^ll j^SJl o^J\ OUJ J 4 Lj^i jS 3 

U j . L>» Lino o 4 Lj-yi <*^V1 OL^-I j 

. is- jjJI oL>l j sJjt, oi <— 3t> 

J-H^i <■ o—^j t L_4ULJ J-^l J yUi r V1 

«dJj 4 oj&" »jr^1 Jlj^H O^J 1 • OjJ^j c$-iJL; 

• ^Jb JiJJI IOTj . 51 Jll ^L-s-l 

i-iJL JiiJIj . oi jIIj j*Jr <^b JiLJI ii^U oi . ^ 
Utl'b 0^ U5" UUj <■ oU ^JUI ju, ^ 4 <«1 

. jljlill .iUJbj 4 ^AU *J1 jJ ebl 



-13. 



4 <L« j-oVI ol — ^>-1 jj 

J »jb_J J "^^JiJ 4 ;L=- jjji j ^Vl j . 0^-=> jbw. 

LjjL*-l 5 »l jll ^jy^ » J ^-aJ" <j 5jb jj 4 liilj' 

. (j-il k i i . lb U (j^ ■ ' 

(.VI v--; ^Vl J-JiU O s L- 

. jrjjJb <j_L_uJI Jil L_^Lu — >j 4 jUjJb ajLuJI 
^Aj 4 »^ Jjl UTj U5" «U=._jJ o^ V 3 ^. C- 5 -^ 1 - 5 

. obj-jfc j . ajjH t \ jJu 
. LjJ ^ti o' v*i j'j-* 1 M 

. qI,,..„;]1 jJUr V oi »1 Jl» 



f V 51 Ji) 



.iAJVt p ji" oUl j-ja- oUI ^~*J1 J . I js>J< j 
/OH Jt Uju* ili OUT JL-jyt jjJb 

:' yisai J oil ji^i 

3 £ gJL^Jl £ j^jiiVLj j5"Jl!1 ^i^cj a^J _^»LSj* 

. ^^-Jl j-i- jAj 

1 O^J ♦ ^.J-*-" ( — ''jr 9 " ^> — 5" -iH 

<kju5" ♦ j« „n\\ (j 4jLc <-»!>■ Ljjl . »lj) 
1 JLJll LjjI ^)'j . (jj jLSj' }U Agf.i „n,H »JLa (^ic j-^- 
oUakseJUi' Ollajaai^o' Ljj . *L;S*J' " j*> L$J ^£1 _j£L$l/> 

ChromosomesOU y~> y> 3 J . pLUI (< oc«- ^-U^ll 
Genes (( olL;_>- » Sos-I j JSo . o 3 j 

ijUj 4JU . *-*»■ £ y-- Jjk £ » jJj ' j? 5 '^' 

I ji^i »i) j . r j L-J" y J jaa^r J\ ^ Jj V 




j.b Ja JL-J ^ j i pljJuJI J — -J Ja LJL 
^ pljJuJI J1 J1^J< lJ-j^j V ^ « JjJ*i) 

^1 dib qj, i oUI _j_=J1 J*-^. 

i j-iu *<J>." ." jilidb yiSii ' Upj^a J1^< |t T...,» 
. o>-r*- lj 5 *^' ' * jJvi Uju jj j ( U..,,.-> 



t J=- J1 ,U J Jj^_ ^iJi ^j-d! U 
ol J] ^ Li VT 4 *5 J J l _^J! ~db I 51 jH i-i-j ^ _^1 



cliUL^I i jj-LSoi- JjVi <>Jiai 4..jL,..,Ji Jl^'o-j 

jJjoUaJl ji,— s«Jlj • ^■ a .i. H j7jid j ^o,. ,..n JTj^tJ _J • LfrS^Lli-l 
oJL^ ylaj V 4 U^j Jj < 51 J.1 ^ I <JiJl 0JI4J 
4 tIJUJI \ ^Aaai 4J1 . 0>LL»o ^ LL_*£> LjatjJilj' Jju 4, .A : J1 

J ^1 J U-rr y ^ J ' ^o^-J 
<— ^5" ,3 }L^_~j' ^(1*— ^ tl.>a. 'a Jl <j ^-^> 1 jj> J& . ^,..0.1 

< j^ jr j> ^ syi ou^ rj ; - f L-ii-j 

< oLUlj *L_jVI jrj^j ♦ *-«J^»i ' 1 ls 1 * 

1J — » j . j, — j^Sj ol VI . f gi-j U-J 

L_4^ oVL^ yTt L_JUx J Jo 1 Jb V uiilsi-Vl 
. ^LJV'I J /Oil a* (^L^- 

j-aj oi Ji 1-4 ji — ;vi j vy— 'Vi la* o 1 • ^ 

. U*L-i1j L-t-Vlf t Ja iVI OUlj^l Jl 

I — jJL-Jl 4 »J — t OUI ^jJI ,y y-iUs-L j«J ( o 1 — JV1 

' A — J^j c_5 — *^ *J*- oh <y ri V-*^ 1 




1-9 y J^b « JJ1 — II 1 Jj> j ^ yj .c^Juj Lw5"y 
. 1 n-iiM oj^I j» ^Vl i3»l— ar 4 51 Jl) 

4«L-a— II ^i^U iVjl ^JUI 4 Ol^>J' J >>.J 

4Uj^_^j jf ^ a w^-aL' ««-^ji »jj> j 't^vi 

e^Jl _,1 £jl_Jl Jj j» 4 a_jU1 OUak^ 








U o< iS-i**3 *j j»r.", 1 ,»» jJl JaSbu t q 1.«i o1t_j^ 



Ja-lj iL_Jl Jb- j . > «. S jM I4JI 

Uj/j U . OL-iJYl glliT I4J ^Aj . UL^_ jlSu V 
. 1 JjI t,_^i { Js. cUiiJl gii jji 

UJ V, 4JL. JLs-Vl l+J ^-JLuJ c ^ >1 
i Cs ilsJU VI V ^ I oLiJVl ^ • IjuI 
O^j&i L_ «jbj . £_JUU *iU? i^uj I^Lj OjS^ <• ^ yjui 

ej_fc j o/; O' ^ J_S 4 JL_sJl *j — >• 1 .JUc Jais 

OLj^uJlj >^ ^ > J*-UT 

J* cS^Vl /l£Jl i >-i jL^, L«j ( jj^tJUl ^>lj>3j> 
. jjJLJV c JiLJl i jflfcdt., c oUl 

J JO Z-^ 1 i/* 1 — i U OU1 ^s»J' 0*9 

ol >-*=Ji ol . ^p^ui o3l . ^Vlj /JUI <u-^>. 



-jC ol 



JSVl /ail ^ I4, t oLi^. » — JVl 




f p — 'scj ji i uji^ j (^vi i-i^j 'ji — ;vi 

JSoj 1. AJLiutl J5o c iUlT "ysJI ^.:.^.r ^ 
iLLu,Vl »OA . 1 JIM *-* J 'Jl»j 

ti^il^ Lj^.j 4 Daphnia oL_l»jUI : tiUJJ 

' J\$S3 i LJjJI J ^ ^Aj 4 C^cl jjl »JL*i 

oJL_T 131 c /ill c Ua>j ^avi Ji> ^ 

4 U-jT 31 ^Aj . I^-jVj ^ 
. <JiL* c^jiJ^ oL^JVl jLi-^Jl 

i <_^> a- l^o^j ^vi ji"> ^ /isai., 

4 5/531 J^" j/JJIi . ULJ1 ^1 OjSi 

ji . LL_Ji gi^r V Ioa 4 olSLJl Ji*; l^V 

L4J J** V 4JU t jl ^Jl lJ jj^, ^ jjsai J c j/JUl 
. ^JikJl VI 

40>; 131 ^LLJl o1 ^1 jj) »jIa ^1 J UuLii)^ 
^^iJVl /l^jJl qj, cJ"^" 4 UjlJi Ja j (. Ljiij t_»Aii 
• J g^J ♦ »*Jjtt Ji> a* Jl 

3-AtJl tr i t jr euirj . ^Jijui j) ^[^s ^\ 
-LUlj .oLaJiizJ o U: .^ J 1 • j5"JUl jtj^j ^iJl 

^ij^l <JL^ jjil ojSi. ctiU o^'E^. S?^ 1 

fj}\ OU^j/ OV *iU3j 4 I L»Ji UT 4 4_J,UJ1 

^ "j»l— 4 J^*^J1 -Uj L«j. L^»L-aj - JU£ 4 (^Vlj 
J ^iiLi-l jL_c i cJiU-Yl ^.JLUi 4 5ju lJ^UJI ^ 

<_*s-l^ Sjj_£Jl J tiiL-is-li < j1ju^-V1 
o>>-j ' UjU-j ^3 U 131 4 4JLJ1 "-ijjJi 4 ^» 3 J&\ 

C L^.V1 JT yiii-1 U oL^i-jUl^ ^ *J1 J* 



>. J- 4 AstJiJu 



> ^ VTA 

j-L_iUL) £jL>J jj 4^>jj a»- y n (>» 
^ 3 4 4iJ*A\ . ( J \ t 4- — o ) oCs*}\ 

^y n a* <-=jiL. jL-^j \nr 

. ( *JU1 J 

yi ot^H' J 5 ^' ^ J*J ! J'^' cAi 
S "£y Lj^. £-y-j 4 

AlSCJ j . jrU>-jJ1 J 'JUj OJb*J jj li* 0' • ^ j?J'.J 

juu * oJi* £Vy1 U^>j . A^jyl c 1yJ1 J oa=- 

^ A_*.....kllj jry- ^jJl L_/> I Jlj— g^.J 

olJ. ^ jUf r 1 4 ^jO=Jl ^ JljJI c LJilJb 

IJU . U, VI a^-JI Jl j^V J yH£J1 ^_ V <J^> 3 
iJli'Vl ^Jil f jii'j ' aLJS AiLJij 

4 I jtr (_aJL) j i £ i JajiJl Ji I i-Jl^Jl L^kiL-j' SjOj 

i SjVjJij J*^Jl Ak^Jlj V 53 ! J*^"j • J*^ 

ty, i_J5J1 jl JaiJl (^LLj . J*J- JUu jy. AjUJlj 

^•jU i 51j.il JL_^ J-bij c OL^VI J >J1., 
iJaW ^ ^ ^ JjSU JUyl ^ J >1j . 1*11*1 
. oilT ^j 




OjS0_ ^JUI ylScJI 1JL» jj J »JjUl <U*V1 o-J 
u k~> ■ <SCL> 1 . JLjl -JX. Uji^j ^Vb 

.oisail E >J'j ( iJLi-ill ) liUW **iU' <-ajjJ1 

. CA j Obi j-jsJI ^ j* j ' jr^l 

J_!SL^_ jl jO_JJ <^jyl ^>J1 UiT, « fJift 



«J1 1JU 



. jjU 1JU. ^j 4 jcib- ,J ^rr 1 ^ 
4 ^....11 Ul» o* 1 -^ t^-* 1-» — > 

gXJ\ O^j ' 1- (!•■» t-JV ^J-^ 1 * 01 £— 

JLJL.L ( w ,J ) Ob-b-jjl ^ j1j*1 aJjUU. 

4^/011 c UUb U^Jj ( L-iil dlJ l«— »i ,J ) L«J 

aJUJI J AjLt-1 Aj^Lf j* 4 aJUJI aJUJI J 'o^' ^ 



C-SwJ-Zil Jp^Jl OU'j^ ^ 4-j»-' jJ j . bl ..n~.,i) 

»VjJj 4 UoJl »-L_* jUx ^* ^JUl r<nS ^J1 1_U <j> j>S 

. btj ijiji. ljjui 

V ol Ulj i y ij J»-j1 «L»JUll a-Lfc JUo 

. AiliiJI j < **~*> "-^1 _j < ^4-^--^ JjLt\ 



jJUJb 4j"jvSJ Ijl 6,uL^ <U1 1jJU*1 
. jJ5" Juu ijl^c. *ULrf> 4j 



il 131 . 



*]1 



1 ^ ^jUI 

^ O"^ 1 *l— «-o ^LJl Ja*J L$jJl 4 (^J-ij^J 
Lf^J V 3 *.? J 1 • S J"»— T jr'-jj 11 * 

. Jj^V V, JjL- }U 4 1ju> JT ^ 4 SjjbJl 



^>J1 i 



jyli> "^1—3-1 4 — ^JukJl . y^jjJI 4jlJLJ» 
jj J 1 — • -» — aJl OS 4JI j . ^lo <G1 j . *Li 
• ° j^.- 5 gr^ L** -? ' «^*l-i ! t/J1 y * U^V 4 <«^JaJl 
. U O-UJI ^1 

SjbfjJl »_U J J^JvT 4 " J 4 <*_JaJl 

. J-^Jl 

^jVl J* 4JI r b u, . ^jVl oiscj.1 V <J1 

4 J^L- O^ll JU Mi 4 «UJ1 ^^Jj IJL4JJ 4 Oy 

1 UU . jUx LJjdJ jl 4 JU1 




oL-JVl lJU 



^IjjJl L»l . JJ^l t—ikj j^ljj JUo ^ ■ ' 

OUs-La- ^ A^lsti jjjll Ul_j . J jiJl Ol>l> ^ "JU-UJ 
♦ a* ^ 6 - ij6 4jt.,-JaH 

.* cJj> 4 «UJ1 ^L^> ^nm ^Jb j 4 4 . .laHj 

*j_-5ai ^ 4 Sj^i »Jb» v^Jj . ^ui jsru r uyi 

. lyUi ^Ul Ju, 

a j^-Ji C^Lu>- 4 «UJ1 £_L^> ^j-ioJ _j 4 4 .^11 j 

J_-fll u-LiJ 45_^J1 »JU6 V^Jj ^Ul J^lJ ^^^oJl 



JaJai j ^Uu j jLiul ^ 4 



Jl . 



all j 



^Jl 



r* 9 



U1, 



. Ijl , 



: Jfl 151 4 jl^Jl 1 ^ 



. jl JuL»j ^ j 4 Qjj-_^J1 LJf J jj jji L. £1 ^ j . "lJ5" 

j-* ^ui .^j ^ jjai i . oL-JVi 

. vJljjbl ^ L»«l U t _ s _J j 4 li ju> » j ,; , :H 

J^jlj 4 AJL^ LjJpUI 4 4_^U » j^_Ji j 

Ljiiijj . L^>- UL-.1 4 v3 y2> »L-i1j v3 4 '■i^Ju 
.^>JW WL^. ol ->tf ,JU Jl ^Ul LjiU ^ 

4j Ijlj 4 ^JaJI 4a^1 ^p^iui 4 i_J*Jl tSj/ji ^ 

4 jSs^\ oLJ- i_, 1 4 yyi ^jVl'jl 

. J ^ 4- 7 _.. . l Uj I: t ijT..— » 

Jl I — »j Jjj I — »j » j — 8-JtJl »J »> J»U-1 '^jiuo j 

4 4j j^," ^1—Jl ^jjuu slyl J OjL-ai . U A..-^J1 
b'La-1 OjL^. j 4 4i ^ ULi>-1 OjLoj . 1 jii OjU j 



:::::•:::•::::•:: 



4 



»1 jll 



1 J 

!! oti^ oil. ^ 
s ^i^Jl dlL- <y 4 _ . . . iJl_*i-Jlj 

♦ "ls 3 " Ojr 1 " I ♦ ♦ 
4$ j> oljj AtfL-j oUI^-aJI 



sJLaj . aS ^_ju. L^j 4 j>ll 1 <£-ti\ 

(_^aju Jj_ »j ,_$JJ1 » J >■ j yt> 4 Vj1 aJU> 

4 o^jfi 1 — <i -J .r-ij cS-^ j»j 4 & — 'I 

aJL_A JJLc ^isbj ^JUI _jJb Jai-Vl -i-JLaJl j . '*S jp~ Ol j 
1 jeL_a- 4 Ol 4 JL=- JI ^ U _jJL-a 1 j^a^l 3 

4 ijl^-l JI 4_iUVl J 4 4j LT U t U1 IJU. ^3 
i <- — 4 j jat^> Jt^* V V ^ W~* 4 ^r" Jr^ 1 

. 4jU1 j V • L» 4 4xL^ U J»; 



0^ ^ 



. iSUl j A. jli l 
TV 4 o_^L loo S^ljJl 



. Jiill 4 JU jJI 4 i^JtJaJI »Jb. JI <J Ji-JU 

4" JWU j tjjil ^-i • 5 1> 4 J^J 

J>jH f U ^ ^ VtL»i Cfii^ 

4 )1 JUJ1 j 4 Sljll ji ljOa-y 4 



i-i-JI »JU» JI Ui3 ^> u' 4Jc uV W>\jl> y>j Sijll 





obVjll a- oU...=-A. x A.xA. J' 1 e^' 



^Lrf*) j u^V.»»», .i j 

J ,0i JL^»1 jJl 'jaJl J 4^_-Jl oVj L.1 

jls-1 La>JU>Li »JLs-l j Lj^. 4 ii»^U" oVU- j± £j _>bJl 

^V 4 OU 4 — 31 1 jJLii — II JL-j . (Jlydl 
(_j j_ j] iy_ -C\ Jlij C JU ^ Ajt^x. ^IkcU . eyJ.> 

La> j j-<9 j 4<L-«*sJl jjl yJl <_JL>- Jl I a« ..^ y> ♦ <i»Jl 



. 'OjJ j \ jJ1 . 

jls-1 3 J1J--' £ti*j (Jl jjLuj 

. \ j>- jJjdj ^{j^ 3^ («j1 y i^i 
jl 'j^lyl jL_b- *l_™Jr,i Sju'I II • j-J&\ J\ 

r L_c J < iJL-st^l OLVjJl J (JlyJl J-U IjJlej 

. r v"c- -ijJiss t no. 

^bjj oilS'^ 

4 S L^V1 Jj 1JL* (> . *l — Jl otH JS" «y A. 

. iso^lj bj^l J JSV1 > 



uV* Uu> JUuj 

. <_£"y__Jt J-r' 1 '^. ^ j^J 4 ( L>JJLc -Ja—jl (J 

i^ 1 y» -Sr* oM J *-^« C^.J 

Jl f V <■ .loiJl J—. J~J1 1-U Jjjj 

(O L.1 . iU-j-ill j pVl £-i y ^JUl iiU 3 4 (• j 

. JJ* >^J1 

<J^u 4 4_»l ^ J |»b I — . Jiij yJUli (j^; 

,4j'jl jS~ 4_Jlc JaSjsej j 4 5jL_jJ1 Olyjjl ^ 4 Sjl jj'Lw 

■_>Li- -te-y.j 
'j— 

i jU y 1 ! 



4 O^Vl i 



JJ" ^ . o^^ 4 ^ 1 l^a-^J 4 J^j 4 _jJ i 



jLs>Li aAc j-i Hommel an der Weser ^jj 4 LJUb 
1j*—j ^j^J! oaL^JI . ^Ij^JI <y ooJj 



^ 4JU1 J J -^ji JUj^I ol 

L.1 y LjijVj y 4 5 j, uly jlL - ^1 51^11 3 . *L^J1 

. IjJj W -AlJ jl V r W ol ' UL^. ^ 
. jjl yJl L,jjVj JUi».1 Jlj Ll>, O^J" Uir 51 

.^j-IjJI ^ J 51 jl) i_s 1*^2.1 injjl j1 

L^ilXi 4 I «1 yr ^^jliaj j»1jj 4 oLj'1 L»jb 

C^f VI <w JLJy ^JUl flyJl -uLi. V flyj • Ji^lj 
."U^-l c^-Vi jl ; »'^1 <{LJij 

LjjJJ uuT o>1^)1 <^^)1 

<Ul ^k) j t . aU ..J 

iJlS «_« — aJ 4 U^c^j o^^l J ^-AaJI -? 

. ^.1 Jaj J Jb^l jjl JiJaJl t_t-J 
. j^JLL? juj ^ jJ y1 jJ yl ol jyll Ol 

^yl — !i t^yJLt olj-r^l 1-*i ty*-^ J ♦ U <j\ <^J1 5L_iiJl 
■-i JLi ydl viLb- 4 Ajyll ob'l^oJi cei^- OK ct* 
44_Ju jJI ^L 4 LjjJsb Jlijj Ljj (^idb 31 j . oVl Ljj 

^ J 'lt^' J* 4 J 4 -J OLi^> JJ - 

4 UUL- JU) 4 4jtAm ( <*J2~J\ ) <Jj«Jl Oa-Uj 

oJA Jkij • I^jLu j — oj gJjVlj . Lujl o 



LjjI . ^y*! jlJbo jj-^dj <_,*> f 4 <hS^. Julyj- L^UJI 

\ ifcJlJU ^y jl Jju ilJUJl <=~U- ,J OjL^> 



(<~-}jii\ i-vJlfVl j-i* t Jean Rostand ((o^-jj o^-» o' 



JbiUJl jjjjj J,> < IJL^J oUU ^\ AS\jy\ pLJ ^jjJ! 




. l^JI J-> 3 ^ tfjj* 



jl tfill jJuJl «HI j t> j-ui Wv. v-^i o' 

lJbb ^ " UJ» yi uVI _j 5jb-l j» f VI - 

♦ c^-^^i otyly^ 
ff^i £ifcai ok 



/]_> . IJLfc JjJU— JL_3yi *_~JaJl Ol 

^Vj ♦ jctr*^l Aj^-aJ 1 JJ> js^hj "-rrrt^l lT*" 

4juLjJ1j, i «j jUuJl jj 4 J5LJLJ1 J g4iJ V f\ yJl oJjt, 

bb4^> 4 L^iUaJlj) 44^L_ill 5jb-_,_, J-^IjLJIj, 

ol 4UULj^1 ytflj 4 iUj 

^ cjylyJi cS-^ u W** Ojj-Ai ' o j "^-""-*"' fy» 



j I lb y jLLo 



j^Jl f-iJl 4 ty^y • OIL aJI e-l* ^ j 

fS '• «CoU <»j>H £jVl OU^^Ul ^ 4 flyJI UJ1 



aJ* 5j*— .-Jl 4 ^ oy Jl < ^1 J 5 ^ Cr* ' r^ 1 

. 'Ui-j^j, J ^ fl=*l Jl 4 Ji* ptfj Jl 4 

jll c-Jl J JS3 4 ^-U^l f j^jf l_*UJ 1*1 
. -i-LjJl 4 ejLo 

. I^JiL" juj 'cJL^l L.JU£ l»Li «j j — II; 

. ia.,^ii (3;^ 
jlJUUl' 4 U O-jlj 

5j^l jl y» ' ^jJI ^ 

1 JJj c^Jib-'UJCLc A^y JJu.ti- l-l4i 

jf~> iSy^ J u^'^1 ^-^i 0>J * 

^Vl "S-^; 1> jLJ- . Ol/i O^lyJLi 4 /ill 
. 0LJL;1 o'w.1>Jli 4 j^-J ol^r- 

ij/JJl jJl*j ^JUl o-^j yt. (5j4l ol^J^ 
. tilbj » J^J jJL^i 51 jll a-Jo j; Ul • xJyi d ^y^l 
. jL=JI *JU Uil 

^ 'L^J oiJOii oI-a* ' jiiikdi o^lyJi oi-^j 

/ j ^ L_kJi- O^y^. V 4 L-^a^" J^J 5j^l_, 

." Ul ,^1 




£U3 45jU jUulkill jL.1^iJ1 <j u^s^j j>-'\ tier's 

U*j 4 4jjL_ 4j 4 JL^I j ^ ^-S Lu^" J^l Ol 
. S^ill eJLft ^y. eplji. JbJ-l <lc ^JJI ^ ^ — Jl 

etu-tyju ^ oi-iui ' ctyH^H jc* o^ 1 yJ! u 
u»i- oi > »-^ij ^ * ' o^t^i 

14-T-Jir.l 4 LftJo- j ("VI ' 
I , c - . ^15" 1 jc 4 j41 OUI ^*J1 U4; C-is 

• c$y-« Olj-r" 
^ Jl Jul 5^1^ ^ WLJ ,1 

. o' j .y- 0^1 o-° u -* 5tSJ r 1 ' ' c^' 

i_r 4"^ ^ ^>ai jijjfsJi i-u ji^ 0^ 
4 yjui ji . ^1 cJibJi i-u ^ p^ui xjyi 
^jll- p_ l^jlic aji iju . 1/3 grui xjyi 0^ 

4 U-aj- 1 ti j jr^sti Ji5 4 o^Ia^--~* 1-«-*j ' O^-^.^rll 

t yi jji* jr . 0^1 ji ' J/* ji 4 y*j 

. ^ili ("JUj- ^JUl y\\ jl j-r^l 

'o^yii ayi^i <-»^'j ' oc^4ji vJ^bj 

4_j '-1 ^ U-i 0^ ' ^byi ^ a- ' owyi 
V 4 t ^lb^. c^'- 5 ^ J 0^ a" ^"-^ ^l- 1 ^-? 

. J^lj ^ 



I Uli . <JU 



j Jib- cJ^j yJ^J^ o^Hj ■ JJmHj 



ell j J» Jju UT Sjb-1 jll UJI- o^jU k 
1 — . Armadillos 4 jjJI oui^aJI 

^Uadl ojy»1>dt j*l or— 3 "' o' >j j 5 "^ 

♦ ^Mjlki* ,jUfyJl j 15" I* ^-iLL> c^jLir jli 

ja-Tj Oj*j Uly Ujo-j U jt-a> _jJ j . ^Sfc-a jji IJUbj 

. iLi V Uyl Ul t ^ juj i i-LJIj 
j' j-^j' ccy- U^JI^t e— -jjj ♦ <S ji Jljj (3 ^ 

£ jJUa- Jl— 3-1 (^a> Ijli £ 'Jujj C - ^"' ' 

j^sJLI JUi »jL^ s.yj> J JJL. J>.UJ1 jJUl eljs- (^a> 

<— — --^> *j-J> J iLi JJU £ o^JVlj 
0-° "'j^H-? si — i 5 *" — * u-*^ ^' 1 — *♦* 4 -~* 



. 4jU1j ^*_tJl • -j^i 

e< >^ V tjJJ< f UH ^1 «uLJj- juj ^jjb 10* 

. Jo-] «ui 

. &A *jSS\ ^ Co J=J1 

ij—s- Jj ' C6;^-V1 ^ (^1 (_jL_c djjjti' »JL_aj 

jl 4 — <^LtJl ^1 yJ< »i — » ^ ^ oji •JLw — 1 
^JJ< o^L~.V1 ^jL-c cJjSir 4 4_JJ1 jl iu.jV< 

<> °-r> i* 51 ^' r 51 ^ 1 OK 0j&. Jij - V 

^jju ' CXr^^^ ' Ocy".^*^' OS*' V y-^' 

. L*JlS US' jJI 

4 *1 j?"^ (y <^U<' -*J j (—JSC)! o*H ^« -j' <^j'j 

. ,J!yJ! SjVj ^ OV viAJi . j^JJ 

ia>-ij ij^ jjj ur oV c -**— ^ o^j 

♦ Jo-l_jJ1 1_JSJ1 lJLa> Uj'U LftJLLc 

. ^iJIj jj Uj U«Ji U <JLw <yb 
£ 0L-JV1 j jl^^I jUjJI SjVj'o' J^JIj 

viiJj jy jl jl <j? ^1 ; i— U; JsJi- 

. bo* 

. Url ^a. ■ ; *L>^. jiJ"! Ljy> j** ,j oUIj-sJ^j 

Uj> Ji 1 Cj] y, J Jlc (jSJ j i OUJJO* Ji j ♦ j Jj j ^ji 



^1 jo j ^U—Jl . » ji-o qa pi. J\i i L»Uj 11 

4s*Zaj .<L~> ,^JU1_} < IJla J ^-ai-VI ^ 4j*1iaT 

j« jl^Hj . ^ JUJ1 y 

^ <-jrL^ 1_hIt. ^ 7 oJlT i*5j Jlj < ^jVI <> 
. jUiVI Cot ji 4 oL»jJ1 

\l_jr> UJUj 3J6 <-jL5"3 4 USUj ,»U 4 (j-ijVl »-U <Jj» 

j»J to J o*— ^ J • ^ p^J?- OjJ^i 

a ':i 3 4 A_:l,.:.<lJ3 <_*Lo 4 4_ JkL> i o'jf 

j~—S q-* < J-JiUJI jSU <S1ju1 ,> 4 ^LUaH 
,u-" u '. 0' — 'VI ij'ji o* ^ jc^-S 4 

J Jul) Ja> 



ure Xx^ 



ijwiaJI 0^>r<H '-''j*-! "'tJ- 1 ' °Vj 

^1 j W-*^. ^"-w y>Vjli of Nature - 

■t^'ilaJl. cJUi" I4UJ1 "JJ» l^>J '<*^k!1 0' 

4 £ _;. & 4 xJS^ oUlj;*J1 ^» •J^i 4 ^Ul 
^ft aO—ji 4 ^--i^JI ^ o^*l o^*J-> * Jf-> 
.^Z^j jU^j AibJj J°JJ ^ ^ 4AJ/U) OUI^I 
5l_-3J1 jJoUJ J lJ jJI <ii^.Vij 1 y>\)ai\ Jt ^^ LJ^j 

si ft jlJUl_j 4 Oj- (^S^J ' 1 — 3-^^ J 

la^SC) j 4 L# li_~. .S3 Jb-j Lie J jJj- otH p-j'Uj" OUI^j^oJI 
L_4;l "3LJI ,y* V3 •< ^ jiff o' o* V 

. J 4 ^jVl J Jlji V3 . Jjii-j ^jVl J J 
,jL_J1 i—vfcJb |J 

5 y J Jj jj'3 ' i_JUJl 

oLi ^Liu. ot— » *>^*J1 *^r*^ J 4 

^L_J 4 J* >, ,„■ V o' l-ir U^i 5 4 

V 4 sL_iil1 sLju. 4 UjcjiTj U> j^Jj Lfr.-JU.tJ3 jJ^l 
cv'Ut 3J 4lJ-SC* . diJS <-JUU ^ 3 4 sJL^-3 o 3UJU 
4 ^.L^JJ SLaJI ^1 4 s UiJ; JL* ^L_J1 
.? Ujlii 

J_TT • jkiJl ,_^_c 3* jJiUJI ^ 0UJVI3 

4 s ijui J .:.t.:,>,,n aJj 4 — 11 <u . j/1.3 




t gjl j-^J< <L^J (■ ii—jV Jo-1 ^ ^ JlSu 
."^ 

«JU— .Yt £^ U5" ^jl jJUl qUj-jj ju^JIj oc-^^ 
Lr Jc » jkj-JI 5 jJUll (_$JU1 iiU j 4 ^zisi) 

^yJu i <L_*. jJ< (j-iJ f>,fr>.T.-.,t ( 1JU> il jjl 

4-ljJbJI jr-SUiaJI (^JjaaJI j 

« j~<Y1 Jj^_ jlT U « IJOJb- 1 jUc o1 (^>- ' jr*^ 1 

. pUjui s"j*^> yu~*s ^ui 

. l^l^l J JUjJ < 4 oUJI U 4 liJb- 

j-LJVl »^bj "^-^^ U^l ' ^-^fta.-JJ AiSl^ Oljb^j 



♦ ^jJ 11 <^1* tr" 1 * ^->J o* 
. ( o^JL, liJI Oj^Hj ) ♦ ^> 

•* — i y*vJl ^ UL-iw U^rjj Ji-JLi i JiJaJ^ 

eVjA 'Ctii^' ^-ilJO'j . » jc*- 9 ' ^ — ' 'jC 3 ^ 

Jtl^JYj ,JwJl CijJ>J 

t lJu» t iU-Jl JUT Jl*. ^Ub ^ ^3 



-^_>1 J-_ -J1 Ja-_J> 0^ -5^1 1-ifc 

. 4j_» Jc*J1 j J____I1 ^ 

^ui ^ s ^Yb J ir i dUj 

-Uj jLj ^jVi yii < ^jVI bjJU-y V 

y*J\ J»-L-. _^ < J_-_jV1 J >Jl dlli _^ . £L__.V1 

< 5 ^if oU_C1 L_4J < <JjU _,_> jVl ^ ol>l , 

bl jjI Ljj j^AJ ^l___Jt ^l U jl*x_>_? < jJLiM U 

_ii _ i ^L___I1 _yLI1 'l^sil j c ^Ji 

. Jo- JLLc ^-Ub 
JjlW OjJ^j 4 <1a1_ja ^ JyJl O^Sb oi"^'-J 

< o-Ul JT ^ « ^jl J5" J i ^ Jl tfjIjJM 

^•li jl5 a jSo J* j , r U jVb (j-oJI . uUJb ^j-sJV 
-iiljj < -iilj JL> ^1 Jlj ( ,4*11 <U-_Jaj jj-aJI 
<U '<ii\ 33 i o>— j'VI p_o <j Uti) 3 J_- _g1 Jlj . <ilSL.l 

W _>J*„ V < A9^1 j? 4 J__J1 ^ JOJ1 

. O^--^ ,j£u\~ao- u ai' l \ ,y> J__J1 yl o' 

iiU j o y^-UI jj_ ; __j •. 0-41 j o j^JL^JI »Jb«j ^JUI 

• £:- ,, j J, 4 oL-^vi 

iilSiJI J*1 J JUJ1 dJJbV, .~V» II J51 ^ 

• ^-^ J^ 1 ^ ^ ji i J^i • t>vi 

< J_jVr j_-U1 3 c J-asill y oil ^1 

. o 1 --^' 3' J—J' J J J o* <^>£i 

. ij^a-.ill yb 0-il i^-J^ 
J—J1 jy> JbJl j ^ ( ' J-^r* -*^i J -^J^J 
tjJI JUJ1 yJU dJJT <_Jjb j J « »Jl^3 

i_»lki' ^-j-ai' y> <i ij>j*M t)* $\ o' JjnJ _j 



^ oly— ^^^^ V <J1 . J — Jl Sjbj 
!! iLu— J 3^ ♦ • 0* ' j 5 ^ J - L ^' O 1 ^— jLj 

? iU^JaU JOti J„*«JJ1 ^ JfleJt J Jft 

i <-^J» < S^JiS" pL_.i1 0' — !V1 j^. <U1 0' 
. » j-Ub j , pLi 1_1 _ jJbJI jjL-. Jl _g 

p _^ ^ — . ^ „A a? s Juu« «* — 4 — il _iJ_ _)_L« 

4JI dJj JL_«j . plJbUb o' JV1 L»5Uj jl U-1jJ_w1 

1JU o^j ♦ j C^^.J ' ^j*"-! c--- ,J %- 

J.J-^jIj 4 pill <_J JL_a-_, 0> iVI oflj « U_-J» 1 jaS 

dJj Jl—i^j . jlyVI 1JU ff) j ^ "jb^J < jjjL_J1 

Aji^JaJI ^ <J1 Jbu Ji j . ^1 J\ J 4 j_-wU1 

Ob-JVI _$b j . pLJ. JU- (^1 (_J1 J>j jL-jyi «CT ji 
. ^-i-tl Jb_) <J1 • »J-_) <01 . 4 „aai j^i . ifJJj ^ 

JI ^JJV »lJtji ' i bjU oUJVI c-5" y 4-*J_)1_j 

U1-l=t3 L ^ jVI J^a__j OL-JVI Jajy 5-u_JaJ1j 
« CUlil u ^ :•>■ UU £Ajj1 j ' j^Jjl j .^Ibj OljfUaJb 

bsljistlj <-i 3 ' *y <« : .)a,l1 <JJoJ 0-_JV1 

. UVT 

. 4i)1 5_1j1 t^Jo-i' 4 _ u>, J - 1 1 (SJaJj 

i 0L~iV1 dU-^ . <IJ1 ^ 4.. j»» ji 

0> iVI Ol Jt* 0-» • -JJj5"_, i dJ-tfj 

O^b b_1Jis_r «_W ! 1JL» _jti « *^rr- J1 cJ-^" 

. -Ujljbj 4_)1 
^P-ii; 3 < 4--J-J1 J 1 jf-f Jb" 0-*-jVb) 

• I— 4j1j1* jy. 
. b_Li 'Ui Ijl i J—-J1 jy> JU*J1 i_JJ5 ^3 

. 4J-1JU iU J—J1 _^ JbJI ^^-Ji 




♦ 5 V i 

J\ Sj^Ilj S^jN J*Li 4 WLi, ^ 

4 \ »,,(jla jl ,j I *«- >1 j JJCj 4 -bvl j j jSila 4 -Xs-\ 3 Jaj- 

l^-^-J ' 3jj & <J* L.j OjUl JUJI ^ 3 

» jib j\ iuui* u^i ojsy Lr ,ji oV-tj 



. ^ J-i, ^ oji ot JJUJb Jl 1 *|/ J) 
♦ £— 

. JUil j1 JUJU jl jl\Jb *iU3 JUL. 



. S jS31 JJ-Ur o^ 1 ls* Oi 1 C^ 1 J ' . M^oij- 

JJUf ^ jl ( j5> ) 3ku J1 v-— li- JJUr ^ I4WUJ 

. iL-oJI 1 JiTj . *Jj2j jJl ^* US"., . y» US3 

< jISjTj c ikSJ Jy- J-.15" JjUj (J1 ojljj <j». 1JU> 

4 Jiii yblli JJ'Uj «01 ♦ OLj-Jb j £ L»Lj j^ifU^o ,jruL^aj 
>_jLaJ1 ^LJI ^ 4jIU J Oft*— > J jJ 

. Lt d . ... I JUc 0>^» l£ >" - - •>■ ; ) Ofi-^*-*^ 



< o'^^ OL-JVI j UT < 5TjH 3^ jk- Jl 

. iUUJ. 43t......:U JlSLsVI JLil S^jUIj 

. 4JL.15" 5 y Jj.^ JLjjJ ULubj ♦ 5 ^ jVU 
^4iil. jj- . U-jJaS Jlji i=*J»^> "t>J L3JI jJjJI ^4^. 
^t> 3 4 jj j O ^ *^Jj -J-oJ (J*J1 

i 4JjUx» ^jtciCJlj ♦ ^^U531 J5Li Jl oyl 

- jj> 9 j^ 11 ji'Ujj « jy*» 




L_J1 OVV1 jiLj oLjiaij . oeri J 1 o^ 1 
. ^J^JI JLJl l+J* i^hi 5* jj^. <JL^ OVV1 j 
, ^j^JL »ULV 4 ^L-Ul <Jnoj ' (^^r-J^ 

JS3 ,J_,V1 >° 4 <ilJ1 j Us>U« J_pO 4 <J' 'V 

L-iblj^. 03-^ ^Lr-iVl ^ jlo; /VIj 

4 1 yt> ^LJ 4 \ j\ j ^ jJjSCJl o jb1 Ji j 4 <uiL_i 




^.V Jyij 4J-w.oJ1 ^ <JU1jlji t^^Vl jcL-tJlj 

«GL_! i»-.LaJl 'ft?*'] ^ <_j*^> 

L -* J, J CriJ 1 OJTJt lt^ 1 <^->' 
liUL^sj o^J y?JI i^"-r!-> 



. 03^-*' ^^ J, "Vtj^ ' OjUjW p>*>3 <• 

<J j^lL (^s- 4 (jai; jl Jj J? 4 VI gj* U 

"J^j 4 ^jJU-Jl OjJ p*. bl 4 ^^rs-Jl ^-i; 

•Uti ^ 4 J v^j- jc* V— 5 " r^i. ' J— 

. r ^is3i jug ji m 

J y «o1 4 j^s.\ ol5" 4 (n jwLLib j^j^i^J l jr*—^ 1 

ur ^ 4 ^-.ui v_^so ur v 4 01 /jl, 

4 J5L^ 4 aJLyi JLdl ^Jlj . ST JH J Uj^ 

. U-^ 03^3 ' (jJ^r-^ 1 oJ 4'. J**i 



ju V 4 5 ^11 <iaJUJI 4 — Jli IJU, 



tr- lt^ b' — 1 J 1 - u^-? ' 0*i^ -r-^ 1 JT U o-^ 



". i ^ i-ji^Yi 



Lib j^lstJ 



i 4 c*y>JUJl 



L-Jl 4 <iUj ^ j1 J»- j jl Jb j ( -U^ JU j, sJI 

. 4_L_*j j1 6 jl _ 4 £\ iJi (Jl jS-T U 

4 jlJI l_a..."..T<7 ol^l JT ,J-i cr^3 

." p—aJi ^_vi *j»n oir^ jr 3* ^ 

"J.S.j 4 ^jVb jUI o» j~>y\ oLaJl oLuv,, 

— « <-«-s^J^ V^iJ • 0*i^ (*~~?*^ Cr* 

. j 4i^J ^ — sJ< J^J ^jVb jUl 




. o\ sJl J IJb. Oj^Jb 

(_$JI>-1 J.-^.:i liLjUu » >-J j-aj' 0^ Jj^' 

o .' «£tU1 <! WJV o Jl 45 >V1 Jj-wJr diA^j 




^1 ^Vl >-T Oj->j*i . Ij-^. ^ 4 4 

V 4 IjJL ^ — i" 1 jJLi 4 ( jLj jl ) ot*i J 1 




- ,U-L Wo) Jiii»J I4JI ell j J it yjl 3i 

tfjis V ^ ^3-^1 Ul^-H U 1^3 • O^JV ;i ^ 1 ^ L. J3I O^b < 



♦ 4 ^-^ )1 a^y- — V 





Bill 9 



W 



l_$~>l~o Jb Ijiyuj « <U1 ^JUI oU^u 



♦ jiJ-^J jiJ*^ jit 5 " 
OyiJI >?j1 j « t> «-»j*=N 

o^j* J i j1 (-jam h)j> cJU 

31,^ ■ ^ t 3:>Ui jfiry < JiiJlj ^*J1 

,LJ <Jic oj^J. i Adolph Beck cf-U UJj1 4^»J i ^>-j 
juj . JL. jJ^j VU < J*^-^ 

i«j jsJ1 o? 5 - , - J, <i 4 ^y-- V or?*-* .-? 

c r i ja-vi «uuu ^ J-* j*iJ< ^-i-f : J 

3 \ j* jSeH OlLa ,y. i^j^i tk 6 --' ^J^. 

i Alphonse Bertillon 

UUaJ £jX->) i • u-~L- )>J . 

Lombrose jjj^-I 

(_5^aju _j . LJUajL 

. o^r^ cr'^' ^EH (»*.U1 jl 

tO^^Jsa^-iJ f UiJ< lJLft> ilijL CX-jl 
New Scotland Yard JbJbJI jjb-LLhSL^^ ^— 




O 1 ] f~^J3 



c-i j <_s*=*-«-;. -4 V — $3 ♦ • («-fr*>L^1 ol — oj 
IjljJ oL_^J1 £»LJ1 jjUI ^ 

. n.r 

1VTT t> ^ j-x < <Jb>- "Mn t> «-» 



. C-i jJl OU_^aJL> >-->a.*t.,U ^LuSl ^La-lj 

4 \ — < 1 x^r^ J j?- J 15 <^ j=- j 

. L^Jwj j»AJUc JSb 3 i L>> (J-.LJ1 o 1 -« J ' 

jr^Jt Ajjjiut* 4+±j> 

V < L>^bk~i1 ^jbl 0^ ' 

yd» ^UjjsJI ."lojl eLJJJ VL« JU* j-Jb jJ-Uj 

Oa-'u ^iU . 1 yJstJb Deptford j j^jJ 4JjJU LjJI 



Farro 



Oj> . (j^ji 'iiL' < r v— 5CJ1 ^ J1501 jJJiJb IJjt. 

♦ JU.1 ^ ^ jJUu -Ul^J jl 4JU» J 



VI IjJj-i ,J j^Vlj < jllb ^Uj oi JU V 015" 

. JUc LJUaj j> J A*JUU1 

3L_^.1 Purkinje j_ ia^u. JlSLil oii 

j^L-jJ 4-a^lLl=eJ sL^cVl (JfiJ gi^iJ! 



Herschel J-i y> 3 x — 11 c^Jl UoA fbi Jj 

otb JUL*- l> ^JUl jLui oi 

Faulds jjJy ^ Jj» jjfJl) £Ja>) UYY Jj 

OjJl-* u— ;> jr-H e^ 1 ^A\r Jj 
Lj^s-L-a ^^ju (^V «u_-aJ1 Galton 



j ASi ^Jl ^ 

. SLASH 
LjjIj sol*-, aJl tULJl JU L. ^Ljy Jj,„^i ,J 
4j> — >• J^l» p-tf LjjIj ; sjo-j jb^ljJ! 1 Jjj 




c~*j ^21 JjVt 2*-»JU U~&> oibt-J1 l»,Jifc> < iJujU ij^-o 
^ & ci-if «*<*J1 ^ftj . jtfesi o» >s Jf 

J\ ijyaJ\ Ji~»L ^Aj < j*aJ1 (Jjol^ jj> ,jle CijiiWI U-i>i 
p#yiH~> g £1)3 lft j» , n , J 4*»oJ) oU~oJl el j»i JJbu 



Jj5b_~> . ^ ,.11 a j a> (_o-L^aJ ^1 f I j ,7 j i .ictiH 

. ^ji j 

C-i j 4.cLj>l (_s-i^ji J y>3 • 4 |»l j»-VI 0^ 



5L*J1 « 



ouroN ji n.o xy ^rr- <i-> 

JL>-j U, . fl ^Jlj £-JI J L*4~j»J 0^ tS^I 1' 

. jJlSb J-^jjI < IjI j»- Jj=«j (J 1 Ji . ^ <*i J 

j^-Ul Ja- jJl OjL>- ji uUI C-*3*S*1 _j <i> jwiJI O f U>- j 



si 1 



gJai Alfred Stratton j y\ ^ j^AJl « 

. 4JLJJI ilb- J 0^ oi4 *b ^ 




sj^i^i <„ ,„,n 

(^j c,^ 4 oL_*_^lJ1 ci-^^j JI lja»£ I-LjJj 

. JLJLiVl ^ ^ J ^L^ii- J^LLJl J l_4i^l 

J» jki- L— L» 3^-5 ^tJ^ >L*>1 Vl5w1 La> jia^-j 

Ljj Li ,3* . I-Llb j-i Vj i «U»l_~) JU 4 jL_I* 

. I jJLa j 4 AjiliLa ^ ji 4^- jXL> «U» j-JJl ^ 

^ (_y^>- -> J* — SLiVl o-le> I y j 

I y j*J Vjl U j— .jJ 4 <ls Otb. I jli 

lOA OLa; ^ jvftOlc U. JI U j ^ . j^VI l« 



Jj^JI 




4 a Ja£~ diJu j jJU"j i jJb*-4 Jj-U" (_j^>- ^J-^- J . 

. pill 

bljuJ ^.- B r I jJV) '(I'jn - ■■■ US' Continental Shelves 

J Jr 5 Ji- ^ J 1 -r*^ 1 s? J*"*^ ' ( ° ,jljilJ 

Ol>U* j5tJ1 

»JL_A . aj^^Jl £J~ i .J 1 LT~^ * C^ 1 -? 

<JL_ll J U jA Ux^U^ gLi ( oLr-A 5 " ) 



. jjfli ' jJiiJi ^J.-^r : cJi5 

tijjb«jJ ' j 3 ^^ — < ^'- X:te: ^ ^ Jr* 

i*5 UwJ JUIj . o jil JjJi ^ ^A 3 " Ho. y^ 
aJL» ^Ujjlj . vJj^ / W Everest yl 

L^mJ ^blj . UUjjI J 4 1 — Ljl J <■ LJU1 J 4 L-Jy 

j_Lj I ^lijjlj Le Mont Blanc ^ajV^ J^J 1 

. js^Jl ji- (A.V 

jL-stJl J <1T <J UJ»l1j ' ^1 Uki (..Jkc Oa^J 



ol — J 4_if <_ w aeji LJjjfl uL_— J_l» 

ifl »■■«¥! « 



i 



i t All 3 



. j_^j>Jl *jJU> «*J1 

jIjPcj ~> j: -£l\ *J\i\ 015" j>^\ oJU. ^ 



>_^J1 y> 4 jy jS*J\ 

} JJLi fSX\ J CJ1 ^JaAij 



3^ J\ Uj UjJ jj ^ Jks ^ 3 . iji^jiJl 

< jolj j> u^/tf ,Jb 

^jUl iJt IJUb (JL« . 1 -U> ^JjJl 



^ 4JI_11 J A* U^L^ j^" t jU-W "\. . . 

^ «\. .". ^ _ysl JU*j- j^dl JjUxVl (Ws 
j\^J\ <^L-w. ^ J- IjT 3=^ ^Li' j^-VI 

jli 4 jl I4J )a . j 7 ^ ^ Wtr* -^»— aJJ ' ^L^J (j^^'j 

Jjy ^-Ub coy 4— «ui oL_sa ^aUl jl 

. LJJLj jS\ 0j^> <Uj 4 5jl.L>J1 ^ijV 

• u^J <> -? 1 j«- i ' 5j »-^ SL ^ 1 ^-r 5 
. *L=J1 1 j 4 ^jVl J* 4 SLsJl 

JUjjj 4 p'La-V f l— ij-t <> ^jV .l^j 

4 pI-s-Vj 4 jS^Jl J »LjJ< ^ ^Osb^ j1 JJj 
J JU>- jj I jOi 4 so* ftLjJ^' -Kjj- 1 ' 

. ^ j'Vl »J j=- V-* 1 ^' J :te t J, "j'j* - 

4 515 5 jl jsJl J_ jjii ( fill j Itjji Jbjj cJlj 
4^jHl ^LuaJI Jbo- i . . . j** 

. ^Jic Ja.^-^ 4jLj IsJL. 4j 0^ ' *W JUobIj 4 4j_,J 
f JJU6 OlkwSdll (3Ufil j 




L-a-r* j j j i j ojj^J ' -kjj-S Cc^"^ 

^i, jV^ oUI Ujl>- j plJUJI UJju»j ^ bl j 

. iL_Jl 

e-jUJl OiL-TT -UTur ^Jdl 4 c~J1 e^J- ^Jf\ 

4 j^A\ J— aijj 4 s- 5 ^ 1 J**i ♦ oVjAMj jliVlj 

oL— JVlj • ot— J?l J** USutj ♦ J— VI J*bj 

j-*J\ £ *U* JT J-*l oLJJIj 

*L. Jib jl i j> 3 j* <■ oLJV 031 J^VI 

j 4 S^JdJI j_^Jj « OLJ) jl»J1 ^ii 

f *L_U c*; ^jYl iiy J *z~x i J»1 

. UU* f\X) J u <,..., ?,U *L_-i jLj 

jb=Jl « olftjla )) 

4 Ijl— ■>• iiJj *La-1 U^>- jUlJI »L» J o 5 ^ J 

4 Ol 51 5j « j J_£--0 I Q,.ri«)j 4 OljLjJI » 

Plankton U> j*— ■ 3 

Ja-4J_ j—ft ^* 4 j*Jjj 4 l, (i . .. „ , <>l . l f . ; JjjV < jUJI 

. V^L-J LJ» *lJii 4 ju*^n 
L_^_ wSJ U5" i Ltl ^ »L;=J1 Lfj^" ^l^W J 

JfL jji-aJlj 4 Jft 4 fJAJ J1 t OUlj^Jl 

J_5"t_ji . .h\\ 3 . Ul^jA) J5"b ^jSllj • 

Us«^> Cw...,.J jSbJ1 «U>! 

^-J Oj=JU . IS^- IfU" v^-J jl^Jl pL^Ij 

c — J Ly»j Shrimps L -t J .J J, J 1 ^^r^ 1 ; ^j^ 1 



^ >. "^~~o 4 <* UiLjj Jai— aJl 1JLb> ^jii 

4 JL-^l 0> -ki-aJl Ai5 J*^*J 

♦ oi> l - l, 

is^ juui oi . *m j v r * lJUb 

. \ JL* \0. jaJ ^1 fJi 0. . 

♦ (*L_- 1 u-LJ J ' ^ ^ J ^ — i 

jbeJI tU>i 

jl^Jl JLs- 4 JjJLJ. jLkjl Jj 4 J^£ Ui-^-j 

. la-j il~>-V u ^h l ' ^^r; ^^r 3 * a* 

«juj-ijuwi jj 4 >iU or j=^ 4 j^ijj 

. SL^ ^ f Ul 1JL* j U <Jwj 





I yjoba&s giijj < ^j-JbVl M l {^i~> yiLj (»— j 

ol>>> ^ < oV»jjH U1 . yWH J' JU^JI 

JbJI JJLi Ofcsw Oit^U 

uJU^ ^ ^..^.J <JlSLi1 J, 4 jlill 

4 il—^sJIj (^"^ 4 T J^ a -' .£*-> ♦ O^y J 5 " «i 

i<~>y>^~» • U»UJ1 4 UU1 jL*Jl oUJ» 

. Uj JjI Oft J* j U— * Jjj j A ,ni\\f UU l3j-;J ^r--^ J 

jJU— 1,^. 4 ,L^V1 jJl— 1J&» V, 4 JjUtVI j ^1 villi- 

. iiuli ^ 

_,1 ,^^.^11 j. Lsr (j^o 4 tL^Vlj 

. ( ijuli VVl V ) cr**-^ J^" c ^ 

1>J1 JH.j^ -Kr=^ *L* 4 *U1 J J^ir oJ1j 
J_JL£ 4 L_tt. ^ 4 UtL_J> JJJ1 1JU> iab j J*aJ 



. j (j-J J* j ' Crab ^1 

4 ISU— J^L; 0^ V lOA J=-1 



L^.1 . 



•• •:.•>•:•••::•:.•¥.; . .... 



^jVl ^-Ja— j_a 4 O^lj — . J 

uJ L. £ :,i jla^Jl ^ SLaJl Jl*- U 

. »Jb-l j » jiij J 4J5" «d*-ijr o' Oty^ 1 t^-^ 1 jr^ 1 -? 

jllsu" iUJlf jJaJl 3 . sll-A J "J5" Jij ! » j-ox 

' . Olkjail *U 4 jL^Jl C U 4 e Ul j -\jSj 

. A-Jllij eLj-^ C-iJbi-\_j 

Ol <iU JL*. U . . kJSS 3 



1 y* . 



ill J.* 



. JjUxVl 



tiV^ UjuuI 4 U1T, 
. t/ LLJV jL»J» oLSJ» jifl LLJ1 jb^Jl oUJ» 

.JJt llOlSJaJl ^ J-wJI J a ±~ a l\ ijy, JiTj 

4fU-_jJl 4ii 4 »-JU*Jl 3U*VI t>JL» J JL=J IJL4J 

J_lki- 4 ^1 yiV '•l J _it J . jku <SJ'1 4 ^aJ s_^r 
05 3 4 l«_J1 y ^ jjAiJ- . iiLi^ 4 j 4 S yLi 
• (»■>>-» 1.j U — ^- U-^ L» *Lj>-V1 q* ^Lj 

s .e-j c^j^ c 1 *- - ^ ^ ] 

? J 'j-*^ 4 L^yf J iUJL. 4 sLs-Vl 
;5 4 iUXo >-i^ ^ 1^ i 

♦ £y T.... 



a-U «dfcSBj' 4 c L ., A t l j . U 4 sUlj UJUcj 

" . ^ 0J J\M\ 

j — lb j 4 (^JJ^i' Cm-jJ «Ui (_5wU^i j_jJ1 Lj-aj'jLi 

^-c ^Uij i-ui V-^-jj <^L^. ^.'.J oUxVl J 

4 elil J j^j U 4 sLa-Vl »JL«> . 4 SJ 

I — o^> < — ;t*J 4 s L_«iJb ^ ,.t .7 <oLo 4 i_j jLfc yb j 

jb^Jl OLSJ, J L«J oiLJL. ijl^Jl ^JLl^VI »JL4Jj 
V»3 4 Ljlljj ^ t Ul J ej^i , j^Jl 4 ULJ1 



- J ^lioJl JL^ Jjlj- IJL4J 



i eJL_a> <Lsbi- (_^JU1 sL-aJl eiljUbl ^y. 



'(^'J a> si j-AJl 1J a> i_sljjt>1 ^ j\ JJ 

3UxVl dJJ J Uj^ J**7 j^dl «Lr"Vl ^ ji-^j 

♦ 3UxVl ilL" ^ jsJ jJLr 

. i^jVI ob!_^>. UT V (>j . JU_V1 



L_f . Jjijj ^ »uj^ ^ijir jjjjji ^ 

. As y j. ~- 

^ ' <3 L^JlSLit ^jVl JjJl-A*- 

jJlJb- o^tS" ' O'^J' olj cJlS" pill 1JL* jllJb-j 
p~s>- JT 1^1 J*^ sill Uj> ^MJi*- j 



Jl, 



i o'jll J' >J* i> J*' ^ ^ 

Oilj . UpL^I 1^1 0*L*p »Jj> js^Jl 






_JLiJI <JU1 J^r 5 ; 



oJITjG 3 i j^J\ >ll k S jJLJl 

pU^-Vl ^_}StJ <k=*^> Uj OL^JI S yi>lfl]l <bjoU- ^jlc <JJ" 
. U^-L-i li jr i-» U-l,.-^ 9 S?*^' jt-— allj 
1 jaLJJ VUs- ,JL_ «J1 4_i lL_«i . \ — j^i 



( JS31 oLJ^jS" ) <j-JLS31 ^ Uj '<2J» £ Vjl 

4 _, , a , \> _j . C h....J^ * JUlS ^yfc 4 j">- „ nW CftJJ 



jlJI j j ^1 i3 j — * j • <ui ^ £ s^ltl J VI <J V 

<_S j^-JI £ jftjl J fUaJI ^j-JteJ £ iL-*>V1 



LgjlJL* 'Sjp. ^ £ 4__1 j VI < 
PolypodusLjL^lj £ Polyp i_-JjJLj t ULJl l*-*— j j 
VI U3 . J^YI jJfll ^ jil JkiJ ^ 

£ 'j^jIjI cJl Ul y Jij . <*i jux ^lil 35" j>cl\ jS\ 3 J\ 

i_-J j Jl j*j O jjJI fUit ^AiO JU* liJ j 

Ol joa,V,.,..iU £~>c ££ > < OIjoj 



. U 



(J1 lt" J***? Lfi-j (» _jiLy £ ililSj^. 




. »Jb-j <_-5«H JSC-iJl 



. o_j*j- 4^ c* bli £ fUl j 
<t I j <i'Lr>- U-^ cr*^' ^"ht-> * ^jt*-^ 'W^^ 1,5*^ 

. sill J Lgj ^ _ Ol <Jj . «L«ajJl 



i^jl < Uo>j yi-a? yi^UI J» < SJjS V^J* : Cf*^' 
i J3 -al1 j . wftJJ lSj>3w> JjU) Olj iULft* julji ^1 J3j 
ibli ^ftj < i-fcJ1 Ujljfli c«iU < i-Jl> _f» » j c»v. .. <i ^jui lij—Jl 
o^^tT ^Bi Ssjj 1 >^> l^*U*i t5>UA <uJi ^ < ji-oH j 




*£^> iijwb. j^Ji "jSusr juui i q . 

ijJIj t\X\ li^s- Vlj, i O. jl { ♦ 4.1ut JUjj }U > <Jfi ^JU< Jj e yi p ^sJI 

^ IjS <U j1 Jj^Jlj . j^Jl tr ~Jtf Vj < ULJ 4_.,.,„ >aB J 4 O^J< ^ <U Jb* 1 VI 

. Lftl^j 7 yt>j »tst3 olib . 



Phylum ol ilj^-sJJ ^ 2 



i j i pL_J1 iUU- ^1 Porifera 

I ulaiJ j . >-i^-1 ^L*-^' ^ 3 < Sponges OL=*JL«_~>Vb 

. i-JLojJIj <JL jiV^ 3^1)1 (j* i V.j j j VI 
• t 1 -^ 1 J 1 1 x^" 1 -? * classes ^ 

L_JJ tfiJI olj < <-J>j u> y»3 j^i—Vb 

gJLLx,V1 -l> V <JV V*^. ^J 1 ^ 1 3 ■• .>* ^ 

Jj-s^i V jlj . -Jj-^i V LL_jt ^1 £ii J 

<_L^J1 y>> o^SLJIi . OLJ 4J1 ^ L, o^U 
1JL* t>i 4 1Y"lo fl* (Jl o-LJI -^J • oL r dJ 

John"Elliss « Jjl » ^-JUw^JI ^Ul ^L_iT f U1 



^ 4 pUI J fjM 4_J1 ^1 <_Ji1 

44^o JU J. £j> y Lj-i OjSj V (^>- A-j^J^i pUI UJa*J 

pLi jjl j . pi « 'o j5" «OiJIsb^.1 pLi . Ai 

J-JL- _ r ^ili pLi ' ^ 1 

V Lo J— c ^ pLi j ' j ^ ' > 



,1 t i 




jl\ %J ^\ jJUH SjUI (A) . jJUJlT SjU 

. J»L_Jlj OUU1 olj b^UJl < ^-jUJl 

— -j 4 L*J jaUl f L. gij _ja UJ1 ^LajjL^Vl 

O— • ^-r^ — O^^J 1 -i^L j . jtr^ 1 iS-**^ ,J MHj 
AJ1 cVAjJI ^1 Jlj^> 

. il y^J V 4J1 4 jl _^aJ1 4 g :.i..„Vl J o jiL^U 
O-^lJj 4 L^SJ J -) J ja^iJ olljjsJI Ol 

\J4 "^-Ail 4 ol — >i\ \ a* : - ^. ^U^-alb <u-i1 4 aIlSL. <lu 
<ilL~ <_*^±J 4 pU_JJb <i j <s ^ 6 pUI jl^l 



• 8 Jj ij " L** W^— «j ^ y-^> s-Lfl J^j" W 

L_4^i 4 JLJLil I4J OL^ju^-VI J^U^j 

ju.J'I ^1 Silica ISJ — II ^ < rj . KM cAj^J Ujk 

51—. — 11 SjuLsJI ^LVjjJI ^ jl « f< ,--JL-J1 

^.-: » .. ^ VI j g^J' »JU' j Spongin fj^s^L^S 

L_4^ *jaJ1j ' 3-9-L-aoVI Sjj-Jb 1J_Jj 

. Jjjjui j5Li uj : 4h. j) ^i_-vi sji^jJI jju^ 

^JU— VI »U»J pV <J cJ 1 - ' cs*— TVb 

: Jar tijjsJlj . SL> JTj 



juj pill 



U-Laj »Jla- jjl (i_J) . pill Ji-JO 

. ^jbJl pUb 

I . 1JL_J>j 4 MjSj 4^i_^V1 SJ^^II jlJb- 

(V) . pill Lj^. jii-ju 3^,1 — . i^zi (^) : 
. E jL^J1 ^ jlJbJI ^> ^ U5" ^JL-Jir iaJ" 

(t) . pl_I1 L$>^. L?-^ 1 A-5*^L_V1 »Jl^ jJI «-» ja- (V) 

jJ j 44^aai_^VI »JL=- jJI <_S j*. kj' OUL. Olj 
jsJ ^ jS^J JUi pUI O jJxi ^\ JaL II *£>L_i1 LjJ 

Jl^-iV^L-^l (o) U^;r>-J <,,.>:.<L.,.V1 Sji^jJI ji 
<J»"(*\) . d-Uij g^L-VI JS> £Lu* j;V1j 

j Jj-s^- i^Viy <Ji- (V) W^j^ a- ^3)1 J^Jj 



V <o! 



1 c£>'j : 



U^o. j&jj . • 3JLiJl iUiT j^tj ^ 

jlJj 4 jlkj ^ JjL Ul^. £y S^i—Vl Sja-jM 



V ' 3JL>UJl »U1 g^L-Vl 

,jJ1 <Ui 4 ^ 4xjlJl J' 4 £^jL*>V^ C-su" «J>UasJ1 

. z \> , „n 

.JUJI ^ JL» ^ 4jjjJl C~oJUJ1 VI j jfl jJI p^jU^I j^J\ 
J_^1 j — H Jj 4 J ^ jj < f^j gli— V! 

4 ! tLS 4 <*-~o- lj*^ (j^JiiJJ oLi^ . . V ... „; 

L{ Lc ^b,.'.'; <JL>- j c ji) ^jtij j^i-^V^j 

»j»-jJ^ .. t J g^i— <V^ U^j p ( _ J i»l — tJ^ 

f- 1 ♦ <i ^AiJ J-r" J "—^y^. 




_je ^ (»— o^* 7 Ct^ 5 "-? ' U— ^^"b oL-aelj 

t g^Vl I JU 4 : H 3 jkAt IJU j/l ^ < »L=J1 

^.Jx £ ^jJj ) 41*15" 5 L;»J1 el* ^Lo-^. 
4J1 . LjJL^I j U^^i- LiLSJl J5V ( J 1 J ^ 

Ji*J Uj i j*-^ 4J1 j l J5"b Ljj 



4_«kS V .... ♦ cr» 1 ^JJJ ♦ ^stii^l U . . ♦ . 




« u^ 1 i < ^ 'r 1 ^" vr 1 ' ' . ^ku ujll* as^jl. si usu» 3 

^il=i? V ^ji ^ J~\ 3 J < J jl j*- J jl j^ 4 *L jU J <u2JLJ 4 (( Wil^ » C >J t 1*1 

J5- Ji* J J^j, 4 ^ <UJ1 . JU^ t .-j^, ^ . ^ ^ ^ ^1 

L*J* £J j ^1 <iUb Jk^ 6 JL^i l^^l, -j^ 4 j& -^3 « ^ j& J 

Lwl ^ V< ^5-1 Vj ctU3 ^ JjI Vj 4 . 4 obLJi 'jLJj JVJL.J- 4 ^Udlj 

obT ^ IjLa Jl* jj-^iil 1 '-^ b : < jJ Ojjjj i^lidl »1 J) <^j-~3 ^JLH (( jJuJV » L^sJ< j . o^^ii^ 



^^^^^^^^^^^^ 



4 0\ — W J\ bjiT '<>j^. 3 4 J^o_ J\ l,,;,,; \jj ;.. 

1-L_j* s-i— -A*^ < «J^lii*1 ^ i. t ;., jSu U jbjUV 

-J 5jL_^jJ1 • <^ <*^*J1j < iJ^VI 

. La** v-ibuJ »_» j yiJI gr" x* 17 * J j »JU>L>- j 

L_*j 4 jjAji 4 jp±> J* 3I jlj J j1 JLc j1 

. JaJa^JI ,1 4&\iss>.\ i JUJbJl o ^ ^, tjilytj 

bl*j jJ"JU i ol — 'Vb -UjLSJ 4 dU lb IjlJj 

1/- CH 15 " J 5 " J *jU J**i _j ♦ bU_j 4 

SLsJI Jj^U ■ 1.W <Ja2ai- iU„Jl 

4 b^ ^ y> t "(^^ . Jju^i- jjiar V <yJ1 

•I jP-b J-^X, J** J l^L. J5" C..„.g^T 4 ,jJ1 > > 

(» yu" <yJ1 <5LLJ1 <^laju y> tilb eLfl . 
(J* (idj^'j * f"-**" b. Jajr b}Li- 

a* ju V yb .^s 4_jii o^uj <jj 4 ce*— 

l> ^ jj- 13 ' a- r-^ 1 J «u ju V . p — =ji 
Sjjjji j la* j < jot jsci < ijiuji an > 

. "gc-^^ JW*J^. 1 ^JH JU*J1 dli 

^. V 4 JjVI 5U=J1 oik. »»JUHj 
r U Ol— JV1 J ^ ^pJlj 4 <S y>- ^J) j 4 ^J) 

1- fjsjij . Ji*r ^ Vjsju y>. js3 ju ii* 4 jii 

. U1 ^ ju V ♦ b^U 



1— - — -S3 4 (j-jUJI <iU j JUu f> ^iJ 4 ^jLaaJ! 

^ :-A , J 4 Ljjj^s-I ^ »jU*jJ1 Ol ^ j1 j 4 l^aJUai- j Lji l_a j1 

. pfjsai ijufj 4 jIjuji ioj-j . u «^Jj jr - 

iUj DjSU L4-J l ^u5'L-Jl e Lb1j 4 Ljij j1j L^i Jj>- 3 
. ^ j^- jJLftj . <U*Jil > l . <ll ,., l . ^ jj JJLi 4 4j> j5oJJ UiU 

(j-lwjjb cl^; l < 4 Ufc-*^- IjJlj 4 . . jb JUc jJJI 

^ < *L-i3U <*-SU <*jMjU1 JbJb jl 4 t L^^U jjUl 

0- * x^J' <i £j^dJ • 4 ^j] J 4 Ajajlyu 
Jl <Ja; oJU*Jj JLi-lj 4 *Ui*J1 VI UL*; V 
4 L_«^i Jbjl L-Jf y> _j . ijuJaJI el jj 

cSlL" 4 ULSkj » ybUJ JT ^ JJa;' 4 » jSC* jjyj jU-u 
O* ls» ^ " aJ ^J ] • <i-Ljj' *US31 0jS31 SjJ-j 

. <U)1 5jb»-j ^ jjb" UJ1 «UJ\ 

01 — ~;vi 4 bt^**. o j'-^^ -i^"' 3 <• bjbij-i juj 

44_J1 ^JUl 0JL4JI JL-ajo 4 OU ^jU! jJj 

I iakit^ L?iU obf»- j JUkzj - 
4 »JL_^j ^_*J1 ^ISGl i^ljj JjVI _ , 

— « <Jl j OK b> j 4 4SJL>- 4_J L> jLjlJlj 

<_,_]! 1 — frlf 4 <_^c j^Ljj oj 1 * 3 ' y»Ul» 

4 ^ir ^1 4 ^'isai i-.ijj ijuai <^ jji _ y 

IJla SlJ. ^ "j^sJI U jIjuU jbjliV 4 oL_JV1 b^_i* 

O^j 4 L-jjbUj 4 Sjb^j b^L-l ol ^-t^ o* 

. 1 Jl^l j Oj^. •** V l4kJ»aJF t-o-L^ ^-JU^U 



<^ J' *Vjtj u-j "cr-" w 4 CP* ^ 0l*~" J^s 

Uf- 4 ^> *SU-J1j • JU-V1 JSLi; 

, ^ ^1 J^l J 

^Lii — JVl JSLiinJU ^ <iU_Jl juijI 131 j 
4 *S>J1 SjJUJl <iU3 JjuU, 'JG3 4 ljjff jl 

4_J J jiiw J 4 diiJS <uL> ^U-» j ' <»1jU oU-i y*j 
a5 JJju*, . Jrti t j, JUT c gpJl 

Cr-- ^ c> «i e V. OjJ j1 <tr^„ ,iU - J, 

^3 . <l iij Vj 4 Jo., ^3 ^ dU^Jlj 

. p-ftUUI ^011 ^ ^ ^ 

. J^U Wrf ^ jlSu, ili JUil J g.JLJ £JoJl 

. 5 y jc — . 4_ju JS3 JjJbJI _,U*MJ 

. .LJU 

Jl cij^^ii U5- ,U1 J eU-Jl 

ijJ-Jl <iJUj ^ (_,jL" <5> ^ VI V LS\- -ui 

0L--YI ^ . ib"> JbJl Jb, 1 <JU«- 

. ^ ja jjui ,m j^» ij* j ^i 



c-i . 5_j^Jl «U ^bjJ < J^Ja^l J -Jjarf 

u-H VW'i ' ji <^bJi : sj^jji ^ sj^jji 
,4*3 j^Ij *uJ1j < j^Ij 31j^V1j . ,lj4Jl oe—^l 

<iUJl »-U j.,JJ 4.L-JJ1 ^JbJj 1 0^3 • ^ 

4_Jl 4 iUU 4i.„^i; >iU 11 t-Tjjo ' 

.j-ils, 4 t L_ll j ^ 4 >J1 J ol> 33 1^ 

. vJ-jdl ^li aJLJI cuil^l 
V l_*l^ eA^Jl ^ VlSLAl gsy < SocL^ obl^j 

jL-^l ^1 ^IJL^VI V £ ^VI y» 

. jw V 5^1 ^ ^ij^Vl ♦ jUiVlj oik^aij 

^Jl jlji 4 oj^^. Jp-IjJI r UJl J Herring i^j J) 
. ^UIJ L.U 4 ^Jj . . JLp IjJf 

. c_juji f ui ^UkJi jsi^ji *. 

4 JjUl JSLJi 4 o^^Ul JSU1 j* JSL^JI IJLji 



. <_>_jIkL1 jJuJIj pIU J <iL— Jl j LjiiJsjj 
. tl — U j (ji Ji&\ £»j J* oc^" * xr^ 

^l J t (jS>- JJL>- y> j ' JLlsJU Jaji« <iU— Jl («— »■ j 

JjV jiVl Jc iU— Jl Ctt^' Jj*i y>j 

^IkliJI j r _ — -£J\ J*i iiL_*__Jl gjjj ijbj . pUl j 
. £\jJl) oj-^ Jy" ' Fung' 
j.. aill j t «*JUj Jiliz=»-Vl J £l—»-Jl oc^" 

v juji piii >ji pUi Ji . jjm jaji j _,1 jLji 

pUI i. jJL. ^ tsJLU dU^JI Jl j>jJl Jl 

^jtrvi pUi ji -u* " CJ >Ji ji dU— n pU 

, , : 1 . JJUll oyU l-i&t> . 4^ y^ 

tfJW dUi-iiU-Jl jJtfi. JU1 ^Uoll J*>-U 

4j Jsj ' JS y_ -Jl5o c _ f i>- 4J^ itfU JtUJl ^ yt> 3 

4 La » 't-S'Jjj . (il o_-Jl Jjj _jstJ 4jti/> "j=Jl 

>ta» j ♦ U^*,- ySl JaAi j t I4JJ ,^Jl 5 ^l 
♦ 4j jl y^o 4j jlkl/> U» _jk>- 4 pUaJ J 

V oSGj « >!ja» ^ Jbjl aSU^J\ o ^ US',, 

<_«J'Uj I — ji'JL>-_j j^llj » j-^ Jl ^ l-ilj 



^jjiji" M — » ji (_iJUj i^*— Jl JjU)' J 
Ai^jJl dJiTj . JjJUI ii^ jj Sj^I ^iJUjJl 

. VV JUc ^ i V4«-J> y Jc U*— 'I JjJ _j i ^pjjl 
Jc iiicj 1 Uo <i> ^1 C JUl > « :... n .ll L.I 

. 4^5, jsJl ciJU jllj AjjjiLjl OJUjJl ■« ^JLj. jr 

o> — JVi j o^- J ^-J J, y^-Ci\2~*r& 0Wi*jJ'j 

, oUK)i'»JU> ^ JjVl LiJUb 
- ♦ ^, ..i d ^„.Ai li jl j.:^ l5"^-^> <£y^> <-i>L6jJV_j 

yo I !L*-1j ♦ Ql^ J 'by Oj^f.J Jj— iJlj 

. ^liJllJ r -)L^7 , 

,ja ' <L'j libjSe^ pill J 4— iJ gJJb viU— Jlj 

» juL-j j < I jU-J ,if « U-j*j pUV J/iJl <_) jJu_ . ^ y J-ic 
. 13 3 y> jsbJI J 3 j*i «iUJjj ' 'Mi- ' <*-^jJl J 

1 J J^L-ii JL-ijajrUj . Uljjlj pUI 

4_j jJUflJl L.1j . Uj^sm Jj?- jjJS C)l o* ^ — 11 g^»J 
|>.JlA.T...J JL_» j . 4-Jjljll j <^>- yJl J b, 

4_Jl^J1 iJtai 

. iJi^l 4jiiU / i;- 4 pUI j dU-Jl Jiii- /Jb j 
j!jli*1 Jc jluj 4jj_y^ 4j_jJI JSU JLkxi - o^y Ux* ^ j 
O^jTj oj?— n O-'J^O* -^r 1 ^. 5 *y^" ^ji^Ji 
4jL;*^1 jJLuj ^Jdl (-oil qa UU-L. i oyjSJl -V- 5 " 1 

( oljUJl j ji> -G (_y»j . J-aD' V j1 •-r'jJl 




. ^Vl JU-^V! »-U JTU t JU^Vl 

oLL^Jj 4 iil_*_~JI |^_3 > .i h J*u U it> JSC) LaJj 

. LcLJ. y"j 4 bjxj 4 U=^>- 4 4JLl-,1 
Carp JpjL — II — » <■ JX. ^ ju ^ o'j 
O-^ Jl'j-n oUcLbj . U41 ^ »I33 4 ^-LJ 

<u_i1 5 jri-a ol^l IflflSCiL Herring iaj y"! tiU_~, 
4<_s jjj U 4j,| ^ ^ <_i j*J 4 J&\ <±L_^ L.1 . y VI; 

. ^i_ai 

<U jjfc JlS5 V jLJ ^iJI yii . .jL-JJl ^ Vj 

. o^-U- 1 £y*j' O' — i *S 

^ 3 . oLl~-vi luj- 4 oLJdtr, 4 ^ir 

. ojju JJi ,3ji j <iU~ J) 



II ijL^JI 1^131 SjuN « 



=JI ^dlj . ^ 4 ^ JTT5" 



I JTT U . 



«11 fUklJ ■ 



jV < 

j — c U>1«_» jtiaJj JL—jV! .x-^" <_r^ 
4 y-V1 I — ji jl» J j J — ^> yftj 4 V.*^' o* 

.jJS l^,J> r LjaJl J^ci £U3j . ^» 

Caecum j^-cVI UoyL*j Caeca J3 L-*)Hj <*J j-*j 3 
4 1 — 5^1 — I JiJiJI ,_pai j jyM ^1 ^ 3y-'u 
. 4jOjjUI SjtfljJI Jt»-y 

. r.. 



^11 j A..* .Ajjll »LuJb Q^l ,n"i Ujbj 



. *U1 j yJall J* I^U— 1 

oJ^VI giJjr -dl 



«uj! y 3 i<),kr. iuar c^I31j i^s; , 



jaJI ^L-q ^ j~jJ oLibJI »JLa>j . JiLsJl J c^Jil ^ 

. j^-.jl-UI XLc iiU__J\ jax. ^ jjl j 4 j»Lc JT 

.•Ljolj jl i_r~rk * j^-** 1 -> <JI 
J_l^ t_4l ^ rfl 3 <. iu3 J U^JLi- JU^VIj 
dL~J! o' : ' ol^V <ik* 3 i iJIJUl jiH l^i, 
i SjL^JI jtUl J UiV c> a» y <J,I^, I yVI 13 

(^jAj k "Sj^- jy*~aJV Jls- y -C^a- t-JcVl i_JLe.1 ^Js. 3 
>-^L— 'VI o->-fc ^ j . o siJ*— J' (j^jJLi 4j jL. 

j1 <_J IjlJL^ <; j]».l_Jl <JI yiJ I3li 4 L^J y* ^1 

. 4-L-J1 aJLlb ^jAa; »bl L_^,U- 4 4jLai1 i I l_ 

x— t^-' — '- O" Ol** J tr-t^ ♦ OjUl ol^J 1 
. iU3 gJa^ — j Ucl y! ^ ^iSJIi 4 JUwVi L.1 . <Jy 
4j _jlo!3 »jU yo U LJU o_jUI jl Jyu £U3 x— ^ J 

^L-^Vl <_--iJ J LclaiLw ^ 4 .iU II U jyu 

Chromatophoresg-_^l o^Ub- L^«_-.l S^^aJI 

0' 4j-A*Jl J5Lzi ^ J«^J 4 <iU_^JI £ Jai^j j 4 Jisjl 

jyui Ljji^j 4 Ui jyui I ■ „.,,,; ; MX-ir I^JSLJtj 

jl 4 y1 1 "Oj-^. I— J" t <J»I II fj^J^ 

. *iUj ^ <; U,y^ 



SjUa^-lj k <Ui V .711 Lr JiSl\ U V< 4 j^b JLc 

. oL-JVI 

syiii ^ <. ji ji j*i ji y» j» 4 

. U*Ut ^y Uj 4 U( JUwVI 
4 ^VJl 4 ^jVl oUl^ ^1 eL^j 

jUJI ^1 .L. jj . f jUIj ^1 JTT ^yuJll 
5 I 3 — HLi>. 5 j. — a_-a oUjl5" ^ ^rrvJI Ljit j^*^ 

4 ( ^^Jl ^ ) OLJ ^ *m J ^U, 

JJI^JI jl obLUJ! jl oLJWIb L 



40li1 j^s- 

Plankton 



J) olaJl . J.JI — 11 Ul-j t XoUJI t O^UlS 

^ i—J^I 

^ t. V ' Bone Fishes JujLlI JL—Yb <i elk 
^ j ill 0^ j t*^ * sLJ.1 J ^tr*J^ 

L^iUJb ji-j? ol »U1 ^ v 4 «i 

. *UI J ^ t oe^ 1 o* V— LL;J, 

. a — a,, xo Jl r cts-i u 

j jfJLU <i U Ji- ^ 4 iiU3 "^1 Ol jJi l^J j 
. JUJI 

. Ljjlyij 

jl* 4 ySJVl 4-^JI 4 /ill ^1 jljsaJb 
j JL_ljl IJUTj . JjJ\ ^ ^ jJU-Vl 

J^' C->^ O — : — i ^ — n J E^ 1 ^ 
. £lb «u^, ! ^JUl r Ul f y» 

4 JMJIU ^L-U-j ^^aJl <-.-U- dU JJi (j-ljsJl U1 

jc-ai fi* i g r c II U1 . ^ JJI i-.l>j 4 ^1 L-l>j 

44..,j t ., l ».7....,^ ^ *io JL»-1 Jj 4iioJL>. j 

<ir ^LiJi j 4,,,.u-gi r ^jii 



.i^i i 



, J5" jj-i^j u^jVI i 



OL-JVI 



41^ j ijjJI jy> O jJ_j 4 IJL^-i ^-i*-' 1 ! ' ^ U-~C*1 S?"^^ 
4^0^-5"^ (j-aii ^ 4 ^ jJI fl^kj . a« B — 5 '^ O"^"* 

Jl'ljJU^ ^1 j^JI j pIJJJI 31 ^ J* 3 ^. 

4c-!l3 «ui _j4» 4 pUI ^ 4 .:„,_■>, f1 JL>-L iiU_~J!^ 

4 'dU- J_TT Jf' j«i UT ^ < -U^iL^ 

4 j^JI L_4JI Ji-J lili 4 tfjv f OJI 

4J^ J^l Ji-IJU ^JJI f jJV 4 JJbiJI »Jj» 'y»U» 

. 6 jl. Jc^L~>\ j 4 Jl pill ^-"3 ♦ 0^^— 
Ji-J ^JJI jJJ.1 jIJLa* J-UiJ L-SuJ ^L^l 
j_j*l> *U 4 sUiJ l*JT 4 4JL» jtj^- j1 II >• 

. 4j_^J t-lttlJ j 4 (.Jl5 JU— 'VI jj 

4JL>.l Joi T1j 4 j^-Ij otP^. "tt ^ cr-^ V* 15 

^Yl oe^J^ or-* 5 J^ 4 ^JJ 3 0L~^ 

4 «_JL«J^ Jl c— ' ' ^JJ 1 <J\* L Ctyjj-^ 

V ( aJjJI Jl aU^jII »JU ) Sjj-dl . 

I ij-jj 4 ^LpJI Jl fJJI tU*-JV4-15 
4 4^jj j O 1 — j^l J*AJ Uf j^st— 5"VL> 

jL_»-i -u^j )"<£U~n b^- ji v*^. r- i W^ J ^ 
."djijj . v*^' J u ( * ,JUJ ^ as*— 

4 I : - ■ ■■'» or^' ' 'J 9 '-? ^J**-^ ^U— J> 

4 Jl^lj ^IjJU .5 jS^JIj 4-ksJl ^ <U£]_, 

V 4iJLbj JJUjj liU—JI 'JUjuj 4 Ol— JVI Aj-UfcT cu— -J 

dU_Jlj 4 ijbJl pUjJI ^ oL-JVIj 

4—j^ji £uuai 



y o 




. «~-<V^^_ ' 



-il^'j <UUL. Olii; 

♦ ^Ul ^ 

< 5^j» J ^ 

.L-1.pl ^1 Jij; f al1 ijj 1 Jlij . 

,^1 Jl^l 1 

. .L-JI ^Ur 

- n.i f i* ok 1— < J ^ljj 

ob" L*L^ i ^ jSfl oJlS3 « nov 

oT j L_J1y-J J o*5 j AJI^ 1o. IfUO^ . 
j,'L- J U;U . ^1 obVjJI J c-i., ^ 
U . >LLi 1^ & 10* ^ . &A\ 

n 0^ i\<>\ f u ^lm <> ^1 ou^ ^ £ 3 

mmmmmmmmmmmm \ 



. ^L_- ^ * ^_ L, < 

jwm^j >i « ^jo^i jkui^ 

I UJ 0j SLi ^k^s . lj L^. J^- 



ark ^r^l 



Dog Fish 



^ 4 LtlijGl sU.1 J gi-u; Ujllc U^-V ,ji jiJl — >■ 

.C-cIj JsJJ Ot^iJ^ 1 tj* Jj-k o 1 -Hji 

. j5"j J^c a j5"Jb ,^i;Vl ^Jib" J J*-c 
>■ QL-l i .Lx.jll j ~*J&-\ jJl <i.JL£j)l 4_Jlc ^Jlj 

i_j jlaS" jLo ^^Ls- 4i Jjj J-iix- ^y. jJbj Ji^'j 

. J»j_Jl 

. diUS ^yUl ^yj Uj- dUi 
. iUi Jl Lj J_Ljt Jl^j 

4 ! _jl> L^ttSo V j~ jjijl q1 Ln> j5"Jb j 

iLX-i ojLxl oJLiJ-1 1JL$J <J y'L-Jl ploAJl ^L^juV 

J f l-L_ill ^ JjkJ p^Jl jU i\ iSj^ LJjjJ^ 

. *LJ1 J>3- q1 o* lU1 

o—* ^J 3 ^ '-^ t 1 -^ 1 ^ ' u^-^ 1 

'•iSj^ iiU_-Jl <_j1 j^o ■*-j'^> i-iJJi' L$J1 jj^Jlj 

LO 04 <-i-^Li" L*Vj1 4 ^ ^j^i *_oi y> (Jl — Ll;- 

.4Jb»1j <J j^la <ijLc jj 4 La-_»j jl I «.i.> ^ ..„i>Lg- OLstU 
Olstli I4) 04 *-* ■■ 3 -''-''' jl' "j-" 1 

p\ liixjj . I — 0j&' j-^.j 4 (^-j-iLi- 

j^j 3 — Jjll oJ — ib (Jlj . '■iS U qn po^Ji 




. SytUill e«1j>5 j^ji < oSjiJI £lo~J e Ja ^» 

VI 4 OVjbUl JT oJLii 3 4 >lj_Jl J j^L-Jll 

4 O-jt-J^ ^Jdl UjU Li j5 (_£ jj ^ 1 j^-^Jj 
Ijau-^Jj . 4j_Ui- villi J o-J O^jL^ 1 J^J 

J^^l ,H1 Jl Ji-Jb U ^ai ,y. oL UJL u» 

• ^—^ 4__,jJ0' a i jjill 1-j-lb -Uj 

. j\ 4 viU— 



. «J»U1 e.lj»l {j-iji < oijJJI JW-J »Ji-» 



4.«ij ( » ..nil ^ LT 1 J^ 1 OV ' J 1 -^ J*— 

Jj— ^ f <• ^—^ f>L*Vl Jl ^ijj (jiuu orp- ^ 

. a^^Ji j jisiui <■ oa <>Vi 453 



. L«] *Lk£ V ^LJJlj 
^ <L-aj joJl J J*3fcJ U LSi j c ^1 *LU -uJ* J 



jkjj '(jA^-Jl 'tlAJVl • _/*Jl ^ J 

j : ^ _3 — iiVl ^...JLi't j-fj}] t oUl^j^jJI »JLa> (;<r idjj 
lJL_jt> (^iiij V jj$ 3 . <Jajo^ J^LJ i tLU 

< ^V1 /.LJ! ^1 ^2-Li ^1 U 

Claspers ,jo^i>L>Jli jLjLcjJI . 

"^•3 iiiyi jUji j ^ ^ijyJV 

1 _ r a. ;; ..j- a_J jJI jUj ^1 . ^ ^ V Viviparous 

. tf^l J^l; A^i]'^ a * f V1 *1JLc ^ 

vf-V^" J 59 ^ u^jVI j J— »-^i 1o* . ^i-jVl J 
. oULl^JI 

a^i.) Li j:.wj Ljt>j1juLo l J^'^J ^cJl -w>J 

. 1 jjU" LS15 AiUJU cJLLSi ; 5^ VI oly_Jl j ^ yi\ 

. j-l j j\ JL4AJIJ ^«Jlj JU-V1 ,»aJ 



LaJUjI l*aei>- bbj^fl j1 i ^ji 3 jill ^-r^r" O-" 3 

i Basking Shark ^-^^^m J± j&\ dUj ^ 

. Uai {o 

J_JLi i Oj=Jl ^yi] U ^J} ^Jii) laTj 

<_JiUl ^J1^>J1 iLLiJl oLjliJVi i U^Ui. Ul 
Planktoon jJl ^JL. < <aJa_^ jllc ^Jl £ U j 

jl\ — <V1 til — I -i^ L«_j^Lai» • \ j^~~3 ^jLJ j 



. i . jJL-j jjkjj 4 ^,^r;Vi ^iyji u^rlj u^; 

Turtles 4i^y_^ j i Seal ji*Jl J ^ yju jjt 3 
C ^ — . «j\ — c OLli" jjij^jjjl ^1 ( Ji£, 

Makerel J /LU yJl 

Ma'co Shark /Ul ^ijillj 

Thresher Shark ^JjjUl ^i^iiJlj 

Ukj ,J Aj jUiJl oU1^=Jl r JiS J ^ jilV 3 
J VI (>Lc o to. J^i c-jLf jj1 i.^. ^'j^iiH 

" . jjai 




. <ilc — Jl J I— J 



<cLUo ( _ r iuo jA jsejjl 1-Llb ^J* (_iisJJ dU ...J\ j 

Cod Fish "jOJI <iU— ^SUiJI . i.iy[\ <iU Hj 

Baccala ju^l JiU y>_, < }CCJ1 ^Jl J 



Stock Fish g-jj^Jl J eU_J» Ua ) *L > 
. ( L^JI j^l 4 -Hj-^VI j Stick ^p> Stock j 
. qv*-^" 4 - tt tJ*J J-ijs j^^j ^-531 <iU— Jl j 



— j1 J <*Ui> ^ ^-eJUJl .iaajtj ^1 (J^ 1 — 'V 4^-b»- 



ji-T jA j Ju _^J1 LjJL* ^JaJbj . liig Jl JaAsJ 6Jl»-1 j 

Oit— » *i*;s>- <il— I j j 4 Iji JL=*J1 <J1 cJ-s. ji- L. 

. «L.lJvk^.b ^jtUj^-Vlj <oL^Vl JiJl 




t\tf}\ g < '^uJI o* 1*1** < <-i*au $ftj ju)1 kilo— > 



OJj or* ^1 J T« ♦ OK ^ C-^ j*d J*J 4 <iU— 11 



J.JV1 J1 cJU, < iL» jJlJI <iU_Jl & p^jUI Ji-u 
^> 

JJi ISU— £ :.^.r 1ju& du,/ oJtf, 

. iiUJI iJL— .VI jj'l— . jj-iUj JU-1j i p*ia}\ JuJU 

< L>X> J51 iU— ^LJI J1 ojjJ-^l' -JUx dJJbj 

Cj-JLUI jcJUjJI Ail jl» <-_wtJ <U-A»eJj 4jbJL»J <SU J& 

Ol j,«J1 J j1 jlkjl pI^JI j Ul dU-Jl eii^jj 




*5U1 jA. <iU — H J pU< j1ju» Ja-«i ^jJl 1Ju> 
J_iVi jJlSN y> pill ^ jJuJI 1JU,j . aJUI j 1o Jl 
Aj}\.Jjj i_i3 ji^i jc-*^*-" ^ • j-oJ t_ii ^i) aJUx (^JUl 

^ jr^u Vjju j% iis^\ji>ai "joji dU^-j 

. Ol jJL^, 



_ r L_T1 Cod Fish jlSII iU_- ^1 j glai <Jj 
o jlkJJ Ui j As^JI (/tj JU^y U^J i iiU — 11 

Or* 4 'iU-— " "^jM 1 * 4 ^ a - ' 



^1 jj'JUc , 



4j pUI ^ jSbj j 



• <j"Jj o* J °A ji oV oh 

. OjiLjJlj Ujut 



^—jt (j-UI Cod "juUI kiU.— ^ LjJb*j- £»J 131^ 



J>J1 J--* j-Ujj 



<jjL. v. 



^1 Uj^ . jUT 



.. <^*Jd1 £l*-~J1 ^ Herring 

^ JM . o- j., ■< <JU1 J T • a- 1 j^ ^ 1 

. <j c U1 j ,J\ '■L r ^jJ\ Ja-^i t^^ 1 

*uii3 gin j au-^ji jjij 

Mackerel ^li , Vi iL_-j Herrfng J\ eU~~5' 

. Salmon ^U-L- iiU— .j 





Herring £_!y> -k_AJ j_a 4 <^*J J) JiAJ 

. <Ul^aJ Ui j £^JlU j1 j«3UHj till 3 JUj <UJ_-ajj 

<aJ J! ^1 j 4JU jUaj* ^JUl 3* ^iL^ai) IJUbj 

Kippers 4j jJLsJVIj >j . 5jL_c 

Bloaters <j jJaJVb <u— ^ . jUtf 4 ^ 
^ tfj]] ^jy jA\ jJL— VI 

Cod JLJiJIj o-^-i j*. Haddock JjjjbJlj 4.^^ ol 

. jjL^VI 4j^ <JaaJ <=^Ur JLLc g. ; -^J) 



J! j_j V 4 i-j^JI .^Jl J 4 ^juJIj 
c-^ L_o1j LJ1 csUj 4±u1 ^ . <J1jo <Jl*- J 

r i ^ diJS 3 . oljjaJJ-UJii jl ^IjjJJ bUw U^^^ 

' c L -^ , <iL^ 4 t=J , JJ j\ ^i^ji ^ ^jjin 



ill. c«<»Vl tl>* ,ai 



L-4J c^U^-Ji j 



jjj 4 iiU.-_J' 4J_o i-> jJ^j ^p-L_ . jjLi-J JUL<sCj LyL) 

" ^"j" e> 

. i-J l=>- j j^i-JLoj jcl«^o tfJ.c ^tj"LJ1 j 

I jjjjl J ill — c— VI o^*-- 10 " <cli-£> oLiJ 

42—jL.jI j ^-r^"' ^■ =t tr' L <-' ^«- J 0^"j • 4j>tj jjl iiU_^> 

. iuor j j vi j ^jo r * 

Red Herring 5 jC 4-ijM fl^^aJI ^1! ^Ul o^j 
t yL_ ri y Jl 5jH ilU»< ^J3 ot^. 0^ 2^J^ 

U_wV AliJoJl jj^iaJl si* J ^LJl 3jj ^ii' ^ 

JU-UjM 4jlkcl JL-ai tiUjj 4 LLjb LLji-JO' 4j_jJ^-J0 _j 
. Jl iJI ^ jJj> JU^JL V 4 ^Jj^l 

Herring iUtj ^Jl eU_^ 
L_JU 3-,^^ jivUV. J jiki- : 

j 1 JtSLgi 4 Up-, 



UjjVI i alii OtstiM Lol . jjic ^ *i_illsts^> 1 q% .AT 

♦ jJL^Jl <oiiuu 4 <L«j 



. r UU\ 



l ^ , n ,«...» i (^Jj 4 



sttsdLJI sUft 

. ^ jll a Li\ OUJ1 ^ jTtf ^jVl pUaJL-., 

*U1 > JL-^j L» j~Si\ y*J\ 

. *LU j 4j ^ yu 3 4 <U&b 



■jh r UU1 1jut c 



4 Lai) <uLr . 



J j Lj^iJ .yjuJ pl^JI f Lj cJ^L_Jl_, 

♦ 5>jH 

. ^ 4 U~*p- 4 ^i—j- cJ^LJIj, 
. ^Ji\ J) JL_r 1 -^V 4 >o ^L- _,1 

tjy-> U-j U— ^rj < j-~" J l3 jJl L -aJli SListJLJl j 

ui*.1jj»j 0<^=J^ oL-JVlj ♦ f liV1 ^ U"\ A. 
. -ui^L- L. ^^Jl <Ju» J5"u- tjk j^kJlj CK 1 ^ 3 ^ 

Turde Soup H ^^.J L;j>jj> 1 J j^-^> « — 11 




ob^^l f L-Jl ^ ^ g;1 ^ JJi - 
^JUI *L^J1 1JU> L» 4 JTJ? ^Sr U< j 

.Li>-bLJ1 jjJSSGI *^J1 iUX o^a* JUi 4 Li>.1jjJ1 

1 Oblfi I4J j 4 <JjLui< j <J< y~*W 

J*iJ U5" 4 Lj-y Ji-b 4 ^1 Lj^j Ji-b jj^SoJj 

lw L^j 4 iJ» o\Aii\ j L. 1^. j 4 A^Uj]^ 

oL^: : U j j1 ' i-L^'^H j cr^. 

4 ^JLJbJI Ob ,U«Jl1» J) 4 OL-j* t 




4_SL ji\3 jl- .a^JI ^ 



gus-~<J *^J' <j-J' -A^-oJ Lib ^-LJt ,j»L^1j 

i oLj"* 'j4l» Js-j t^t; o-*j o1 s3 j ' 

!! SljlV V 'o-JUV? 

£*1.jJl jo^ ' Uk~, Uju ,c- .j . 51^1 

v-LJaJ j^^L; A_Jt CJU j . <^jj) V O 1 («—<>• 

UU« < o—UJl J ^-J oil < jS31 ^ 



^ U1 "VI ^Ul ^>V1 ^ o^- < j VI 



. « ? f^-' y» UJ5" J|| x 

i (V^— J15" I Jj-b- j-aJt j7js- |<U^c ,yj ♦ £Ljjt j J 



.... 1 I aJJLc jjL^JVl ^ji 



■j»»eU 4jL-oU pl.ui.tJl (Jx. 



C^>- <_»*JU i <jLj Lup-1)^» JU 015" jj i UJkt UL*j 
gj-u uj» iJ^HeA ^iLjulf 

(«— ♦ O^-J Vj jyJj V . £.Jj vij* V cf 1 * 



j yyp ^ JU1 o' 1 ^ -J^ 1 ♦ * Uj „ , ~ l£ ^ 

a J t> i- j . j»L«Jl j f. . . . j^r 1 4 — £■» 

. ouij jjbJi j J*: ^ ^^—j ^l^i jy-*Ji l ^ 

1 _ r ii j 4 j\ jli fUlaJ Ui> f& y£ CK*-*^ oJaO Ul j 

Jjljb*^! > 1 jJS ^A/iiJl jjuJI IJu. o' J* 

. OVbJl »JU 4j ^lli^r ^JJl j^l 3^1 

. jJLIXJ* fjjl Jl U^i 

pjji j j—iuir 4 <-i <__uj-_jy ji^. jl s — q 3 

j] 4 Je. ^/Ufj eLA-jJl j el j*j*J1 <i'l J <-khlj » j-lL^ 

L5r ^uji jW^Ji s-^' ' 

r 'jJl j J-AJ1 c-s-^i -^3 • JLjlil r 
^_,J L-Si., jjlj Lr Js- ' 



U^L^l ^Jl 



11 oJU, J*i ji i 



l» j- ij. M oU.-fc,:,« <J jl=t» ^jLjiill j ,jl 

<J * cPi • 0^ j-^" ^x^ 1 Jj^-i 1 j' 

4_i; Jo s . Ol — » 4 — (bL-ilj jJj£)l ^^b- 

j~iJl Jj_^ LJL-i UAs ^ <>L— »V1 -u* ^iU_V1 

. j^-aJl jJUo c^Jl ^ j>^» 3 ^jaJl Oh! 
d^> fjJl ^j-^st^J U» U+« j-jj ^(^1 1-*^ 
Vj . r ~*? i] J 1 oji 1 ^ 1 <S j=^i ^* 

JL_1=J1 J» ^ ^ • (J-Jl gJaJb >iUJb ^ ^ 
Jai-iu pjjl jjjji- JjjJj . OLa^jJl JjJ=«.; j-j=J1 

^l^Jl j f aJl elij' ^ . 3 1 CJ =J1 

=J1 fjJ! Ijl ^j'Vl J &Ji*J * ji^JJ Ujl. i jly j 
^ 3 ^J>.\ Ij-, J—AJli f Jjl Uu> 3 Oj^ ^ • ^> 

• ^ 

J5" J g. : jftj 4 i^yJaJl t3L)_^Jl ->j- jj 1-1* jjij 



4j jl j JLLc y> »"-Lc ^ !«— Jl L^i Cjy.^*^' 

OjScJ ^1 f -u^ J UJb OjS3- oLJVl oJUj . c±jJ1 
jG i^LJl o^Vl oJu. ^j^j • * — ;>J^ (Jl Vj 51 
( J«i! — II -^-^j ' >■> J 

s Jjb Jl ^s*. l^*i j J^ju V oV ol— *JV1 

Jo- jj Ji U '-r'^ tr**^ l*"^ OK^*^' 

Ol j^lsJl 45" js- J-J jftj t Up jLk» 11 <UJ 

. Jf o' — JVi J* 

. ^-Jb — 11 iJJV! o^^ 1 
"\ «U jla £Lj Ji j ' jj-Jl jL^jiZib oLj>j'j 

4j ^ ^JJl Jj_^J1 jL^' j* 1JV 4 r lJif 

^ " * 4 i J aJu i 4_^-L-a ^ jla jl— s j ' Vlj *(^--* 

Jc «-fljJj t ^..Allj J—lii' I — *JSCJ j t (»1 — -< <->U 1 — 

L^Ukcj 1^>J j* J-iJj ' CytS Jij 4 2 jl) 

Ol—^l Oi J . l * ;J, s - i — * o— ' ^- i * -"T p^**^ l^- 
Ju\~*j • Boa 0^^^ Python o ji^Jl 

. . ■' * Jj J— i Lc jJ Y O ♦ _y=*J W*-* 



JadbJI >i 0<-^l' 43U*i ^j .Uiyi alaJI >»j J~a* 





gJLii 4_£^1 jL^Jl g-.k;.^, U jfJbr ^Ulj 

V IJL4I . Ljj ^jUj ydl J>-jV1 JUiil o^lj 
£^J1 lillj "J-^L. Ljj'jLsBj Jajjj ol yiillj 



5 J3b 1 



l — ^Vl 



^ ius ius ^ji uju^u fl — jl^ j^ji o 1 ^ 7 

. olJUb IJL4I jby yjtj 

^ ^rv ojsq jby g-L^j ijai^ ,j J'j 

jL-a IJLft ,_^>-1 ^y>j • J1 ^ 



. 0L-^V1 yi* 



jjSo jGj . ^J^J jtaJLT Oljj ^ OUI^pJI 

4 ^jt U5" U15"b jAj 4 j, — Jb Ljki _j* jl 4 LUJLs 

«u.Ja.z....) U» LL-i »jU g-b-j . U^UjI L4*h-j 



all t 



>1 ^ 



-1 VI olu-Vl ^ 



(J* J 

0&*1 (J 1 

1 jiM Aiiui s^^i i . 

^JLaj- Jlaj pi j^JI J JU* j c Ji— VI 453 i^tjs- o« ( 4jJ 
. JUs j gJJI Jul u .,.aJuJ1 

4i j3» I4J £— V O 1 ^' J 4^JJ1 J>-tfj 

gj^li l 3-^ !,iXj ' f <a— (j ,j— ^li ' U.^.lac Lcl — Jl ^ jll 
. g^ , „7i 01 |»— ■i.'ifcJ 1 



u.i ^j^- V'^^no^ o*^ 

^JiL >-Jl »-U ^3 . U-^- Jli-S U> oS3j 

o^JJ" <yJl o\JU\ dfa J1 oL^" 

3_i> jfl., 4 ^ o~UJ1 1 ^ J. ^Lu 

'—^ • *»> < > 

J1 0iV1 4U, ^ o^l ^ S:UI J ^ ydl 

Ul uJcti ^ £*_J OJ15- 1 4 oil ojoUiJli 

. ^Yl ^ WJto 0^ ob>3 ^ ^ 

U*b . jj\ J u^y US' j^JI J ^y o~UJb 
L-^lyl jjy V ^1 J ^ . 1> jS\ jl\ J ^y 
^> ""^ J U-U*b . ow^jl ^ 

. so.-ui <^L_ji j <>j ijuj ^ ^uji ^ 
. <.uiJ 4*.L^ u>i yi jr, 

U^lTu ^_J1 S^^l JU-V > ^ 

. u. ^ u, < o~uui r i 3iU» ^ j u> lyaw, 

,U1 j ^j-UiH ^> U-W «^b Ob'j *^J1 oroUiJj 
. LbjU*U> <yJl JU-W*b.» 
jj& jib ^ 

^yJV fJaJl Python ^~JU ♦ 

^1 U> U^ ^>7 ^ . l^, 3JL. ^ ^1 

Jjy r-^ 1 ' '-^ ^ o-j ♦ ^yj 

i<^> t Ji^_j 0>-J^ 0>-^' u±~t U^.j 
. J Boa ljJl L^J1 ^1 ( JL^j 

^1 £j_j1 liU 4 Ujli^ ^ J5-L ^ ' 4^*11 
v ajjJj UJtS3 ^ »>J» ^ ^ ^yiill E > 



. f U1 J\ oL^I ^ OJx^ 
L_*i A*iLi1 ^JU, oL^Jl L05 0=^ 

E uj ^ ^1 ^ uuj- dii y^ . 
ouyi o^x\ j^Uj 4 ( db-ib ) oJUdJi ^ ^ -a 
. • y^- Jiu_ 1 »a* <-i J 4_^U ool 4 Jjl^ U 

^1 OiUuo ol la* J-A, y.^ 

lt^.-> ♦ ^ '■ k *^ 

4_J1 jii L_»1JUiJ» 4»jL-jy 4J1 U1 . 

tJ L-i J^ui ^ J jJUr o-^b 

. yjuM jj, ,j »ui^ o^* J>1 oi a- J 
W <■ ^j" tfjUjai ^ ^ 

j_Jj . l^. UJii^w. oj^. V <u53j 4 U : ,5t 

> ,J U>S ^ i ^ J ULJ 

L^1 Ui 4 iUi VI oL*iJ1 ^ > 

... ^jV» Jjy byj y^JI ^ 4, V . 

L-hjJ »-L-4i . l-W, ^bjUJI 4 ^b 



4 US' <T^_ ytj" 4 ^.u^ oUJ ou^ib 

1JU U Ul . \ je S IjU^I oUJJ» 1Ju> JL "^^1 
. p-ilb J — *z>_ (j-^ «0Jj t ^joJ UU 
* ,n.,lb 4*JUJ» 4 OK U ^1 U oU^ti 
. ^LU, dJli 4J1 ^b 4 5jL.UJ1 



el_*LJ1 ^ £*sJ1 j=»x U JI j^J< J* 



< -T*! cP" 0* 



pi — >-1 L»^l^. < J».j ' JL^Vb tLUI 

3by (^JUI J — uJH J-iJI g.: „-i,r U5" UUr . 



< j] / jaJH ji JU_J1 ol^^l 4 o-^M'j 



r 



i jLa> ^ I VJJ^ 1 J 1 (« 11 UiUaelj '^l^r^l 

^j^> jjJS 3l wait aJl ^ J"^^ ^j, ■ 



^L_i 4 JI £iJU e^jj <iiJ< J (ibyJ^j 
^31 j i j^JI i\-Ju> i Antitoxin A-jj y -Jb yt>^ 



V J 



^L^JJI lib J 



Jju j^JI IJLa. ^JU> ^ . ,J*V< <S3 J ^JUI i_>U< JJjjk 

U!b ii>JbtJ U J-jJ1 j»l — >-1 J liUsfaj (_5_U^ 3 

; 5 jLAJt SjUVsJLa ^ JL 3L> y ^r.^a,; AicLJ (t ..,.^,M 

<_j (5 Ji - J, ' l -5 L ly J, ' Lf* ] ^ J"^' f^' 

. <u~~>. Ji Ji-j ^oJ< 




^jjo- . 1 Jul L^—^j- V L^l . Aj>-ji!l oliUUl »JLa> 
i^y Oj^ a- W-b J Wb ♦ JjUJl jjVjI' 

»JU JUS °£) j ' ObJQaJI O _j^SjjJl ^rr J . Ji 3 

lit . c~_JJ jLjcJ ^jaj' 0^ <i~A>' V j»f . 

iJv ♦ o^*b ^"i?^ o*-^ ->* 

. J/uU JiUl o^V< cii, 

f ^'iUJI 

\ — jj\ JjA) j 4 »J — 1 jJJJ 4 : „ c , . „ i ^ sLl*M 0' 

f .jo ^ f -u^j 

«_S saJl oJJb J ^ j ? <_S (Jj^UJ^ J ^ ^ 

L^f. 1 J?.^ J ^ L - iJ O* t> ^3 

♦ 1 : 



t J^J L_^ii ^TLuJ! U . *z~* J^j1 -^--^ 

I «jstlJl J 5j ^1 a jJ «aJ^ * O^j?" ' 8 c .7- j 

.Abdomen (^kJ^ ' Cephalothorax 

JLL j < i qC Ljt> O-bcil Ju j1 j . 4j>- j jiS] 

aSL^ZJ] dtiJS yt,j (. L^ijj Lis- < i_-fl_L«Jl c^j «U 
. U'x_^» i^LuH Uj J. (^J< 

J? j-jjsj^ »J a> qa J> — » Jj«J' JW? - g-^J 

4 ) J^li Ij-jJ U j» Ujj j i ^i-Jl tf-^' J 3 ^:*" 

JSL^Jl iilfiJH 4SL-iJ» J IJIa, « i-^j U Jf 



LjJ Insect ^UH 





. Phylum Plyla 



W • 

•Classes Sj* jt> <J1 oJLa ^ <-jl-£ J5"j 

•Orders 5 ^ Jl ^Jcs »-U ^ <iJU» Jf, 
.Families JJL-ai J1 ^^iu »Jla ^ <jrj J5"j 
. Genus u ^>. J) ^Jcs JLL^ai J5"^ 
•Sepies J) £_Jcj ijr ^>- Jf, 

.Spiders 4_*5"LJb <_5 ^ o'^r^' 



•Scorpions 



. Arachnids i_^U«Jl »L-iu «_i 



.Arthropods <JLaiU J>- jVl olj 
< ol jJLjJIj <_jjliiJ1j ^ L. <5Mc eJL$i 

. L4IC jlaJI ij^li < ^'j^ L) Uc 0*SeiuL~>1 

j«4-a*J L. J5j i 1 <J* 3^ Uw» 

JJ^UJI J ijJlfll Sj^ _jlJ 1 jl 
^JUl (^J? ^-Jl Ubj U~^>- r L-^-V JjJ LJb 



3 U1 
V 1 



M 



— » j — »j i O^XijJl O^j » j y^a lilb - <; J ,n,i.' )' 

♦ Ik* 

^> « c a jJLft,-jL ^ j V IL-i Vk-^' («->;■>--»■ 1 

jL-JVl O^-J * J*-~°.) »ljLs»J> ^ 'LiUstL-a 

gJL^aj ^jW?- ' ^■ : -" 3 - 1 U-j Oj^SjjJI »15"U>^» 

i \ -:.,■>■ oUJIj t LLP- <-Jp Ja^Jl Ja^li t *L_J1 



JJIj— . Jj^j— < bjJ^ b> AjUjjJI ^ bjJ = j 
1 a . ■ t yL> }U i }li/> ijbjJiy < ^La^iM b.1 . «,,*tH 

JUJb- c ^_* OU» jJVI I — $JU <_~aT i O j-£ulJ u « . Aal l 
^ojstXjij . j , H O'j-^f U - " 11 * '*'' 0^ I (j o - Anti 

,1 3V1 fbJ> f-a^" OLu jil 



J* 3 . b^buSI J-JLiSsr ^LuH., 



iu-JUft 0' Cth-^ j-aj^ J' J^-- 3J, ^-^'j jr^' 

j i OLJJ pUJV 



C^JU IJ ft »j t <-'j 



> ^.Jl C bjiljJblj bjJ 

i >-J1 jJjIj ^kjj jJ — (j-b 0' — -a-j 

»bu^1 b. Jbut o 5 ^' O* J-^ 1 J 1 — -A/jsJj 

C 4—5" j>Ji Lio1 Lift >-J1 jJpVI j . ^J1>1j ^kjj jJ-* j 

2 -ju^Jbi c >-J1 >1j jJ — »j u-b a-* , - iJ ' Ui ' 

LJL-A bl& b_*^1 jJL-JIj ^IJI 0' tf>- ' ' 5 -^b 
( _ s ^Lc JJU 4^,iU _^iaJl J C-Ju Oii . lOs-lj 

bJtf ^aU? ^LJb 4jL^o ^buJI J jJL-aJI 

c OjbUtr i^buJLi c J «bL. oli tJ^ jtVb 

. <j^2ii) JtjVI °' s? 1 ' a- 4 ytajir j 

4— .JUJb ^^uu J-.^iU cJjc> bjJbt«1j Obi ^jUH »i* JS J 
♦ »1>-J1 t> jet 53 ' x i -- J, 

ijljxj <j.^ai j^jVi oijij ojUji ur> . jj-ji 

. Jaiii if^j bjJ ftJUji i Ol j^sJI ^J^i 

.."cw.VI J I *bJL1 A-^tj Uj J-fli»" c Sju^ 



A.^J ^j^ijjl Sj^t ^ ^.Ijjl i^LuUj 
4 — L»\ , n- . n 4 — JjULi* jJa-, »t j f^^*- ■ ^-U—J1 

< O^&jJI 05 j . »JUJU sl^jij JLill* 4 5 j^S 

( _ r ^_ 1 — $> ^15" Tracheae ^1 olyjj ^U^' 

j^—* o^;^^^ ^k, J j^y oU^iM »JL& j 

. f L.1 Jl i JL-1 

q)j 4 Jo-) j |jLaJ1 JtUJIj 4 JL»1j (JJL^I I ^1 

4i_^=uu <L^o. L4l» J5" 4^^* t_j ^ 4 5 ^5" 

(^uaiJI JW?J^. J-a^- y».j . y^i) J 4jU ^JaJb y> 

JljiftL. (j^jfcj L,j^c <J j 1 Oj-r. |JUj UJ1 4^ * 

^ J (_a**i 1JL_»i . SL^JI dUI . j oli jlill 

4 ^ 4J1 Ji»-5lj . ^ ^LJI 

V 4 cr-* * <*" j^'-J u-^J o-l— ^yi 

U i^LUI ^ . <uUk, JSV1 JL o^SiJl J^J 
. »J15^ 4$>JL ^L^VIj ^1 -> 4 ^ OjSo o"t 



I — Ijj-^ O^XulJ JJLj- IJLjj . <_j jUaill La_L r , 



je—jJl — sS- JW A3-* ocs-*— 5"1j ' ^ <v 

j*^ ^ |»jUL; ^ ' ^-^r 

. Vjt JjJ o 15 " J^- 

^(J— J Ida!* ur uju^i jij ^luji j ju-u- 

4 SjjJ I — jj Ol^lsJIj . OULuailL; 4i j ^1 iijUaJI 

(jlc 4 pl^l — flj ^JiJl ^jjy 4 gjjyJI ^ juV 

5L_;iJ1 oL_^-b*j *LJ j 4 *L>-V1 J iUl eJU. 

(31 j>-\ *1i_iJ1 jy . *1 JUJ1 : l^j Sju>-1 jJI 

^ ^j^iJI . A jj) 0^—5"' o* ; 4 UJ1 J-»i ^ ^,JLiJ, 

<ilk^ 4 i^>-_,j 4 ijSi 4 AjjL. 4 JjVl UjjL^, 
♦ »yl5" 4 OU ^1 »jL>- 4 <Jh o 

j\ jl-jV L_*^ sL-e-Vlj oui^lf ^LuJlj 
L-iiU- j O^-^J *1>-4l1 S"! jy. JL>fe 4 a . ..a,;.:,, 

4—5" j, S j — HJL. »L=J1 liUJL juos 4 AjJUVl ■ 

# 




JjU* 

_j Oy-^i ■>J^J lj . Vj^ 1 9 -* Jb J'—^j ♦ j^ 1 



o1 9 . 



C OJI i' j=-T C£*^ — " Ct^—*^ 

. UJ»» Ij^SSr ^SL. jSLi -. JJLJl jjjsJU 

2r-^' i^ 1 ■ iJ * J . i,* 4 ^" cr» 

. jj j*J1 g-:-^" <_itL*J1 JjU» Ujl-j . pail ^ ^JUI 
^ 4 5JL_=-Ij W-JL-J aJLUJI J Olkk^. I4JI 

i_iJl Jul* jjiU o ^j-X^c Llj'j jj o'j ♦ cS-*^ 

. JUaj j,;* JLjc o^r^r-*^ JL ** 4 J— 



" . u/i 

t qL-.-. <_J 4 Oj_j^JV ^ /Jul ^-tfj 

J1 ^ ^ 0L-JV1 j ^1 J^" ^ Olyi ^ O^JJJ 
. .jJuJJ SLi 

. pl_J LJjsi (_-5"Ll«JV LJj L.1 
L-jJIiib ^ ^iN 4 WJb pi— S" i-a^JI Jj^ 



Jib W>>311 J«>i>» ^ eJ_ft 






i Pervitin iffa y jUJI J>\ju g~_J 10* 




< e^iUI ^ JL_aiJl j^oJ1 ^Aj Caffeine L£~jl#' ^ 



£ • <bU J*J& Uj-Lc k-iJUj jib j . ^jjljUl ^JLLgJl 

i£ j i-1 |»j 4 <3a— j 4ji]al/> ^\ £ OjUil^o g. . „i 

. IjjJfc ^Jal— J !iU 4 ^Lot-All Ljj J^.^aLJ 4 <=-jJ 



Ja^i- — i ^*jt^9 i UjJLuk |j (^lajill Jjii Cr^J 
IJLSLgi i Vjc IJLa C _ ftt -~J _j ( L^U^iJI .J,:,...t.,.J t tilll ^ 

Ji-P J, ^* 4 ^J- 5 JdJ 5 " t^* 1 4 JtJ*~-5 
»jl — sejJJ Oj — £^*}\ j>_js~ ^\ — ^\ fji J_jl^ 



J-JTLj 



iS . ■ ■ nil q>m4? cjUl JT ,j-J 

US' 4o.U1j c^fLLaJl ^ ^iSCJLs . L^oUls Ljj j.. : ... ^ > 

Oj-XLiJl J±\ L4J ^ (^Jl SJU^I £— ^ f-^— i 
cl (>J 9tJ — j ybj . olc jjj 4 — , ^aJ' J3i?j 4 

^J—C- J SL^Jl 6j 1 j>- u ^ m - I ( t , m . 1 Ajl f 'jL»j 



J yS ^1 >jY1 jl JU VI j 4 J^~~4l >UI <^ 4 ^ 

ol— JVI J y> i Jjjj ju'Ij ^ aJ juV IJLa. J5" . ^ . „:,ij 
'^Jl "4 ^ o j ( ^1 

j — . jui* sJI — c ^J>j UijJl Jj oUatVI OIL. 
i -^1 jxil <_i'1a>.j ( _ J ^i J J_JU j-^-ai ^JUc ^jy 

." JaJI j 

(J (• — t-S^J * J— 4— <J — t Lj*JL-a 1 fl , n , : .u i j 

• i>'-> 

til yejJMJU* . ^15" L*, ) JM j ^JJIj 

c/-! ^ juV SLaJt V . SL»J1 JcSI 

jk^j jAj 4 JsJI IfrJ jL-J^J UlJlScj 5o>.lj 
. ol ^Jl IJLfc jck>- 3y <) » Ja^- 

^ cJj ^3U«JI J Uj ^=.1 oUJ <yU 1 

. 1— j L$jl» 4j jj uj' Lo jl jlLo 
oLJI f jl^l-j l—J" vTL_uJI 1 

."dJj 

\ — a> _j**J»l 4 Jl «i La> yJo- 3jLo liU j Jli< 

^-iJI ojUJI g^— Jl jLJUJI (^u l^lsjjj 

el — ^ ' V _j4»*» IjUc ol «^otJI l-U ^j'LiJ ^ j 

l-» a> 'LJLJi^ ^^.c cjL^SOI ^ 4 o ^Slc 

. ojUJI j?— ~JI jSLi ^ dUjj . jliJI 

c^-^l J 1 J*J! J J*«j' 0' c^y cr* 

J J— **JI l-i— » J— Jwo ^SUc i ol— j^u 
OA— — » oiJW^I c« • v 5 "^ J; JW=JI 

j <_J"l — uJI j ol— jVI otH 1^ jI^jj . i— ^=ex 

. ol^r-JI vol ^ 4 «Jt J] pi^ 
4 ^L^; >j jiU 4 ^jVI j o- )) 

. (( ^LL-t - r i VI 




Chloral Hydrate oIjjua JIj^WI Jrf ^ 




. J^«> J«3C« jaj < jr>~Jll ^r^' 1*^ '-c*'-5 

e^o-* jjji < L. S. D. t3jj«ll ^JJI jLJiJI 



^ji OP- J*^. £^3 • J t 



< 



r LiJI 



f ^ — jj i-LS 'o ^XuJI j^Lc y, l j 

■yloJI <J j*J> ', L_^jjJ <*!k y 4 '4— JLLjJIj 

. i_iljjti! U .^v L»« 4 i_»ljbJl 3 



; lo>-l. 



'JjUlj 



f! sjoi. jltU a^L^I _p-T olj 4 <) ji* 

(j^a-oj 4 J — , . A l h j 4 J — ^ q — seJsj 4 -U--aJ <S" 




£U~>^fl ale JstJI 

cij-^J] jl ^L^VI (JL^IJ *Jjj J^JIj 




'SybjJI J*^ L-w ^iLJ yon ^ ^ JL-i-Li 

^ — "I — »j j i (jj — <Lw-J1 '-j . ( _ jr iJ VI 

L_^. <J-^U- _j1 j-5"1 jUDI £ji<J o1 ^^r^ 1 ^ 



; 'JuJ\ : J,!fl <W\ J** 



^ ^ ^ UJ1 . ^\ J> 45011 J^J 

jj-u . l«JK_ <JidJ ^jr 1*1 . ^ ^ 
IL^JI ^ . J5" j jpyi ijJ^i\ 

• > i-A^Jlj 

^ OKUl ilSj * j/JI O* ^ '^3 

0* ^ 2^1 'jju,^ eujr yu-iJi ^3 
^ 4 j^j j ^a^- 45011., 

. Jb-1 Jl f jJl J 4-J^J X . . 1_p4 ( yi r Jr Ji jtfjU* 

^ ^ l_J*.»Jl_* ^^41 J„41 ^1 Uli 

f L^kJl 45011 Jzso <> '4 dUj <JU_tJl 4«Jj • ^^Jl 

ji ujux jjin u-Ljr ^ 4 ^1 5 *wi ^1 

. UjU j JTLj 

pSL-sej- ^ ( duo; asm 

4 J O.Uj ^1 ^1 1 JJj 

j-jlju ^jji j\ . u — j»- pj^j jUjl^j . ssaii 
. 4_saii r "u» ujbJb^ 4 ^ 141 U i-Ji 

. jlSLJl 2*1=41 4JUJ Liij *M 
4 <_^" J__; J— Jl juj*; Jl >J1 ^ai*^ 

. 4*S\s*l\ 4_s01l 1 U_j, a , 3 

'. UJl~ j Juki J*J1 ^Up- J ^jkJI 

. ^ elU 45011 1 • ^jJ 1 <^^' L>3 

j JJu- 45011 1 JjJ- iLAV cJl L^J IjU ^ 

. lSLJ1 y c L. 4jJu & j£ V 104* 2^=41 

4^. ^ J^l J..^ V 431^1, 
4 ^ JwJI J>1j 4 \^ JS\ 45011 oSJ, 

IJla L^JibJj • c*2; UJ1 U /jj 4 45011 U /jj 

(, Ui- i_jLi 4_5X. CJ iJ Lgili- p_ UJILc L4JI I 4^a5 




ajuiji jij . sua ^ i^ic) ^1 



2_^- J ^13 • J-^l ■ 

.J1U1 >jS\ 4J1 4 1 Jjb j eLiV 4 rj L. ^ J*J1 
. f ^L^- V <J obljVl oV 4 ij^3 V oSOj 

j_^ji ^ <_,u^ ji j^jJ lJjt jr 

^'Vl 4 4_$H1 j^-* «_i!L_xji J>oJl 2*^3 

' . 15L-J!j J* VI <JLkl] 2^- g^Jl <■ *~-iJ1 

rj i- UJ'V 4 4JL5U UjlJUlj 4 « 4JI!A^J1 )) f 

oL^L; f> _ij 4 4_Lli jlOel u» 3 (■ j/411 ^ 

. 4*1^41 6 JLA j ^ yi\ 4 JtJVl 4S011 

J_jiJ U5"_j 4 L_ 451. Jyii U5" (jij^l <ij Jj^j 

. ou 4_!u^i j i*uji ov 4 yu- 0^ c3v L * jl 
^ 3 . ^ui ^jiujb 4 yu^ji ^ u- 

« XJUJ » W <^a 3 4 U A-J oJJi U jb-1 Jl U jloi 
. ^Ij \JJJ 4^ JAJ . J-Jl 




. » p\>j j ytfUl I^jjJ! (^i:*! JSj 
U lb 4_j (Jaiy fOai g.^^.. J^l ^ <Jl^;J1 

. L~o- o-^i J*.? • "V 

I 4_J t^Os*^ LL-i <y)akj 

OjOJL; Ijli . LiJ L4— Ju (jLc L4IL" yftj . <~o}Uj iij 
. ,jUJ1 v*?^ i^Jistj <ii oJU 

!! <UJ ^Vl >T l^. 

jL^jl *£*JLi- £_J1 J1 ^1 1JU> j U,j . jjs^Jli 



. ^-^^ aj-'/la; aJU <-i 4 jS"JU1 JstJI <_i!aj 
O^J ' ^J^" ls* ' J^ 1 ' ^ < ^ f :J, 

IJ—jJ Jju pi j . jS" JU1 L«j 'Jju jji . LftJl^j 

. sju Jia- (_£ aSCL» <uic _jiJ juL!1 j] j^jj Iju Jia- ji-T 
JsbJ1 o^j 

o 3 \ «i. olyl <_Jtc j*j • A« ••• • -*j Ji -Aij 

. J*jJ1 ^L*ist« ' jf- A^-Tj j <j jLajf ,j Ai' ,ni,i V ' j^T — 
^_J»j . aUj (JLc Oli jJb>1 ^ JiteJJlj 

\ji_A iljjij Vj i 45"jju V t-^S" y 

L» iijJU" > ; <« -n\) , nt Lf<1 . 1J>Lo (_$jJU" Vj 

4 S jL>- JU 4j jStJ ' Lj-j j^eJ yt> . 4j_jj>^> ^ 4j 

. L^*ic ^ jJt> 'pic Aj jSbJj . LftJu (^ft CU—^J 

OuoJjJ L>j ( JSLJI ^"jl^o Li-j "^J-j" ♦ 4J^> 

. ^JL-J.1 jaJjll Vj CtJmi L» L jJU J <JU_U1 

^ t JLUJ1 -k-jt J 45011 0-1 0^ 

f lp J>. 

4_S0I! • OL-JVl 4_,.tk : ^JH-oL.V» 4J1 



__«_i> y> jL) jl 4 g. , ...111 4—1 j>=i\ Jl L^L-—^ j 



^1 >T 



J^J ^ ^ J£J /3 JS3 ^1 J*iJl jl 
Ji=J1j LLJ1 jUI ^ JUJV1 2^=41 J Jb-Jlj 

^yl^.^JikU -30^ ,j >ji i • 
4 4_JLJ, ^ ^ 4 0*3.1 <u_^ J 

J_*AJ1 v_Jkr ^1 Sjli >• OjSS <S1* o* 

L^^SI Ui ; iiU ^ 4 5*L- O^.j . /-M 
J 4_^lj U a_Ji) . U-U, /jJI O^, 4 ^ ^ 

4_j-,> 4 ^^11 t l>j 4 4*U a~ ^ ^ 131 j 
J^j dJi oJtfj 4 J ^ >J1 <Jl^J1 

Ju'ju* M *j A^Jl'^JU J^JI 5^ <)U^J1 j\ 

^ "4Ul!i^ <^ ^ ^ jlj f ^iUl ^-Ul 
4 -u- ^> c^tf c>3 < ^ 

Jl t l_^Jl J JLUJl ^ «a5 j . f U» a- -^Jl J 

Ji^ 4J1 oije t 4^=^ cJl 131 4 /JM J^Jlj 

^SL^ 1 J * . £ j "4.^_ Jk*iJl 4 Jk^iJ 

4j £ j^_ ^jJi ^ oi ^ <Ji-J 

L_,J1 ^ 4j ^-Jj . £ ^J1 g^J ^ 

^JLJl i J_*J1 « J Jl i> yft 

^jU J 4j ^ ^JJ jJL ^ Jji 4j^ . Ij^i .^-1 

. oUJVl 

J^jJl J„^j . obL^j UlA-j L/y 



jUA 4uS3j 4JLZ) Vj <J jair V . JjVl 
; jUJL ; "<L>J1 ^l^aJl . jJI ^ ' -r^ 1 

4_, iJjJLJ c V 4 4U.15- <L,J Jl Sjjj 

. VU^l WTjJGj 4 J^L^Jl 
dJi Jftj i JjYl ^1 J 4 S^jJI 01 

4Jl^l V 4 « JOII jrijIUJli )) »L^J ^JJl ^1 

^ 4^i ^3 diar oi^un >ji 

f L^Vl J . ^ <^ ^ S^aJl ^ ' 

^ J^" OS Jffr >- ^1 4j^jl 

4 4 -• IJUJ5- IJL-i ijL-ilsJl 4JU-iJl <J1 ejL-ii 
J . j* j C UJ ^ 4 « J*J1 » 

. 4_i^ ^ 4 <( » Jl J s^jJI 

.Ujj Y ) 4L.15" 4l>J Jl ^ J^-l j 

bj'M^T ^ j*J j»J ^ ' J^jJl J^J o^^" W 

. ^-i J-* ji 

j^ 4 01^ ^jJl c uj 



. euar jjjai f u, 4 « jii E 3_jiLiJi » 
4 >ji jij ji 'lit ^ j-L^J wij 

. jjjjl j»jikj 
. 4_£lj JjOJl lJLe> Jc f jiJ Ljilj 

II «0 ^ 4 ^ Jl J -Jl Jj^J 

. l^J_J' >_i-f jJjlIj 
4 Uii^Jj 4 L^^j 4 4j£J1 LikLJ UJIj 

4 J_J1 Jl> Jp Ol-jU f jSlJ 

LJ 4^^-^- J — «J1 ol ♦ flyj U-L-k ^* 




. jlii ob ^ ol j^isJl j i j 
UjJ»i jui < <fl < _ r J s - I — *V Uli 151 j 

u Jjl^ < ^ 4, . .tjii ji jl jlm s j^ji ju- jr 

♦ a -1 — ^ J £— 'I— ^ J ' (j^illl f^4Al' a 11 >-^=^' 
jjH^I J1 liubo VI < J1 -ul j^lj, L»^la^Vl 
JiS J** IJS^i . I J^ 1>L jl ^1 gpji 

cb^-JI 3 i^JI < ^Ll^H ^ ^» JU^j 



» jr*-^> » — * ' Vj — ^ ^ JLjiII Jdl j J 

,J&\ 3 . <jU Jl m> <• Jr-* 1 J 1 * is^ 3 4 ^ j— 

♦ I4JI (j*— j' 
. ULlJ,! L«J» JiL C <-ij Jl J"l~. *iUi 
aS j ♦ 'j *Lj»-V1 ju^Jj SLiJI jlkL? ^ Jl (Ji 
3 Ju jISu 4 l-AjJI jl- J* j^JI ^ jjUj 

(_j — <• i o^Ctr Jc j £ L^L-^s-l (_^T jj Jc L4! 
jjOs- *W>-V1 Jc 0j Jjo V . l^-^JL^i- 

' l — *~~ s r 4 — 'jfj^-ti i ^—5^ <— 3 J— aj ^y-iji J^>- 

. Lib ja-^j (_^1 «-i ^L^Jl oUU- 
. ol ^^Jl ^ ^LiJI 1 pULJl jucj 
^1^1 eUJlf ol ^^Jl ^ J pULJI jluj, 
J_^J1j ^UJl 3 J^Jlj J_*J1j, obJUIj Jlj^Jlj 
. ^3 ^3 JJI3 ^^Jl3 



. J^> 3 jJL_o j ^Ij j^laJl JL-J U5" pL-.A.:.4tJJj 

. (-UkJl ci^Ui-lj As-L=«Jl lJ^-U «_ikiJ 
jJL^Jl j 4 » jJLsJ\ J=-j1 JTj^" jJ-^Jl J*— '1 Cr*J 

. oiib- a (J 1 ay. ^ ^.Jj^ jr&i ^ • ^Jj^ 
^jJVl fUiJI <J1 ^U^iJl gyftj Spiracles jj-Jjidt 

gA+jy £*e6u *L*A^J1 

<A1U1 S j^Jl ^....r otj J-^J ' Metamorophosis 
Larva A—S^l ^ 4_^_Jl (j-^ - f <• Adult 
^ 4 £}l qa " a j^> J^' ^.J- 5 

l_4lSLi ^ » ^>J1 <->jZaj L^J j t Nymph XjjjiJb 
A_JJU1 5 jjiajl Jl .ijjsJl Jj*u ' J^ll 
■jbJUj ^ ^ ^ SjjJJI ^ < Adult :2 ^& ] 



^UiJl Oli-Jl LljI lili 4 U-a-j 

Qass <_ijU» 4-Jj ^ Uji=»-j ^ii; Order '■Ljj l^da^i 
. iUi J\ LL4IJ 4 j^Jl 

.1 ..-^1 ^ Chitin (j^-f >' «V y cr° ^ 
I 05 JUi » ^tsJJ Ld5 j 4 » j^oJJ f 4j\ : 

o-»'j»- a- <^»j ' J?--" 1 ' pL -" " <i -^" J 

3 'l ^jjJb- jjlj C Shrimps o^rfJ^ lJ^t^^J ( f ,a51 
." Crab " 





Tiger Beetles S>J1 ^UaJb c-w y-sUaJI & At^aj, ^ftj 
>*I *SjJ1 o-wj . U*J Jii' S IjXSjej . ^ ^ U 

< V-b X* g^ii j < V— » ^ vAtfl 4 ^ J> !<)....»,: I 




10» J* Jiji o9j t y r»j... ^ £U iJiJt y.j 

• oVlj >«. ui— a« Uui < w>*s < jjijt ^jbj* 

, 4r it •p*' 4).*— ejU-au Wj> Cf» ^1 




Class AijUJl ^ Order <jj ^LjJtj 

Insecta ^iaJl a_L'U» ^ } i ^» ^Jl <_£ j^JI 

Coleoptera ^1 <iL ^.JUiJl 

£ ^1 — LaJl ULjwj Ptera oryJ*** a* k-» I j»j 

.o j^, ^1 e<nS wiJ\ jui <ilJI Jj . JUill UUj^j Coleo j 

» j*i ' j> «UJ1 a .L%AT JyLi j>j»i\ C.,y<i.l.1 _jcJb'j 

^LJi . J5" ^ * j^j 

jjVi <J^' ;u -*Ji r-v» 

)1 O Jaj Y±\ (iUl i J ^ij J y]\ 1JL* | 

JjU < L«JjlaJ JUUj AjLUI »Jjb ,li „.,_ 

j cttr l - ^3J, of. JuL ? J, ay > • , - ;J ^ J, oi^* 

dUl Jill v^'^ ' I— m« — k y>- jj <; obl& 

. ^J! ^ Order <jfj ^U^Jl ! LIS 
.Families »ju-u. JJL-ai »JLa>j 
Soj-u ^IjJIj Genus ^L^l l*J JJL-oaJI oJUj 
lj— *j £_y To. . . . j__s«J I — ^ a* . Species 
. UjiJ ^jVI gk- ^ j 

jSr «U j ( J jJJl ) Wili jJ U jkiT j 

. !>. ^ 

UJ oj^_ ^ o-JUiJl ^ Nymph Ajj^JI U 



U JJL^aJI ^ 
J — a> 'ill*) . <3jj)1 o—r^ ^ U-^j 



z>Lj2) ^ <U"Ls y» 



oLJ . 



jjVij j^jair oj>J.i ^r^ 1 J ^jtjh. a-^ 1 

JUtZi- jA\ j)l *l — LJJ\ y ^ j — II (j-Jj 4 



|» jstJ' 4 i_ftl_stJl j ' L«>a»-j "distill «u j-AjJI 

<_J1jJ1 ^-JL^Jl' »JL_j>> ^^.j 4 JjIjII J^_^ L-Jb 
ja^j oUl o'j^ <J' l**-5 4 Burrying Beetles 

j 4 <Ui JJ lij , I " 



«U >■ {j* - 

^ .i."-^! j.tlJbi 4 Oli _y ^ 4J_, IL _> 4 U-A-J_j L4J 

ilju J J^y cScarabaedieol 

. OUl^Jlj ^il jll 
4 Jl J _j»> <USG j 4 4_J ^ ya_ U J ' | (* 

. jjiiji uj l ^ u _ ^jui >isai c iLJi 

. ^bjll iUL^ lilijJj 
Ul jJl J^sL_ ^ i -u=>- jJl «<J _jL jl j — 11 ^j^J ^j^JJ) 

4_Lc J-A^i I J^i g^Jl A—IUJI j Lji^J -daaJ 

. ^ij^Vl 

C 1_^V1 Jl_SLiL aK^j -ulij JJL-j 

«U_tJ 4 j^JjJl *1 — 'SriJJjV! *' i^Jlj 

UjUt i jJf _j-J1j . M jJb J je U J J1 

■„•>• J-^J -U^J 4 O^ll ^Jj i '^)\ «U^Oi- 

o r - P- yJl <j jJl OLli j1 4 ^JJl (_-sJl <--^J 

. 4_j SL». V Otf -ki— 1 il j • 

^_;_JiJl c-jji^j 4 ii ^ giOJ ^UiJl QAj 

^Ik) - Bombardiersob jLalb »Lc__~ll u -jLs>J\ i . 4^1 y 
. Lfr. V (_5*sfc> <=*j'1 jJl <4J j 5 ^ 




Jjto V_» 1 ^J- iLjb UfjSS I— «J uV dJij Stag Beetles 
. Cg->y. Jjk" J»3 OljU-i^JI eJkftj . Je^Jl OjjS 4-^J ^ 



. ol J ,tjvll UbLaJ" 

Tiger beetles 5 j ^Jl ' U ~i\—^J\ J) 4 Ground beetles 

4_-J,U! ^LiJlj c Lady beetles «=»1J— -JI ,^-JL^Jlj 
oaJ Jj'L^AJl s j* jj . Diving beetles j 
ilj ' L-^-lS jpJ obUl ^ 4JU1 ^-JL^JJ ol 




all sLm&sbJI 

ajikiOab c^-j Families JSUaiJI cy C-IU» J-*^-' 4ej_*au> ^3 
oj.fl. ^ < iiLflj itfL- JIB < Uj^» ,> cJ»Su- U1 1*5V Click Beetles 

jjas- Jb yi-u U y-iUAJI .Oft Olfly. o-J . S J* JJ 1 * 4 ,:;, ■> , * ^-5 

. v>r *)i jSU-j SjJUij 0""^ u-fc^'b Ja* 1 ^ «**r»' 



J** 

i_4j l. jjiu 4 jib j jtjij 



4-1131 L_ «_j c J_ s-^j Ljl? Ljidj Ujllc u a J j o^UiJIj 
>— - < U-- 1 — J' C£j U~i u-^ »^ (j-UI 



1 



UU* iAijj t_jL ^ . <IS ^LJL, 4 



3^ 



<J LlJj: ^ Si) l ^j-^JVl 0' 1 j*j J V L ; JU, oJ^jl 
Urr- o^V ♦ cr-^ 1 o^V 1 o* ] 0» 

' 3 1 ' U*ij* O" J^. ' V3 

' u^.^ J1 • cJtf L» ojV 



i iUJ <Jlc cu*5 j jJ • <ui-c L. £ aL»J c*«£ j 

O' Jj^J j*0 • ^ jl Or- j* 1 ^' <• <uAi " Or* 

•J a <_jdZ5 47:V.A? ^JM jSi\ dflj ouii 

? iiCjl SjujuJI OjyiJl iUJj 



i4_JL_,Jb LgJI jktf, . J^Jl VI W— *- J^^" Or* 
i J ^jJjijrfUl J=-jiJ Uirfj t jlJil Cr- 



f I 



Oi 1 Or* 



oil *ai ^—^ 4 »j JLS oUL» ^ "Us Ojb U» 

u.^v oI^jJIj o 1 — 'VI O^Litj ^ j^jkj 

J_J - J (. <>\jZ>$ J j 4 o' — 'VI J* 

^ t s 3 JV1 ^jLiiJI 4ij Jill e'JLa *ibL>j 





Jfft : ^V-^ 1 j** tr" J ,e >^ J^" ^ 

<«i)U1 iUUJUl «IU« »j*-a" «=«* f J O-JJ^ 1 



_»j . 3jjJl v^J • ^ Or* ^-r^ ' ^* Or* 

»> ^ A 



C-jjj JLJs Mil JMs 

J ^pi-J >— *> .j • \ — 3 a, >," '* 4 OVbjj 

" 1 jX^JJll ^ J>_ V Ail VI 4 jji JSLi 

\o. gij JiS I — . »Jb-1jM » JU J g_Ju AjLJUIj 



4 fbl 4 ^ jaJ JUg 4 jTlT, 4 J5"U OS-b OjjUlj 

j^-Jaj' j e> . 4jJb aL.15" Ajbj ^j^jJI ^ 

iO^^ J- <iJU' <U*N AobJUl .JUbJ* V, 

. LJ5" Jj j?j -4 jaJ< LJ5" Ji" « 

^y. J-*J1 U» qj. Ajbj ^ ^ jlaJ^ . S-to-ljH 

. jJU <iJli» ,J . ^UJl J~=J1 Uji* JUto obbi 

jl i_i^aJb A L/= Aj»U1 A-JLM { _ya l )j^ij . JU»-1 (y 



^--j f A__LaO «U£— m aJUjJ JJLj ^JUi o' • 

Uiii ,J j^i j Ji»J « 0^>>' V> i Millie 



jUlil . <_AjJJ1 JL-aJL— 1 J_ o J A_At Jj1 oJL^J 



. <L^> > i .n't U^JjJp qu l> OjS' bi-p-L^fcj 

jlj ^ij" ?jL_j jjl 0b*L* j . j«..,. f .. l l) l.T. ^ 'laa,! jL_j j j 

OLJ" jJj— jJlA^r ^1 Jic AjLJUI cci*j 

La> >_iL-J1 ^ ^UJij . J: : . i i.. a ,U ^LM 

. J1 ^jVI 

f _j — b a-jljuji j ^-a 4 « o> — 1 » UJj • jj'i--n 

. .ybJUl JL*. \^ (. Ai jJUl 

. Uj-^1j o5 — *j ' O^^trr^ O^-^' O^r 6 ** J .^.-*^ j 
I «J . jLajV' Aljju-i AjbJUli oc*^' 's* (J*-J 



0^ 



LJjJI 



-1 O* 4" 



. iUUJp A^-i iyu 4 JpU 

;IUJ1 ^ «JbJt}1 

. jaJl UJ5" ( _ s ii»jj •. pbui iobJUl (^ixoBjj 

AJL A^, ^yLij 4 s jj^l 4 ^jli pb^iJI C^P- 

Ijl » . pi i-Ul 5^ Lgil . pLjj 4 JU*j U* pt^r^" 

i _js<J' -J ' *-iwJ1 pb»- 



UI 



. J~LiJl JuJ 

«Ui j i jJ^Ji jAJtS)j i J~UJ1 i^jJ' <>1 J^" ^^"j 

J 4 o-^.U-j- 4 "Uii ol • all J^j-j -^Ij^l 



*V>lt^ 



oUUSM JIJu 



c vr-'j ♦ o^*—* - v^.-^ 1 ^i^ 1 d — " 

. }Ut5 L*_5 O^U-j (jJJI 0^*i V 3i>» J l (J 1 *- Oj^Ull 

31 j— 1 i 31 1 ♦ 31 j— VI ' j/ 1 — 11 j^j 

L\J* ^jwlill £» j»T JL-J .1 j*J_j . — > 31 j-^! • 

f jJUj J* 4 *j ^T, 4 Vjj ai ^ij 

44jljj Jo U . tJUjJl Jb Li 4 Jjdl j 4tf 1 JL», 

4 Jji jLdl ,0c o^ olj > oJbjJif o 5 " 1 — J 

. jJl jJlc JLj Li 4 U jJbj 

J,\ jA JI.^.'t..,1 gJJL, 4 o^ 1 J-^-l j\ 

♦ iSj ^ 

Ijj 4 t_-»L»JiJl jIjuI _j* (J-iJl LjIj 

. J*u- V L_4J1 OU j£*Jl J» ^ Lib y-Ulj 

4 c ^ L* jifl ^: ■ .. r oLjSoJl ol jjaJlj 

f j_ A» (jtj . C . ] a . .. J> L/> jiTI OLUJiJl jxl £» la . 

j jilJj C~ilj Lv» ^1 W^jfJ U*^" 7 L* 1 * ^ J Jlj . 

3=^1 o* o^-> • 3 s " * • *~ ^ 1 ^ 

♦ **J V J^**^! o' 1—^.1 

J^aJl lJj» UjUJ- i^Ul JLj» VI Wl 

S^«J1 J VI t _jL i V 4 obJJI v ^ pj 
ol—jLj W;' ,yJl • j**Jl J U1 . SJLJL* obbi It, yJl 

»^Vi AifcJt-o i_*jL-al\j V^.-^l ^-Jj^a- ' * 

j-A J o^-^ ^=J^ ,JU1 J*lj . jJl jr ^15- 
V 4 ft/jaj ol ' '^M^ c/ 1 ' Vj-^ 1 

' 1] ■! j c 1JL_-ju Lj^jjL» j jl 4 4jLj JJI «UjlL> 

$>^j » j>- Jll »-*-"> 1-*-^;^ ' l-t^j*" J- y t > 1*-"1 3 ' l^Ui 
^=-1 jir 4 jl jJaJL. Ujuc 4 3jL;JJ1 *iUi . jU~s±-~> 

\ — SJ >-~3- s-*^y <,^% — «^ ♦ f J — ' ^* Vji 



4 ^1 . 

f>-Jl J < 



f> _JJl < 



, (jic Jul U jIjJUj 



Obi ^ 4 »J3-_J (jic L 



4 Ols-jJ 



. 4 ^Ul 

L_4J l^-iL.:,..^ »-Lp . j»l — a- VI o^UJ aijfc Jjlj 

^■i *1jjj • VUU1 i^Jiil ^ijjJl jJu.j . o-*il J 5 " 



)3 j dti A J33 . JU1 *Ji 



4 fUkJI O^LAi OjJ „nall aJLa ^JU 



■ f 



^3 



. 4 4 

% I4, l^LL^ 13U 
4 (O ^11 ij\ — * OjL^aJI »JJfc ^ J*3- (^.Vi (j^xJ 

. f»UJl » jLi lilhi 13li . j j 4 U Lj^J 

131 > • ^ ij» ^ ^ ^ AjLJa L$J* 0^L_«j_> 

©Jl « 1 jjjo- _j « 1 4 L* ^L&jq tp~***j* ^ yi&T** '[ ] 

4 Oil — uiiJl uil'-waj 0' (Jib (»-Vl ^i-Jj 

I «L_lifi j 4 1 j-ai- j ' — »- J ' 1* J _} • Uljjl Lftjjij j 

J — iiJ j . \ — ebuil Ljj J jji Jvaj ^ jtJfcj ♦ Uj*J j 
4 .,«) Ol j Lwo ^ 4 LJU1 0J>» |J iuu ^ (_ri^J Cvlj 

dJ o> 1 p_« (_p>i>* t--«Xc ^ U ^: 4 c-^j ob ju* 

i JaMj 4 o-WU LJm»j 4 3jjlJ LA*; 4 U^U OLUJl 

»JL* j . J y c^Jl JaV 1 j5"y ^1 ♦ ^ 



. 1^, 



j Jl ob _>1 £» £-Uj>J 



\ « ^44^^! j>-\ (jic ^ |^ . J*i*J V -UftJ 

. J^ljll J Ol j^Jl ^ ^3 • jti 
.L*J <~--aJ-j JS" fli jl 4 A«-U J^L-j »-U jr 

. SjbVlj 4 -v.. nil JU>-j f 15 j o ^Jl v^.j 1 f ^ 
o^LiAlJ 4..-1.V- £- "jui «Sjj-J1 ^iUl J Ja^>3 
&j±> IS OLjOJI £- . U>J j/Cil ol^i JLLc 

Lji*^ j 4 |» j; J5" Lj**^ (^Jiiifj 4 £5"! 11 JLc i.JJl »ijb 




-JIJ-J 



. <3U1 j I. jl A 



^J_c J co^li 13^ I ... (j ;53 j t 4JU5 Ljjl U _y&Ui '<L ; 

*lj_M t 4jL^1 JUo ^ jsbJLj Jj Ja» Jlj 

Ja- JI Jastj liju-iJl j . IjUJLi Ul«_J.1 4_>__^>. ^j,..^,,, 

I4J jiSo ydl Jj . yi-JJ <-i jz 

a-c j^l ^ui jxJ . ^05- y£ *1jJ1 
VjJ jiTti < ^ Jiti i 3jj j«t» < J**J1 

jS. J o_j_H jl ^1 — ;vi l^J jjju .>L~jLU <iU 

. JL^ 

^ j 4 <L_» j — aJl JL«aiwlj OljU *1_VJ1 </>jUL.j 

i j^j-H J* < Uj^jl 0, ^1 J ji « S_jjJ1 J 
J U'Ljj- {J ^, <• » j-i?- «LJ> j*J1 

£ aJ 4_J> j—^-H j\ . 4 Ul ^ jVl J l+..-m>j i *U1 

U A_J1 IJUb *iJb, V . IjS\ j\ »ui j* i,,..*,,,. 
Jm=L *l_it J * ii-t ( jy tr**^. O 1 

U_»i . pi j«Jl c-Jiaji plU JI 4jSJj . <,Uk. 

ijj^]) S_U J* Jj-Vjl *iJLi V ^ . ^^Jl Jb- jiS] 



<->bj 



. ^LUJ J^51 ja i 
<JaiJ ) Anopheles <j-~^j '■Lj> j *J\j 

yfttUjiVtli j*Jl aJLp . ( (^iYl i-J^f 
♦ Vjj^' <uj gs^J 



^j>j . uir ^jVi j—ii jisq ^jji iJuj 
bj^iu obL^vi ^ju not fi* jj 

4 j» jJI Ja-Jfc Ji j C U jJla \o . jSfcj la— gj>- 

. U jJ-. ) o . 



JI Ja-. 



yj J' 



J1 , 



ejl » 



Dieldrin ^jJJbj 5jL_* <iU0r, D.D.T. .o.j.j 
y>j) ^jl_*-S31 L_4»-,V J — aSi-\ ,y>j> .O.J.J Jlj 
J <_>1JL_j j . Dichloro-Diphenyl - Trichloro-Ethane 

. i~J> yu <Ac Jaaj 0^ J5" Jj 4 Jail yJ) 

^J> J.\ fU«»f ^ sloJI Afljli* 

,>>--«J1 JL-aJU— 1 1-lc 4 A^UU uJ U »^ U 'J 
,0_^J1 ^ 4JV„ ffl ,:,7..^ IjU, 4 jtfl J\ f Ulj *i 
4aJL»j 4 ^ jll ^ 4 jl— W J <«— * J 1 - 
OjjSl t/-^Vl jJL^dl 4jLisJ1 J jto ^Jte 4 ^ ^Ll 

U, ^-Jj 4 u^^r 11 o- Op> (,3 o1 jli • «U1 

. ^ jYI J* .IjOJ Ob" U 4 bjilb J^l J yiy 

f£**J9 4ajUu 
^ ' J,L_«11 jp.1 Uju* ^Vl Jj1 ^Ul c y 

. ^ _}«Jb V**^. J** .O.J.J _J1 4 J^Vl ^^juJl 




J _J1 



: UiJb . 



c 1-U 



UJUi- <^J1 4 o^b^lj 



JUU1 



jl 4 .O.j.j _J1 J 4J Oj^. ' cr i ^ ,, r 1, jj>j 

cjjjSL.* V 4 ojj_5ab J .n-r dte 4 *_JL>. 

ujj^j ' »i ^jj^ O^J ' v-^ 

jl 4 ^ SjU L^J ^ii V 

,1 JUi 




. V-U Jj} u-'jl *=><-^.l V»- 

uji ij^svi ( j ) Wj . a— m ■>>» u«> ^>^ji 

,$JLJ1 j^lall cjaJI J LU i->j»Jl 
iJj-JI ui»J l« «al (-») W • ^j* 

(!) Wj . ^ ^ ojjt U; <MCil fJH 



4 i iLJ ^jUJI «U1 L.1 . £?\~>' M s 4 U ^_ 

\JL_5ui> j »j ^j-ii.II Jl b OjSj <»jl-«llj 

O^J a_I^L=J1j . oUlu_Jllj . JjJl j>J^)j . 

-1 J* i5'j>>" j/" o^jVj . Otf Uil *U1 j/j 

. \_^,..\ ^ y d^:; lb bjiUI aL^j 

t ^j jll L_jbU*.j (( » : oc-^"- b .-' :i,iLi 

t( }j J\ bjiUli . »1^J1 ULi^j « bjT )) J 

. J— L_i!1 

clj_Jl ^1 <- : .«Jjil JJbJ J ^1 <-~J5uJlj 

. JU>-1 j |«— <l <Ui>^«Jl i*— 1 ^ 




lj»j>> Hjj-o l*la«i o»J ♦ ^J* li-^ 1 ck—" 




• (_^^jaJl -U^oll (_*kaJl iik^ji *iUj ^ ^L^L^J 

JJL^i (t L-j»? jt^l a5CU» j Orders i-JjJIj 

. oj jv* yt> U5" Families 
Falconiformes a_L_a> jc k!1 ol s-jbJ1 '<J J3 

^ jjL^JI ^ JltoVb >_i j^, 1 JLaJ i bU~L~>1 ^^LJ 

♦ l—lbj^ \ — j-Aju . ^y>Jf\ JaI oft Ob~jbJ1 

American Vultures 

.Cathartidae LS Jj»i\ U«— ^ Family iL^J. 
.oLJjjdl aJu> Jjbl ^ ^ ,J IM p-VI ^ iUjj 

(ji^io Jl aJLa. ol ^ ^rMj p~>1 <i«J j i Cleaners 

c-JLi J\ Lf ^A . \ — ^ ^jVl «-ikLTj . LL.J, 

Jj t L_ibj 1^_jbUi 4 j^JJI aJU JisLil J J j^jUI 

q — « I* Oft J LjJLo L» t-J^Li-lj 4 IfrftjUijj 4 IpljU 
. V..^ Oljj 

OL- (j-JI jAJI ^ (jitJiHj I4] oj*U* 5 y j ji" ~J 



4_SCU^ i_-Jj — « Order 4_ jtj tiJjj- j 
jj'i.nW o^ Falconiformes Ob y.^W '■Lj j> t^—J^ 

. ,3— iljJlj Jj J-JV5" 
(^_jLJl «iUJ1 4 ajjj_i jJlL* Lj] ObyL^JI J5"j 

. LJU 

4 ^ j-Jl OLL^jj OU„nM aJLa, U Jjj JU] j 
4 OL-^jb- q—a <_^53j 4 Ob-jbJl LAjI 

1 <uJL3 r ! JiJI 0>^j ♦ jU-j' Ob- jb- ^ Ob J p,^,11 j 

^ 1 j»J' t Ob j'p ,j ^ -^.JL'JI JILc j> _jJ1 j* - ^ 1 

4 jjl^JI ^ aJ f o1 U 

JT cAjjLml) JSL4J UUbU «u_o- *lj J ilSL* <J 1j 

. 4iJbUl 



Jj ^ b 1.^. . jh 4 JUJL9- j~aj Lj) ob jP .^iH j 



!«1 



\ So^L Andean Condor ju'VI JLa- jjJU-Jj 

. jl jJaJl J U jki- I4J is*i>.1 *J jU=*i 

. }U>j X o Jl T . 0£ ^ ^V. W-* j—^ 1 OJjj 
ili c (»_jJl jj — Jl jjul ^ Ljjjitt" jjJuJ' L»1 

jl <_JL . Ol J, Os-^ 

1 jlSJ 4j ^Jl OUl^l V Ui J V> J' l/i-T^ 

. j— Jl IJu. I4J* olT dJa'i viUJU 

IJL-o V, . »JL^1 Jl 4,.g,.H j_J1 IJU., 

C JiVl Jl* » j** (y» — II <; — 11 JUj VI 

. j**Jl J Ju j ^ ^LwJ 3 ♦ <j j-UI JJ3 34* 



S? - 



^_I1 LJ aL 3 yi i JU=J1 dUy JU1 j V.^' 
SjjJI ^ L_4J ob-l — . c Patagonea Li js-Lj 

I JjUI jj—J ' ^i«r*^ J3~~* o" * j~~>3 

. Ujujl>j LJjJI 
King Vulture ^-Ut <^*— U CJliJI Jl 1-b>j 

. ^ A^l ^1 <i)Li)1 <^J1 J viUij < six. 



L_T . jJo LJjUI AajJUJI LJjJL; 

Oli-tf L>«3*x j j^~JI »Jj» Oli-tfj 

Jl OjSl cJtf UpL)T JJ jl pUUJI JLj i ^JLk: — » V 
J_S"u < — q , n* > ol 1 -i* J j«J j ♦ j 1)1 Jl 




Andean Condor Wjjidl Uij-i 
. 0H_>t_» i1 — in J\ 1 — sJ/j 

. 4-»^ 0. jk) **-~> J> 

King Vulture *UUt j_JI : 



(jcl <Jjyji igju^i ^ . oi^jbJi ^ Uji 

i IJ V jj*,? ♦ » _^ ju— V iXJt^wo Lji Jl o Jijj 

. J_-aj U ji-T Jl . IIl»1j L..>...... n> ^ UJIj 

< iftl ^ jjJall eU— Jl J ULIstJ ,ji>jVl 

J juj-y jJI 1 S^UIj S1j»J1j 5JU1 Ujjrf 

ji^s Ln4» 1 .^-> Lil j^*- i^UjJ 0^ ' Ol>-jbJl 

V £~?±> all ^ U JUj>j ♦ 4-oJJL* <i» y lil 

1ju oj^i o1 VI <• o* ^\ ^M^s o1 ^ < 

. Jjii o5 j1 Jist^_ (<p«JJ1 

4JI iUi ^ JjJLJ 4 ^jVl Jl Jv" s, Ji ' cJV 
. Lk)U <J1 J y^j U Ui . UUU o>j ju V 

: u^—lj : ij^uJi ^LSo^Vl 

California Condor L_JjJJ^ 

. <JU-^J1 




iajjaij ij-j < so*ai <W v^' 3»s ♦ r< 




. 5^1 oUVjII JU. 3*3 

-U*3 i jfr ^ OIZJI 3*3 

. ^1 jJU, 3*3 • ObU ^ V^. V3 4 >-1 

1 3-3 < ^ f J- 

U&l.cflj . i-Jljb *w ^ 

ll^ «Uaib 1^.3 . l+Juu 3*3 t dL^JI 

3I Osprey eU~J1 ^ ^bU ^3 

*LJ1. SsU- «.»J.:J jL-= jl5 oTj jGj 4 Hawk Fish 
4 t-iijij < ,<J1 ^ * UI3 < U» >3 
J1 3^1 >-1 ^1 151 . *S3L-^ <J, 
UUb_3 ^15- V ULJ1 UJ1 ^ . JaJLw. 01 

. J*" J ^3 
. 5JL_=^1 OLjVjII JT gl^YI 0IIJI3 

. J3 Sijjli J *^3 0^1 J5 ^3 

JiiJj . ^1 3U ^Vb <i-^3 t.1 

. <^ ^3 . u^UJI J1 j-jJ eJlT Bald 




Harpy^UuJI 3* ^3 4 /Jib ^i\S 0^3 

; <d^l1 o— ' ^1 J cA-. 3*3 • Ea S le 



. SL* U, Jlji V 4J1 > 131 <^1 ^ V^l jl 

J i^i <J3 < ^1 ^Jl C Jy ^\ ^1 ^3 

,L.o5 j>yju, j <^ ^ 0^3 as 3 4 ^ ^ui 
^n-u ^3-3 . ^ < 

. JLL^ JLjjJI Vj*J1_, iJLyl dl or LJI3 ' Ua^3 
. OUIj^l ^ o- ^iljVI .0. y-Jil J 3*3 
i J 3^J1 ylU J ^ 3*3 • 0^1 5^ ili Ji -XS3 

jlj,Vl r jij o^Vl ory^-JI u^-i ^3 J3UI J3 

Cr-«ij»- ^ ^3^1 j-JI JJ—J1 0-3 

^ 3*3 4 ^Vl ^Jb f+^i <~*~>j i Griffon 
^3^ J i S^uL^ J L_*- ^ ^1 j^JI 

, L-j,- of 3 (A OK o-^J ' 5j *1j" 

ot-^Ji 

i-l^-jLi-JI c—J ^3 4 <,li^Jl Jl ^U^Jl 

4 U> Ljhi. 3I 4 ^ oilTT ^ JiuJ3 

. ^3 > < "^1 ^1 o^T Jl 

^^3 4 jJJI ^.^3 ' 03*1 ^ J "V-J^ 

. <J V JiU t <ui 

Golden Eagle ^JUI V ULJ1 ^ W 0^3 
L JJJJ 1 J -1_,T JU-Jt ^3.3 • W^3 3* J 

c 5juo=J1 J ^ -i^oai LJoJl J jS\ 3*3 ' ^3 
. JUJ1 -u^ri 4^1—3 
- -^i jri.3 « r ui o^ji j 3*3 
. ^ji-^ai ^3 oi^i-jii'^jl^ voVi 

JUJU* 3*3 . <*^3 Lr- T 0L-J1 -^3 

• v-o.u-Jij cJbV o- ^ri 3* Lo <i ^ 
^3 . U3 ,Uiji ^ ^ ou^j^ 

V 3_4i .1^-1 u-Ul ^ Jlitl ^ <J1 
^ 9 L_il3 . JL^> ^OJI UAUI3 

A ^ 01— 4 So^jll S^iy J o^-^Jl3 ^1 

bl3 • Cjjll L^J, ,UJb ^Vl r ^3 ' £-1-1 

J ^ 31^)3 • L^U- /Oil > o^li 
; 1>J1 £ J^' ji .LJ jjj,- 3I U3^1 1 1 U-ALJ^I 
. 1^1 ^ 1>)1 ^ ^3 

^1^1 ^ L_JU <u^iJ g-u^ ^*d)l olSJlj 

. V3 r U J5" AJ1 ^3*; 3*3 . JU 



i ^ <JjJJ< ^ J r ^J< Jl . WAV 

. <_> jaJJ \yj {ls~> JJ*j\ ^J^X\ i *y — U 

CAJijJLe 

Ol!) j g . ^ tJl ^ _p-1 (^yU jL-iiJl JLoj qaj 

4 jL-iUJl j«, *Lc lj* J • oL-jlSUl (^) 

4 ,,...f„r (] ^_(b _j ♦ Buzzards ^b £ j^yVl J—Uc i_i j 

— =-Ll=J1 3 . j — s«Jl J ^jstai" VjU ^3 ♦ LiUiJ^ 

♦ u-^j" O* 
^3 < Kites : T -*fJl (X) 

£ «LlJ 1 ^.,T.-te.:,.->>1 3 £ <OL_jijj 4,1» . .i _jij> L^L-jj-Ij £ » Jic 

.Ljlsfcia-L *l ^Jl o cA OjJ ' J jJaJ j 

Oj.-J.-aB,) ^ jJ15" L.j5 jfjl . JL»Jl>- »jLaJ15" j^j I4J3 

ftju'Ub > ^ VI ^ Ui . (oUJl U, ,\>. ^ 

uLt.tw j . ^ soJUl 4jJai ftJUj cuili-l t_i]»b>- 

^y.jo- 4 »JjUI Jji eUj j ji^j (Jj ♦ U>1 j_ 

C,. b. .. ff> j 4 I .j y*aj O..L»j>-1 »1'jC!sti £ t. 11 L»1 

(3^*J ^Jj" ♦ Lib JL^iU (J 4jij~> j J O jLU j 

. OjHj ^ _j=Jl VI3 . ol jLJ.1 

(Accipiters) Hawks j^il^Jl (y) 

v <_^ij> < Sj^sab c .i *.i ^3 

0» jJaJl iiu^ y*j . 4 ^ . - . Jjjijj i Vj U> 

♦ <U5"lj 3I i^Jj ^AJ ^jo » J - **" 

Harriers o\j'J^\ ({) 
• "jr^ objS-aJl ^ ^_p-1 ^La-lj (0) 

j»Jbj _jjL« J jjLL-aJ? Jati Ob j 'a ',,AH »JL* (j-aju qj> 3 

Falcons 

i_S I — a |^3J i » j — T j j — Jill ,_y> 3JL_-ai ^ j 

j5*v> (JLc Jjjj V (5-01 j -Ji - aH i iLjLJLstJt jjJL^aJb 




J j>jll jiuai\ oli^Jl 



tiL-VJl i_i jiif «_i jit «» — ) i (^^5 i jyS ulie j 

. » j 5jU «_JLst-. 4J j £ Crested 

SjSJI >j 4yJs«1 

olaliJl » j_j-^> (5 jj" t <^> yJl *b>- "-a-jS" iSj^ V Oai- 

^ < aSu Vulture 

. 5jU (-/I Vj i I ii Vj i 5j5 JS\ 

i t _^_^Jl ^ J5"u Eagle ^LaUlj 

J_5"u j . ji . obi jXJ Lw. J5"u Vulture 

^1 4 — ;J j*—'^ j — a-^>1 c-UjtXjj ( f^J^J *i*iaJl 
♦ C.Jui.J> jj j <L> jUU 

r Vl UJ 0' J;y grJ' o- cr-J 

♦ «i 

t-iVt JL-JJ. LjJjiJ Ij^j ^LaLJl ^Vl OJUwl j 

•. c*^~M 

4 — jJ Ij — «j SjOajl |»U 0. ♦ . JjJ^«j--Jl 

Sjj^tl^Vl 1 — . U4jl-<3 <~^L^>- l^pib sjjj-^j 

♦ » Jb JLc OjjJU JlaJ I4J Ij^o j O'JUti'l 

• '>*J »Joul_5 bjjjl q£s>- OUj.^3 
. jk* jL> i oU'Vl (_J1 Ji^l «U^j 

» JlaJl 4 » jjUl ,3 »jb J L»Jb 3 4 0C— 3* oLaliJl 3 

1 — .jj 4 — " Jjtejlj ♦ j, — 4^JJji»' j^V 1 j»j O^JaJj^Jl 

. Ij^teJLJ 3 Ij-oj l~~o_Jl 4j JUei'l j 

Ij^j g.- I.^Vl obUl oJLijl fto^dl obVjJlj 



1 u/i 



L_^j jl_Sj 4 J^L_^JJ 1>-^J1 Jj>V1 : jljj. 

<_JL^. ^ ^1 jrL . ^1531 ^UJt j,jjt 

Oji 4 s^U^Vij jlsuLM 4 4_«jJlSj iijJb- ^ 4 oL>1 

4 { j_JI 4 LJoM IJbjcij J jSu V ydl 4 t-JLUl 

4 }Ui olSJt ^ jLT 0'j ' Ul" . >N 

;lj i jjjji : juii ^jji jjL^di u 

J 4 — L* U-JLif Ji j 4 jIjUj iiwUj ^ jii) jb-^SU 
. *U-.SU *U-V1 J* J^^Jl 

A-jLc <Jlc- J j^— 1 jji-^slS Ji .nil) j^jU 1-*—> j 
J*&L~»I JUu oj»-tj _j1 ' t-ft-T k-s jju JJi 

4->L_c 4j 4— Jli" J~— j J ♦ 4— I) J) j»J 4 

Cr° O^ij^J ' W> , 3-»-ai V t^a-LaJI Jj 

^ -ri-5 ' f *-* J* -^".ji C&^r* 2 * - •JdaJ) 

qa JL^1\ £U-J 4j Jj J 4j iiL~u jl S'.-gH j^-^ <_4 jkH 
JjLi 4 yLall iJ jaJT UU" JjjU JaJb- Ja-jj^ |>JUJL) 

4 <tL- VT ^ IjaJ (Jk* O^SU J jL~al\ ^J> £j 



4 yL^JI *J-^ t^r- 1 ' J^ 1 «J^-*i ^JjH ^ 
jl^aJI ii-l JJi lJLa> JUjj JUJUt pJtj ^ IJLft 

• Ji> jt- 3 Lf-Jb J' V.J-"" 4j1 



JI Jjlj ,^JJI J^UJI *<JaJ1 U^j 4 Peregrine Falcon 

l^ju J — A . a»n j — jL-j (J— ^ <L--aAjl oJLft t_Ail3tJ_j 

. >-.,. ; i-^ju *Lji» jl-p^Ii 1 csuor 

"^iuw . LiLixl i (j ,. . .. » , ) V V <is«Jl j j'a .n\\ j 

Jotlj Lo L4^oj ♦ s^jjiM o ^ ~: J Wr^J j ^-v .nil 

O— * ^ <J' V o— * c^rr' 1 — «^ "xr^' jji-aJ'j 

. j^o ^A^Jl 3y -iU jJL; y"JU1 |>jJLi JL...aU 

r—*-^ ^ LJ— ^ t O* ^^= bJ ' jji-^aJ' 



r V Ju'jlu . 



> lJLn> 



. U_jJ oA ' 5JL_^iJl 0JL4J JjJIju sUJiJIj 
JLc jJJ JjU jja .nil <1 <^*-? ' *jL«-MaJI 



JjUl CJIT 4 Ja-jJI 0j>» J < lijjjl 

4 iU j JL10 SjbtlH ObV jJIj I ydaJI J ^jUr Ojwlj 

j^liJI j irfj-H JJLSJ1 ^j^i a- <iU fJ JI JI j? Vj 

(J ji^ai SjLL^JI J ^a_.-^7 _ .,.j :ll j^LaII U1 
(^—a.^ 4 True Falcon ^JLJisJI jj'-'.^U Lj^> 4 

j — 1)1 j Peregrine £v_A.UiJ1 Ji* VI 4jj_jkJI 
dLJarj Merlin j^JJ^ 4 Kestrel j-^^JIj Hobby 
SIjjJIj 4 Buzzard t rr r* aJ ' J^* <*Jj-V1 S^.^ai j^L^H 
.Harriers ojj^Jlj Sparrow-Hawk j^UIj Kite 



o\ J^J 3 . U_>-1 ^piu- V i iiJ j 0| j' Jt=* M 

L_4-i i 0-JI Jr^J> • 4 J** *^ 4 ^ 

c 4^ JSJ1 iUJj < 1 j£i ^1 5UJ c ol jb; 

0<j L_5 ^L»^> l^L—. m £ o-° £ji> Jl5o V _j* j 

. 4JJ1 oL-=-r^ J J* 0' ^ lt^ ' Jt 31 ^" 

^1 4j 1 j t iljl, jll 

♦ fy?* J O" 
/JU1 C U*Ji U5" i MSLi. jliJir o< j>~" ^ 

t L-JUl Ui-flj ydl ) *lJtfVl ol^j oUl^l J U JT 

4_s~U»- JLo Ji t Sjuli 4 j jJaj l^'Us »lj7 oJlj 

J U J5" <J Jajidb oli jtli Ji j i U^*~> j 



4_) ^Jcsj d/Ju- U 4~*J1 oli jLUl »U—1 ;) 



1 iSj3 



^Ju 4J1 jJljU < Aju-j Ja JI Ji »1y i Jal\ is^fc" 



o— * 



iji .i— Jij . uuj yuuir 



^.-a..:.!! 4J 3 j ,31^-^ » UjU-->1 

"jS cJl Ijl »1j_»l o-^ ^ tr-Jj 

. ^jjai i_ikii 
^1 ji J,i> J iij.5l J li o« jj^ 1 ^ erjiJ 

4_15Li JpI > jJl 0^ V 1 — ^ oJijb Jj 1 Cr»J 

Ui 4 IjU 5 y^i' 
iL^ai U«j L«iy oii ^-.1 jS31 Jl «1 — ill ^ 

(^JUl jj'UjJI jUJIj >_«-^i i jliJl <y ^ 

. ^,1 JV\ j^>- <L» ^ 

J <> i ^o-cl t JJI Jsl^jllj 

4J1 J |>jQa^a.) Ji 4 ybj 4j i 1 ^r-a-^ 0^ 

J ji i o— 4J C lJUl c« j — — i J 1 ' o— ■ 

01 Jji' lj^I 4jjl5Gl iljjJl 4.<,jJUjl i^aiiJlj . ^ybjja-i 

JI ji jj V pL^JI jj^ j ^yt-i-y v* 1 

. L^_jjL-o <iLu'3 ''-Jj^^ °J-rr'^. ^ L -= > 
. 4lJ ujsJ jL»Jl ^ 4J1j < JJJ^. < J»l >jll *L» ^* 
yfb V U, jl >V1 o- JJJ^ Ol < UaJ t o-Ul JL>j 
J_JJ1 Oj— -ii oi-* 1 ' JV J 11 'j*-' 4 jL ^ !1 ^ 

. Jajijlkjll VI .^jU^Jl U5 . JJ ^iJUi^- *J 
Ul^ J»l>jll ^ Jj«J .L-iVl »JUb J5 - 



0^ kSJ CX* ■ * ^ O^LJI ^ 

. oL-JUJI 



^j^j-i < ^ o-uji o>» >iji i < ^* oVj> 

e t.n SpaUanzani yil^JL-1 t ^ ,JU1 
. UiU»1 ^ < UUub Ub Sjjjuj ^1 js-V1 EJi UljL. 

Ojl . I — c^j'js^fcj. j i^S-^^. 1- " l b Ofr~r*H 0^> 

. L_4)-jU5" 

l^yftVji J--J f^laJI J ojjb </> 0*1 

obJbj oli \ — ii s~o\ xiJ^. ok 1 y? j=~ 

»b1 4 Piano 'o^—ll <=- "^uij U»j1 

. igui j r . ". . • t> ^ l^ 1 ^ 4 v^J' <i n ^ 



J ^ . 5jb.1_, i^L-V • jS^Jl • ^-U' 

Ory Uurj a_JVj Chiroptera 1^ _ t L^i*J< 

4 C L*J1 « » j « JU1 « j^jS" )) j 

. <SB!^=m jUI ^ ojlj 

si 

r il_t»- l_45U*1 J oSL- ti'^1 o 51 - 1*1 J»J 

. JTT aJu J-^u JJJb «uLi J-Jj 

*Ji31i ^ -C53j . ^Jl J»1>j11j 
J,L_iJV -kL^_ j1 VI ^jVI t> Jai-i V y»j 
U*-J l( >^ o^jVI o1 Jlj1 1*1 ■• ^ 

jj*; ^3 . *is*i»-1 til >1 Oj^. ol -»W ^ t> 

j] ~*Js. <; .ji.j'Vi J1 JpUaaJ^ 0»i ^ jaJl 

{Ju-j l"^Lk^< 3U-1 1*1 <■ U*>.t» 

U> l? ,, t'JjU tu>j . jJL*- JS"T aJI UUj 
^j^J^ 4 j_JU» ybj jl_k^u aJI <; U/* ^JUl 1 -U ^ 

iJUJ< a_^-^J1 J1 tJ J-m Jj^I \1* 3 

«u<jiia-1 ^ diJ 4 J»1 >jJ1 ^'l-ap. 15^1 
^ <i o— *i ' « jljl » u-' u, eL ^ 1 

itj^JI eJL_^j <; JJJ1 j >. j»j ) • j-^l 

U»juu JLLii ,J o^J 4 -V^ 5 lj* (,^1 :u; ^ J, 

. Aijji? j oLftJu JjU J^jj jst-ilbj j^aJb ^S^uu_ 

Vj LJL-A r J =»j (j—lJdl f>^J1 J x^i ^1 

JU^Jl I4J 1j^ » j*^ j Jwjlkjll 1y«ll»1 j 



a-Lj> jMjjV JL-S31 J,1>j» j1 jj . 4_juil 

" . M> 

U«ij l^ij- ^jUH jwLJJ ^ ( _ r -J j^l ^ gilj 

Lii JjLUI <^ c> '•>-> 1JL * J 5 " J 

j_r e L-aV J J^-b er yi oi u* u* > 'Lt Us^ 

J% < o^' ^ < jJ-JUJUb JSo < j^l IJut 

C fl^A 4 bjjj C bjj c bjjiJL 5JLj 

. jU^jI 14,3 ^ ' U^j JJ 

<_a-^5o . o.>J Jjb> . Sonar 



SjJUJ? ju, Jju i i 



_c ui^isy j^^jj? , 

*UU1 <^a^7 .,.1 jL^ 4 

. jbl jJb -U^ jUj-Jb Jsl^jJl jLja.j 

3-IU1 OjsJI ia^Jl ^ A^JJ jbj-Jl ^ 1j 



^Ju> « 4^jm> tj+aAU j£u J>\£>3 1JLA 

. J-jJIU! <Sj-><i\ *s>l-J« o-« EJ^'J 




? «^LyJ1 J* ff » J»1jbjM 

_jJt> j . Lft jSfcj jl 4J j <ol* ^ . t . ■ ji, i ^ . a .. ni l £j-Jt ^ 

i_5t_aJ\ O'jLLaJI ijlSo C~~» <~oi»JI Oi^-oai J 

. o1y_, * Y cr* J' 1 s ^ * 

4^^ JL-j 4 ^Ji JH 4 J^jkJlj 

JiJj • <i Ji^J Oly_Jl & U J~»_ 

Oljj Jl JUjuj 4 *U_J( pbU <b1 J\ £>- j_ c 

<>J\ js- Ji - *U_J1 Jj • Jjki - J_j*JJ1 

. ^ 

Jbu jU U 1 — jJU oLt ^ t I — $S}iy ^ jl y l^JLt \ — 
jjc; ^yai'-iIS! U sJj6 . ilUj Jjy U jl pt » j— 



4 Ljr _iJVl <~iuy. s-^-a--^ 4 yjLU ^yU jljr'Ji 
liSjt. j 4 o^^' '^-^,3 ' i* 3 " .J' J 1 J j-*- — ~* j 
VLilUl>T JI 
J jOj oL-iV y-f1j 

^ 4 j/vi *uat juji J ujJVj f Vi 

J^j LjJLst^j Ljj C ... *.7'j p L-naM j jlj-XaJl Jc l. a' al, a , V 

jlJ j j . ^ — Lj Ji: — _ j \jj p_ J <i~Ju V JU jJl j 
. 1^ ^ ^ e _ J JJ >„ "^Vl 

Ol — JJV ^ ^OUL* 4 »jLL« J 4 l4«_J>j 

^ » ULi » jUil u 4 Ajujj U j j _Uj j . j jf j 

I fl.l> j» C-4aJ'l 4 SijUa 4 AiJJl J 4 \^Xj> oUi 

<m jux ^jj ^ 



ol^j^sJ^ i-Jj ^r—* Order ^Ljj ^*JJ»- J^jlkyl 
(^Jl ijU ^ 'is 4 ^yVI OIL c-io 

j/jl-j.vi ou LS -J J ,i\ ^Vb ji 4 « ; ^ Jwjitj » 

JujUsj )) ^j-Jlj 4 Microchiroptera 5 j~«-^Jl 4._>,,:-m 
5_^531 ia^ll ^juV» Ob jl 4 « Ij^S 

. Megachiroptera 

j»ijkjii ujl^i ^ 4 « s J ,;„,^n Jw.jU.jjt » u 

4 I .1 j>- \0 j_»J OJi j*j 4 4_Lc UjOsti' ^JJI ^*_^V1 

« S^Jl" Jwjlt Jl")) or^l ^ LjJj . <JjLiJ1 

j !L— j dLJj o* ^ 5 ' t-iJlsiJj 

. j^a-J' LftJI . *L-fct UJl 1JL* ,jju ^—J j . OlH j^sJ' 

Ja_^ j*j 4 U71j o^r-J' fl** 1 J Uj-- V 4 

. <4J"U 4i5"T Vj** J (( 5^531 Jaj jU» jJI » j 
oTL-JI Oj-^J' W ^ • ^=J1 o* 

qa JTL- u- j7>^- <^Jj 3y • Jyi=Jl a* v.j* 
. L«i U ^jjU bU— j>i>- 
LjJI . i^TLiJI *J/T dii 
obV jJI c-^> j>- J— * j • U» y— 1 J U-_- V 4 jSlasJI 
. ijp- JaijUsjJI »JL* ^_ rt ^~ >\ »Jbb^ll 

^b 4 ysq 4 ij'ji-* iso^l j 

4 Cj *ij 4 ob-JVl Cj ^_ y»i . Vampire ^ 

O—. yi V y»j . f-dl Ji-l ,J . U1 il» 
. jjb y»j ob-Jl 

V' y— >vt Jj^ *b-i oij 

^JUl f JLJl jlJui <iU3 ^-J j . bjj obi j~Jl ijjJ 
4'jl^l JI ^yto ^ <JV ofl j 4 1^ 
. «L_iUl j 4 (: ^ 5 J o* ' * ^ LT^" 
. ob-JVl jj 




>- jUJI <_>! J1 ^ JjjU 4j 1 jlj 

4_Ji5- i Uj^ Iju pU^JI Jl jLilj < Jjdl j r uyi 
IJu. ^SJj, i Aa^-JI OL__U1 j tU-JI LjJ^i Jlyl 

. <j jui ^jm ..—Lai vj jiiiij «o jkj ^jm r ^ii 



I i jl^> Oj j ol JLu jfil ^'1 (iU i ^ 

f ' JL-1 : cJi 

Uli ? cJi ci-J cJL-i f «-i t 5' -Ot — .1 I cJIS 
? c-Jl i_«-J" ; J1j_J1 Lr ju <-JU ^gaL ^~*l> 



. o^jf ^bj^l dUj . JjbU « U-^j- jl 



<_5>J1 0jr ^ 
e-iJ 51 u.\ f Ol j 



1 (. 4 — Jji^j ^-r^' °j^-> i>- ^ 

• O'^tr-j 0' — >' c£ f j*" 
^1 j5 . Oljli^JI iU1 aJU 
u-'i ' £— - °-»-~-j> < ^^-i^c < ^JUill 

AaLJl J.^ J o~J1 . <ci,U VUj 

O^l ^Jal— j V . jS"j1 U IjUSo Jjjl^. 4-LjJU> AjOL 

0> — -JVt o^! <— *J' err" 1 -*" k ^ ' 

oijU^ji . <_r J : ,.t., iui « ^ c ^ : ji5 

yii . Lj^-L* jl L^L* Ujuc U^lf ^1 
O— ■* •L^' OK 4 ^ l ~ 1 i — »^J' y~-L^ ( _ r ^» J 

I Olj^ULJI j 

. ^IjJb UJT ^ U ^ c i__JV1 
i^Jlj <-5jjJ1j S^-^JI : L-j^l dUj ^ 
S"-?^ (3— J 4 jjLstj L^lf £ » j» nMj 



. «_>jV1 ^Ul i^Lj 51 £jU fU.-J1 o : oiS 

: ^L_iJi ^ j^ij 

V L-4J1 U^.1 j v-Ojill _ •JUaJ WIT 4 r itSJ1 

Ol^1 jJLii- V W^l _j 4 L^l^ ob?f ■dlL^j 
^ 4 o^JI ^ a, V . OUI^I JJC kJ! ^ 

. 4j-^ aJi- ^ 4 c^JI l~ JV1 

. f itSJ1 L^JLj ol— JV1 'iUI UJ1 : c-U 

J Jljx V i Ujl- oui jjsjl i j1 . <iJV1 

UJ 1 . f iUi» ^ l JJ?i j LU-L43I 

l _ r ~AJV1j . Jajjji J1 * -La jJai; jJI j . a A*_j L^Juo 
4 Jwljjll «0* eil >*U -JUJ- ^t* i U*kS 

a_ u w j_4j - <kS)1j . LL_^, { ^u 4 ij J liU^iL 4 

. ( j M ob l^J j iLili <iU1 J oVjU^ . ol^Vf 

o-. o> — iiu ^ ,j oui'^ji V oLii 
' (3^ ^'jj.a* 4 — 1 ^.j 4 '-'^r' : f^ 1 ' »i*rf 
. ^_ju jj — ^ U-*>- UJijj ^ c i_ijt. j-Aii 

4 0j^J1 pLi Uisj 4 OOaJi - 4 i_ajjL>J J j ^a^" "O^Lic 

of Ji . aLJJ U j 4 : r MS31 

of <> oljU^JI olj^l J^_J 

'^jj^f a- '^L^ 1 — " 1> Uj^j U*f yf 
jU! fOKM ,1jj ^JJbj . o^Ul ^IjoI L4Jp yjU- oSCJj 
o~*i o- - °fj^f of fd) . (^Ub ol^Vl J«J 
oljjl ^ <uJ^ J <JJ1 oLkcf U 4.; — =o UJ1 _ Lji^ 

. U^IT jkLi- 5j jil of <~»- \ oJS 



Jyu of J. 




jSL-Jj 4 6j*3J1j ii^aaJI oljU-JJ 

JLiil 4 jSL- ^-^ o 5 ^ ' ""Wj 
^JlH villi ^ dU— Jlj^J! u ~ii J 

. J^lf " r illiil ^ jl»J1 JU*1 J o^Lo. V • »U1 

V j i jja-J £_L-^* oil OjUl jl 

i_ f liUi • ^ j^J e— ^ 4:1 ■ Ua ^ 1 Cr-^i 



4 >J1 j 

4.,., .yi «ujl~ 



>J1 



LjJ jiV La-j' 

4 U»jU*1 ol(L.jtf J.^M o 5 ^ O^J 
A&JLe 031)3 Oljj Ol^UuJI 

\ » ^kJl ^_ J* ' Ul» jfj JUc Jlj-^Jl 

. . jJaJl f » ji>Jb <S^ 



4 iL^UU r \ s-V »JL* j( jljlKl » icLu^L) J-au_ 

j»UJ» >-iJbjoj Vj • f>b>Js> q» 4 L 



4i_>L*<aj L»jfcJls>-lj 1 jlj .Lb> jstj jl |*1 » j^Lc 44 : . ..11 
oi 4 Ljj* L5"l_ yiUl pL^JI JJi, . 4, Ijlj 

»T » _p'l LJ J-J j . ol jli^Jl »Jut. J >_i ^Jl 

4 j»t)l 4^3 ojiml t— *i yll j • 4I_i>- j ^j-jjj' 



Ot^VI jUJ ,J . <_~,j)l jl jr^l 4J L_Uki 

4_J1 jklJ 4 jjajl gjb <J1 ftjL-i-fcj . Ojll 4j 

. 41*11 ^ . /ill U*l jl ^Vl 

^ JL-Lft ju v . jjiJi U£» 4 /ill oy^. 

/JU1 j^ji U* OjUl O' ^ ouT, . 4^ • y*Ui 4»}U 
. 1 ^ C^J • u^. J Cr* 



jjjk; 4 Jfc>-lj 



Ol jlja.—H t i.,.n.i jJt, j 4 4jL)J* Jl — * . LJ> 4 Ojjla^ 

4^rijj<j 4 yjw 4_-j»iyu . j* ^» jl 

♦ 

4 ^ UJ i U«tk; LT UJ1 t UL.J LoJJ c^Ji; 
4lJL-a » jJ>-^> ' 4—«l>- L4J 3 _j— Jl ^ <^ y— 1< i 4_^»l>- 
iZ. JAj 4*1 y j U. ^ ^ft.Z; 0' j*-^r" f _j*tr* ' 6 J J— ' - '* 

j iiui <s-j~> ,J ' Jji^ J 4 4j^« J • 



U3e^> j^JaJI <uatu« 

■LaJl 4-A^ ^1 S 



4 r*^ 1 -^y L^*-? ' 

J^ij 4 4^1^ 4a1V< ^JliJI J 4 CT^>3 

4 ( >rt i 4 > > ^ > a- ^ -^.J -*-i»-jJ^. 

4 * L r sJ1 cr-JJ- 1 cr J -' J J-? 1 J' 

4 0_y Jjl. ^ »l ^ j 4 5Lp- Jjo ^ Oy 4 JJ^- 

4 LA^U 4 15 ^ 4 IjJU- 4 <UJ1 4a-j ^ >T ^ 

jl_SJ- V SjjJ j 4 0j SL_11 Ja i UT 45" ^sJI Ja-Uu' 

wmmmmmmmmmmm 1 



• r 1 



z. . 4J1 OL;l_iJl J OljULJI 

! 4 j J 4_Lj» o j Jkst^i \ d ■ 1. 1 j L»1 . <j — -k- 



.1 . \j\ 



4 \ jjjJLs-LJ . yCjJl — » Jaii— li jjJaJl »-» — «> 

oLLe ^Us-i oljULJI 

4-jtlyl L_4lT J 4 ol — L. oljULJIj 

oLL^. U«*a»j- ^ j 4 j ^Li» Ol j j Utf o — J 5 

LJ15 U— 5 oUl^=Jl rr -...tf j Jaaj 5 ^ 4L_^,1 

. O^Li.J^ 4-j'jj i-s'jJlj' 4jiJL 

JJj 4 ^^Jb J UjU—1 ^U^VI »JL*j 

4 l_^Tj L-Juyij bqy j 4 iji^vi >mi 

*L_i-J1 j Macaw /111 eU^Jl L_^. y Ju* jl_5 j 

• Jsj*^ ^'VWU^.JIj 4 Cockatoo yl5"jS31 

4 4L 4j^>J- L4J ^ O 1 ^ 0l jLw y- iJ ^ 

Love Birds f — 1 jJ^VI UJu> Jlk o^UUI <ilL" 
Les Inseparables jx-~~> yil — » j 4 t-^>Jl j^J» ^1 
y (^jl 4 Cfc*—^ ^-i— » o«J • W <3 y** ^ ltJ^ tS 1 

.4.L3-V1 OljU-JL) 4 LjJ ^wol 4^ j 4 4-o^iJL) U rt .....J 
yj 4 oc^jI o-V ' 4 j-^* Ol jbljj ^ j 

»ju>-j I u»Jb>-1 jjij 4 (d* O^j^i 4 cr^^-? 

i ... M . . . -^ij 4 o 1 -^^ -? 4 ; 4- 5 k J jfl jaljl. j y-?i 

4»j jc yJJl 4LJ j 4 Uaju>-1 t_JUL_^ j 4 

. 4^^ 4J1 jyJVl jJa^S 4 jj-bj 





Penguin ^ j^-> <j jJaJVb <u— 1 
Manchot j_^> j_ . , , ^ 11. a^^\ 3 

*J^' CS° ls>.J>^ ] <-A~=cJ1 o—c ^k 4j1 dUj 

L_*A>j . ^kj jolji ^ ^3 OP- 1 -^ *J O 1 

^1 Uii ■< olj'jll ^L, J ^ ^ >J1 

• <^ ^ JJSj 

J ' olj*«Jl o £ •• A t ju . JJ 1 ^ o^j'^ a* J«ri 3*3 

J-flJ yd? dltr <^ iLU <li 14^)^ . VU-S i-dbJur 
. jjjl jTI jiL <JLJ t ^jLsJI -k^JI J 4 Galapagos 

t Ul J L I4S jj (_Jki- _p*J1 -k-.gJj . JU1 jiij 

4 4 , , kr ^ — » 1 ^j- ^ , k , fi , V j 4 tiL— Jl y^j L_* 1 jji- 

• — j^Jl J ^ (. ^ — 4juL-j_j 



^U~**<zJ*J 





^1 oyis ^ OK £Jj»» 1! i* j«9 *ji 



4 "jU Jj13j '^>J\ C-J 1 * u-*** 7 J 1 *' 0>.J+^ 

Jaii JtfJUcj 4 li-lill 4 <u'j_j }U»j To -Uij 

oVI Js*. < OJLLJil yjs- e~U-*n» oij t fV» i/t" 

. 1 j»U j ^"51 1JL* ULaki <^-^j 
i ddi\ Ji>J1 < jj-J^I^VI Ji>Jl 

Sj»-1_j)1 4. J t : ..,11 (j^J • J>-* (i c/^' .J* -J 

. L. »Jl51^cj 4 jjklj^Vli" 

jir IJg JU-^JI J1 ojil </! — . J oSL-ji <vJ1 VI 

. jlJVi -Jo "J^ Ol oyl 

JL^3 4 jJaJI 1J — «> ,y> '-^-^ 

. Uiyl 

^i-ju (^JUI ^i-^ll jJjjkJI jJaJI IjJb ji-ol 

J>J1 ^ j-JLjj 4 S^JjjJj U1jl-1 Jja- jUJI J 

3— ~kfl1 5 jLJUb ^>JbJ1 jl^L^ J J^^_ <J1 ^ 

Adelie ^jVI Ji>Jl^ ' s j^' Jj=- 

. JLls. t^LJi ^1 j Penguin 



\Jj.j' ^jVI ^1* j^ifcj Ji^l 
5jl^1_j]1 ^JjCai J di)3^ 4 bJ_* o oil. ^Lj 
jjJJI »Jla V t^-iJl 0^1' ' Rookery 

. oil yJ 3 LjJLl«1_5 

sUoS c^jj . <*JLl-J1 »^ol1 f jT ^1 

. oL-^VL; J *iU3 Jl > l pljj J1 — ^ 

j1_j_J1 J^j liui UJKi ->1_j— )1 t> 

AjtS^ ajJ-^. • ^Ul <^1 all <SjjJ1 jl 

J c r ai ju. ^ Ua5 JJLi ^-^j ♦ o^.^ u^t*- 411 
J.'l j^A J eU3 pl—oi — =- J«^j c aJIJj t 
( -U'lf^s-j 4^.1 4 la* JU ^ U liUe-iJl) >ilj jij 
. L_JV1 J LjJ^V <^ - 

^1^-i Jj_rtJl ^jJII v^Jj 

j^l 1 \ ^ ^ ; 4 J Li- <~oi 4 Anatole France 



4 jJaJI IJLft ^ 



c LkiJ1 



. jc ^ jJ: c _jj»l { - ,)*■>■> <j 13Li 
, 4J1 j-kll IJLjj tiLU^I J Oj jjj 



ao-Jl/ 

f V ^1 i i> f J*"^ • ^.J 1 ' ^ J' 

. ^>J1 ^kJ jl- U 1^ . l~ 

ji jLsji o 1 AJjikJi J oj^' 

jLL^JI jkJ-j ♦ L^lj^ ,_,le 0^"j% J^-J 1 O-* 

. I^UIl^I J1 jJaJI la* Jr- o5 i JlitV ^1-^ 

. t 1^1 <31 

Emperor Penguin j^Mj^VI Jijia-J 1 ^ j/^ 
<■ ,*..H 9 l_Slj 4 c 1jl51 { j T i« *l> 

p'^Ij cjJmJ? J ^rJ^- g^J. 4 Sj^ljJI 

i . (J1 oJauJQ »j1 ^pjl is-jj o Oif ' J 

. /ill U^l J yj m a .^^ ; .H ^Vl U-Ucj 
peJoll JLc JLjb Lf^j 4 UaJ U«-aj «U1 




" . lj^l o- 
? J* 4 J^Jl 

^r^i 0^' _J4* ' frt* jjlf ol • j^— i-J cJ^ j 

Jul* 4j*Jl ^ ^U^J c^-j . Jlj^Vlj ^Jj>Jl J^j 

u ^ C^li 4 pL^ S^kS C^jj . ^ VI Jj^ 

4^ <i-LLi c_*_J>jj . UJj^ J5 M e-^o-1 y ^ l^L- 

• J c "'J 3 * ^Lc Oju-Jjj U^*a*iilj 

. fUjaJl ulejl^ jj-^j JJ.A, J*J1 . CU-iljj 



jJl^JI 4 Jjjl 4 J_LcJ1 



^ . Sjkai ^ ^ . ui-u> u jj ? uijjb 

Ijlj 4 Ojbj 4 I g l ft l CUiLlj . Lfrlc £*-lj^ 

J_J1 S^-U ljl_, . L^jo >V1 lift ^ J-_^i 

1 aJ 4 4j_1j* ^ ^ JjVj . Jaa- lJU> j . £iU 



U-i ^j 4 ^L—^li *^*>.. U-i V 4 -LsJl gy&J\ 

• c-jj-j u-^ ^ o' — ;vi 

•y-ii 4 oi^ji Cr _ - 4 JjI y» ji 

? LjJLf Uj 4 ^,-iJVl »JU» y»Ui- Uj 
4 *l_Tj oUlj-oJl J J*j f plfJJl U . . plTJUlj 
f 

JL_*^1 4 LlL,. 51^,1 4 5 cJL 

'cJjjti ' Jjiu 'o^l ,Jj 4 ^Ui c^j 
jl_S^l Uj . OU-jj Jlc 4 f l5"j oUlj-oJL. j\ I JjSl 




? ^Jj J-S» OI^-psJI p~qk J-* • 

V 1 — -> 5 v 1 -* J 5 ^* o* V * • ♦oH1 3s sd1 

? J-jO c>1>-s*8 at-*" • 

JL-J» OJS ♦ ♦ J_-iJ1 f*-*>> • 

^ £ 

h oil # 




< VI jjS. V ojfll J f^ 1 ^ 01 :U * :J, ^ ^ ^ * * 1 ^ * CJ *^- ^ ' ^ 

j>ut, 3* j, ^ y ^ '^jui 4 ^ij> ^ * — « ^ c ~^ ) • e--» L - 

m. ~ ^j> 3 J* < Jii^J *1 o^Jj • il < V J 1 V..^, 

^ < <j ^ iL*. v ^ ^ u» , " • g.^ ^ 0,jL ^ ur 

• t^* 3 ^ t^^- "c-J^I U- -c^lj < jjl oil. 



4o juJI ^\ J t 1^.^, ^ c >y t Salmon U~L, VI ^ ^ O- ' J 3 ^J^ 1 



c- — ! _j . L$*1 I jT-.^b U5" <-J 



♦ ^J-Ls ^ UjJ ojV i jj J < L« — ij ^bb J • Jafkk- 
l-L_s> J* . ^iuJI U t l> <yt lil VI « pU.I... 

I — « jJI^AJl j . I qk ; 1 U J_ji> Ojj 



Ob- I3U 



^1 



4_J t,Lw3ju ^JL_ II < jl _jcVI ^-_t*4l ( 4— JLLjJI -Ujl 

<J 4Jj j£ ^JUI JaSa^ll <,\ , J^l V ! -Ul* ^ 

iVI JJi-f Jic <yi <Uli Uc <U j«j < I j iii^JaJl 

» j i -U^JaJI £ <U '4jLJ j £ <! oilc JUil . j^S 

l^iJjl U5"j 4 Ol>jj Obi j^L- J ^iiyj 

r^i «-ij-«sII J—c »j-xill 5jbjj « JJi^l Sjbjj 

. SLiJI pi ^Ij ^^L-J! 
OllakUl LjeljUb 4 Jp^UJI ^1* ^LwiaJI ^L^jj 

sJjo i p^JI iJL>. J )j\ J a _±\ LjcUl ^1 

O— ^ (^-^ j1 • c -i-J' Jl^J' Ji" ^ i Jir _j)I 

. oL-JVI I ,J — II <i u > t j 

i Li U J* i ^iUJI ju^' 4 jL-JVI Jj 

^Jbj « <-i J*iy jJl^c 4j J| jr IJL* ^ . 

. <J.j oSj JiJI UjITjji o5 jJI 





L_43< . £ _jJ i_i}LUl JUL" V a-i* « » 

Ojl fljJl Ol ^.Ja-"-^ O^-— j^l £-U-J }tfl» 

e tfJM ^ Jsj. Jlj <UJ1 •■LyJJ a ^kL. 1JU, 

Ji) yt> j i J_ 5*1 j < J*jo . L. Jju*j i *15j 




eoi) J*« < Jl> jJIT < J*J31 

^jb i 2 iUl o jL-aj o jL.Ull JU *VJ» «^Jjii 

^yb < 4jU1 J«jij tiLiV J*J1 1JL*j cJU j . JjaJ <cLl-» 

.JiuJIj 4JmJ1j »WJUl i 0_>U*J JU j)» U, ♦ V.>JIj 
. j ^i. "^uki '. Jli 



1 IJUb 4 LoJCLc *_«5oj i J^JJ^ J**J 



. /Oj Jli U JjLi. yb J» : c^L-* Jli 

'(^J 1 ' 4 ' l5 '• AJ, t^" -^i 1 ^ J 1 oac J 

oi »j . *LjTj o 1 — ^VIj l**— j ' *^ J 1 0' ^r^k ^ 

1 jJ_S"J> o1 IjJ^J b< 4 <*j_Ji ^-Ul J 

i |^-«b I «J»JU>-1 \ <i...) 4 JJbJI Lu4-J JU» Oth** - iltH 

,4*^ i J-jaJI JW ^ J;aJ< j . ft ^Aj 1 . j 

I — ox (j 4 _j)l jJb j 4 ^JlC LjULj j 0^t-*^ y" 

« v » i « >> 




jiJ - q o I j-J \ «j 4 JialLi- qj> l_ JjJl si* J 

jiL, «LJc JU_^ Jlii 4 OUs-jj j^lc «uie Jju-o J*-J1 

tjUacf j < US' oUI^jJJ 

Vj> 4 ^ 4 - Lr ^_ V ^JUI 4 ^-^Vli 

. "gJaiui . <C-Lj "^. V aa: « 4 lijOi 

Aj^U- 4 £U_j 4 oL^Vlj 4 ^IjpJU 

. i+u. "JaJV >-- : ^i' jl-W j/; . ^jU 

♦ L. XJ}Li!1 eJLto ^ L4! CAjJ^J] LJ z^ 

•. jUii jr, 4 — n 

4 *L_^Y1 (JL-. J cJ^ ^\ OUI^I dllJ, 
JJL-., L,j 4 SJiLji" *-U ^ UJ ^ ,J ^1 

Lr L^~ *LpiV-^jJl o- V Jl ol 

jL-t < -iHj^l i_»J ojsq VI ( L, ^ 
. 1 lb jjj 




,y>Uii>lbjlijj (^eseJlj £-6^1 S^J<«iUj ^m_JS11 



4 ^> < 



. Oli ^LUl sJjb ~0Jo- 3 JJj 4 gitjL* ^ J^' 1 

J_bU ^ 4 oW*" ^ J* J-* 1 u~Jj 

. <5U Jli 4 » _j*J j»Sc*j jl 4 <U_*~a- |«SosJ 4 

JLlo sjil^J 4 (^ji^A-iiL; i_i jjo U^> ""Jib 

. dUJtf <UjVj> JL» 4 ^Ul ^ ^ Jib 4 

. 1 J s-1 j I I ~J1j 4 ij-^-lj *L.l*- iU^ 

J 4 ^ui ^ -'jib 4 jikii ^ ji^i 3u 

" ",. -<^J\ f U^ j 4 

Jiil » Ji« 4 Ajji-^l j^ljl 

^ L 4 (( L^LseiUa » j 4 (( <_jUI 

. ajv ^1 ji. ,jj 4 isjiL jr'vij 



^j) )) , 4 (( uUI 



>.! lib f> «bU ^ giUl J^>- 



• ' — • ^ 



^ 3">^. 1 « ^ o* V 4 ol-jvi 3>_ ur V 

jl L«Ji . U-j& .^i • U^-ri grJ^ 3jjaJ1 

. L«jL»-Is- jJii jJlcj 4 jlJio-; 4 f l5"j 

j^V j^Jl o/j . ^l^j V^J 1 ^ ') 

"d^_ g;- .>■■■■: V j*j > JU» U jJU; 4 4jbJj VI 

. (^-^ <; j «j y-J — >- • o' — w 
. oi^i ^ ^jVi oijj 7U, j^jit^ . ^jijL 

cL_i"j Jb JUj (jlc O^c j* t Jl^Vrc^JUi t v & nj 



(_j " ( ^-i-Sllijj Jl *x1 ^^j Jj SLo- 

• — ;V 

. JUL. VI o j 

.» x if t_»«-la <y> (_ATUj OUI j^aJI jy> Ob jl^LI! jj. 

5l_-w-il < : ...M1 JjVI LjJLL. i^Jj 
5 jli- jJIj 4 »^-jJl oUI j^sJI 4 Mollusks oL. ^ J\ 

oUI j^aJI <y *-aj1 J» Jx ^ ^..a.tJI ojjbj 

I O^U i_ij1 J» L$*_fc1 4j jLiAJI 
Gastropoda f 'jQJ1 '^i^ SU-JN oU1_^=J1 <<Lu" 
OjjtJb ^ij^l je +Jil\ ^^1 olj-sJb UJ JiUJj 
. Snail JVjJI jl 

Ot— cl Ob 5! t .-JL1 OU1 > _ ; aJ1 <_ijU>j 

i — j j j*11 5 ^a—Ul oUI j^aJb UJ Ji*jj < Pelecypods 
♦ Oysters jL=m> 
f J_SJ1 <JL-.1j SL_«_U1 <_UU1 iilLJaJI ^ 

j^a—iJI 0^ j— r 5 ^. 1 — »J J^*jj ' Cephalopods 
. Squid jlLaJb *-*jj41 ^71 _,1 < Octopus 
J,^V1j c jL^llj i 0j >J1 1 J^ij 

«^-jL_*n J5L+11 ^1 /JUj i U. j1 jll^Jlj 
Jl OUI j^JI JL_b» J\ Jj3 t J, ilT < L«^. 
( ^-afJI jtjaJ" <j j-^*J1 5 j*»-V1 J5" U) Lj«j jp- y 

4 <*Lv> p _jA» I — o jl I.JUJ1 4j^»JJ1 »jjJU1 jLj5»-j 



jliUI olj OUI^JI ^ <iL-J1 J ^ -V 

. J^JJ oil JS^JU 

9 Jj» q — * J*=^i OiL-ajJI 'Ulkaj J,^aT.r J5LjJ1 j 

y*j ( J;, £b-Ut j ' ^IjJUlS" i J js^- jjljj (.OkiJI 

fUaiJI j^u U OlS" jftJI aJU> OUUjI J Jbjjj . pL-lVI 
♦ u^*i cr* £—.5' W- ^* ! ' (j^-i J-^UL« ^y. 

<_J 4 jl JVIj c5j^J' O'^l J < JS^JIj 

cLJUl 4 JSL* > , 4j,b f Ui«jij 5 ^Ui O^UuJI 
jl 1-i* . Internal Skeleton jlJI JSL4IL; 

j j_A*J1 j . <^31 o 1 j^' <iU»J Uil j i *S jsJS 

J-jJI «* — J?b J ' 4— «ii ^jLSaJI 

Internal gr-^b ^b JSLj> o-^ 1 — iVl JSL43 

. External ^ jli- y>U» ^ j 4 Skeleton 

x i 4_j jLHAJI OUI j-jJI ^ U>ji- ^sJ 1 31 j 
CJ _jJ1 oUlj-sJI ^1 oUI^^jJI pL~> j UL-jt ( ajjUuJI 
L^J ' JL r^ >_s1JJ«>1 (Jjl ^ o'^J <• ^ J (_,b1 
^jl j^^JI C-i _jJ1 (j-iJ J Uk-Jbj . »Up- iJIJUb'b 'pli j 
iLjJO Jj 4 J 5jUj UJ1 jUaxJIj ) -&U11 




oULi. ^ ^JJlj JSL4JI3 . . 



> aL . 



<L1> 9 




. jjLdl rj ,, KM o^y 

J-X^l <-Jl . 4jU J\ JSLi Jb- y ^LT ^ J 4 ~> J\ 




jU^JIj 4j£]1 »L_J!.1 <~> 3 J) yVl t^^JL^H jL«*j 

ellOT, 4 ^y ;yJl L,^ 1 ccyJ^ ^...^M 

. yL-LaJl JWjJIj JL^Jl' JU^JI 

Snail ^IjJl OijWI 

elk; 4 ^ jVi (Jlc JUJLi eJa-J 0'j~*J' <il 

4 Jjj^L—^n 1J fc iLL>- 4 Lf »iijJl 4i jJU_^> 1$) jry**J 

i_iL> y> ijli . o Jj y 4 lJLa> ^ jUJt 

. U^j <»Ui» t_Jlaj jrjiyJl (Jl jUl Iji iy^>- 
4 olyJl ^r-lj ' (b?-"*-" D -* J1> j 

J»1 ijjdl I — jJ» J J*aJ" fJLJiJl oJLa>j 4 L-^JLiu 

. f JuJl t yJa ri ol^Jl - <il)3 

^3y £-J=y> ^\ Jjuu 1 ol (yj> ^/ahj ^ L»»i«j 
V 4 o^Jj ^(jU yULi . y*Ui ^^Jlj . ^1 
. »o>lj Ajatii <J y j 4 jr j^il JUc UjSo o' -*J 

Oysters jbeil 

. Oysters jL-^dl » j^i- y*l OU1 j^if 

4 ^jU- J^J» 4 y-j ^ ijb41 UtiCJj 

jyJa-^j ' J -^" < U 4 ii .A ,^11 qj» t^rvcl j- 3 ^ o* *jL~c 

. j-ail jj ^UaJl oJLa> c-^w lJLa> Ja-I 

jil_Jl Ojjidl jUai 4 JTy- (ybj . UU 

jLUl . J^iaJl j.L 4 iL^,l^ ^^.j 4 v.^ 1 

,Jlc »U1 ^Ja^J Clam ^ yJkJL. >_i ^ jb*Jl 

. ^jjj V y» 3 4 jaJl j ^3 ^JjUl > J»jJl 

Octopus J»jJai.Vi 
Squid ji—oJIj 

4 Octopus J»_jJai-Vl »J^-J1 OUl^j^sJl 

Squid £juy_Jl jL_l^Jb o'^-e^l ^-JiT 

. jls^Jl j yV; Ujb^lTj ; jkiJl ju* plot VI 
cuS jJl ^^-aJ l—lj — j V-lj oV Cephalopods 



t Ij-T j_sui j Jit; D jl ^ 

J O^J ^ <^ • 'J-^J Oj*-" J 1 v*s 
UI ♦ SLsJl »JL» J*«J <J1 jeJU ^JUV ^1 l«J j 

JjiS-j JAS^ 4 J/Uj J5-T ^ iLj'l iJy^ 

JjL^Jl ^J^UJl U^J ^15 jN J' Wto-U- Oju^il 

^rCiilklJ O^-J ^lioHj, J^—J) L- 4*J> • (^"j 

jl Ujllc oUlj-^Jl »JL«> ^ J>»1 -^j • j1 

Arthropods iULajJll J— >jjfl Ol iuui 

( j « I a! L» IJLTj ii 3 jsv> <i j]°U oUI ^j^p- L^J 

jl ) qL—z>'J\ Crustaceans <j jJJti) oUl^aJI 





. O-ib. ^i) j*J1 cAbj- CyC < Jj» JLJW (tji') 





^1 oLJLikJl ^ ^( oUj-iuJl s\J±i\ 3 

^jjJlj OUljssJl tr ^-i- 

ol_.o J_jsO 4-IL^> j^a- jU- uUL r»lkL. OU1^_s<Jl £>-U> 

. 4JI Chi tin 
1 \jV '^>\ OLJI^ ^1 ^ olj^Jl 

L-^V VI ^5-^ t> AUi I Olil ^Jl i 

• Jr-# o- ^ jJ 1 ^ J* 5 * ' • **** 

♦ -V 

\JL_^. 4*^VV ^ ^UtJt c _jjJl oV Jul Jb-Lbl 



^jJI Shrimps ( ^j-jljJI-jI j»JI 

LjJUj . Lobster j>^J\ *\j>- 3 t Crab ( y^y} j1 ) 
• ^* O* J»J JM' 

JJL» l^wl Arachnids 3 \ Spider oILj^J^ 

JaJlj J*JVj obJUl Ji- Insects o^^Jlj 

Decapods J_»-jVl 4 • J 5 " ii '3 

'\jJ^ 3 l jUJl j ^^i' y*j ' J^j'^ ^ ^ 1 

Krill i^-i-^Jl oL-jyUiJV viU." obj^JiJ^ 

.JL_* 4j ji» JUjj V ^JUl j^i^ • 

l a U ..i. Uj 4jiU> Jby Chitin o^^M «-* j«7 <r» j* 
. 4JJ.3- Olj^ y< ^ 

J JrjV ^jjl i-ijl W 0' u^^ 1 J3 1 O-J 

5 1 >1 J-iJ* . 4_i-^j- I — jj O^^J< 1 

O^jJ J ^3J E^J^ *-J^ t> V^J , 

. ^J>) 3 ^ 3 i U» O^-*-^ 

♦ u- 1 ^ — =- U^" 
c J i1 3 ] 5k--* oj^ c^Ui 4J O^J^ 

^ ^ ^l^J W^Jj « 

. LjJJLj >-» j*Z> 4j 4 JbMj 45" jsJii 3 ^j^Ji 

j^i v 5"L_uJ^ j jJU^Jb ^1jJ< ^UaJl 

4_jLiJU1 J 4—tU- j_»J J ji^-J <~S^*1\3 

^^SJ ^ ^TUiOlj . U^Ua-^- yJl S^jJI 



g^aS OLJU J\ ) Jyj 0< diJS yifij 
dLJi- y^JI J U yifcj ^] ^ jruj, 

• Aijjlll iJUjll j^^l 

y^V 1 V 1 V^i ^ t> 



,UJI , 



g^jUUI JSL4JI |jj> J 0j So ol 5 jjj^> U /•> 4 j^jy 

0- * ( v^VI j1 ^jUJI v-i^Uli o-Lj, I jl ) 

• sliJjl 4. ... ^ ^Uj 5 J > J 4j}l^, 

4 UOJI 4 ^jLiUI Oljlj^JI Jj ' 

grTjL-^ JSLj» . ^OJir j5Lfl, L4, ^ oUlj^ 

. Aj^lkH 4j}UJ| l g _U n , 
UJaiU 4j}UJ1 ft JL_* 1 JbJ OUIj^aJI »JL* ^ 
^■l— Jai-i ^ «U— ^ OL^JL. J L_* o'^*J' 
4 <_jUI j1 oV^-sJI oU 4 — sbji Hydraulic (yCJ^jua, 

01- X-jiOJI J ilL. ft y>UiJI ftjl* 

I — J Li Ja^ .jJI tl Sj ^ic JLtLj vU-js- 4 «C-JJ1 4-^as-Jl 

Olj oLil^sJl J* j^kL, Lu> 4jyJ ^JUIj 

ili UlSLi LjJ Jiiau ^JJl | . i^Vlf »a^l yi <JriJl 

-ki-i ^ l*Utj_ J U yt LJI u iuo Lj^ r Ji^ 

{ 4jUI ° u iuo . L»JLL— j U ^aJI J>|^ ^ L4; 

; ...I. n j] : ■ - 



. JJU-.yl <U1 ojjuj- 4 a^lj J-LS *_iju> 

. E jUJ1 JsLaj Ji.Ja» 
. i-i^JY! ^J^JI J Js^JI 

O--. -ij-JVI *-i>-J1 J £J L_^J1 JSL4J1 



. t Lk£ jL^jj 4stc».Vl ^ fJUlIl 

4 J-^l : L_4J 4_^1 V Ol ^Jl ^ 

♦ J^4J^ 

bli . \ yuJLU JiVI J* «U> ol 

u-UVI a»Jt LlJJ, Ijlj 4 I yu-li. { . 4j ju j, L. 
oUl^JIJSL* 4 ^ljjl JSL^JI 1 ^ ^ 

^jLc Jjj . ^--jt OUIj^sJI 4.k.^J 44jjLSi)l 

. 0_pj|j J^iJI ^ el) j 
4i^J| ai^JI 5^ 4 ^-Ji- ol j^flJl JTj 

•jj-** tS-il' itUj iL^- V ^JJI oUV! Wi y ^ 
lijtj .Exoskeleton^jLUI JSL^JI y»_, . 4_=J) t,,j| 
ijj^jUl oLil^JI J ^ c/r-jLiJl JSC^I 

■^..js ' ^j^ 1 J L* 11 Jfc— ->i j . Chitin «ui 

^I^JI J Vj eUl J ojJyr V I4JI UjL^j J La 
.oLilj-sJI ^ ^53 ^U^ji oljL^JI J Vj 4iLLUI 

oL_jjUiJl ^ i^j-jLsJI JTLkjJI y^ tloJbJl J 

4 UAJIypj ob^JV <-*_i ^ UjUj-I 4 olilyjJt ^ 

ftj^J ^_jjU ' UiJI^j J-*lill Oljj 4 , B..t. 

ij_3 — J_^- U jlaS*; VI UjtJU* OiyJ ^ JTL^JI 

ty—^ s-ui j_r j 1 4^l=^ u_j_j 

■ .■ . oUlj^JI ^ J Vjy Jlyil 
^iJu; ol_,, l? ..:i ,.,VI 4^j, J <_j| jyij Ji yiij 
rj ^JS3l ^Li^/ ^ yVLf ^ ^ 4-p-y^JI J5-L4JI 

4-pOyiiJl <JUaJ| ^ L^cjyj ^^JJu-V O'^l 

KLJt ^ Jj-iJLr £ki ^» _,1 4 » ^_t_J1 oojr ijy jll 
»jl — » ^ 4\Jy ftjb. ^yMo J I I o ,, ^ . 1 tiL«*j Silica 
Olj-^JV 1 jl < oL_-LU=JI J L_4i^J ,yj| ^^.Vl 
fti-^b i^i^Vl oUI VI ^ y_" Vj ^ V v> uL M ,Vl 




(> j — 'aj qAj 4 Lfc-l>- j Ji-^l (j A*JLJ1 (> ^jIj 4 flkc 

j- — ^ j ,j <*la£ ' CJ$-*S&Z-* Cfir'^y-* jl " « k«l l 

j 4JLL-a1 j) 4 eJU JJ" 4 f JUJ1 j 

. 1ju1 jJouLJl ^ iJUl j eft— ■ JS\ jU U 
• 

d Jc (Jl > «-L Jlj— 1-U ? )l_j 

Ob'l ^j^aJI <-j ^-^> j 4 ^t.kall <USLjt> jl — J}U <j>\ 

. I .nlfL-fc ji^Yl (^A I $J U"j* U janu 3 1 So ^I-t 

ft .,-iU j1 J — 4 « Jl=- _j iL—.«U4Jl I j t , : »L^3j" <dai- 

. ^1 „-.:!! ojjud jS\ j\ j\jJ\ _j) j . Jb^l j 
4 ^-L^JI-, J_LUI ^ JJ^ Sjb-jH oSJ lj 
jLJ 4 jlf L. gJL^JI l-U jlf 4 gjL^JI Sjls-j JJ-Jj 

^ t-o-j O jjj Ijl i-s jjlaJl Wt-A Cr*-? ' <*jLJ' 

j UjL^I ,>J ^1 oJLS" Ua J»1 

" JaiJI J> ybUL» U^^- Ub jJiUJI 

4 JLUI j!L- fUJl £b ^il — JSL^lj 
^ Jl_*5CJlj f L_^JI j_b *i\ . jJ; Jj« 

O 5 *^-* • j* - ^ J^t* l-U <j »-i ^s>j '->-«> g»j 

j ,- ate. I <J1 ^*J1 jriU-JI . 4JI J J L>- j j*J ftJLijJ 



Vertebrates ^^liJl J jLils olj OU1 ^» 
. Invertebrates jUs olj ^ oUl^^-j 

V>Jlj f l^Vlj jliVlj JeJVT £j, j ^1 oILjOJJI 
.jyL^Jlj ^L^JLT jjJaJI Lj^j . vJL^iJlj j^VIj 
U^j . 0K^^ Jl^-Jlj iUsJ-Jb" ^IjjJI Lj^j 
Lj^j . j.Ji-aJLT pUIj jJI j (j^iu- ^1 oyi/jlJl 
^o—io^ 4 Vjl oUl^j-^Jl s-U ^1 gJL«j_-j . JU— VI 

."u jiL-- jru* <ji ^'^ c^*^' 

.Ol^Li—Vl UP'*' Olj 'OlJl^jJlj 

jlO-jjJl U^3 • J 5 ^ 1 j ' L - iJJ " L^ 1 "^^V-A 1 

1^3 . giljUir Obj^-'^JI Lj^j . I^JbLil Jj^, Js. 
jj, jJSj . uJ'L^JI U^-j • obJUIj J^LT ol ^^=JI 

. jlii Olj ji < J>y L.JLLC 4 »JLtt> J5"Lji>j 
. ObjUii-aJI ^-^Lc JUj LjaJLojj 

OUJiO yjMJI J5u«J1 

4 >1j . jjic <jux> j^— jr— i 0*-~-j^ j^H. 

<su> ,J ^aJI ^ jkJl j1 4 jjic «U» JUO.I 4JJi j J JU^.1 1 jl 

oj V ^1 4 <«51 _j)l jJUisJl dds ^ <LJ>=»- yi 
j^-^^l" 1JL_a j . o^VI U^ J^i o^J ' ^ 
. o>-~jVl J ♦ iaJLs- q» 



l — » Ji*Jj 4 j_j*jJI t. Cocyx ^^..o .-'oi l. 

.jj-^Jl Ol^iij ^jjJI H 

} Y ^iLJ.Vl JJL_c Oj-So ^Ul ^ <j c U1 j "\ jj 

Sternum j_l^JI ^ , h.. ^ p^d; ^^U,°Vlj 
lA-^ fj* cS^ 1 lt^ 1 ^ LL-^ ^-i? 

. <li-lju J\j t-JLSJl <jU> 

0l*1>i)1 i jJUall "pi j> 

J*=«j ^JUI yt. Pectoral Girdle ^jjL^JI f'_)=<Jl 

Scapula (^j^il ^1 ^ ^iJkj ^jJUaJl j>lj=Jlj 

' J 1 — u Cft — «i ' p' — (_k ' cr^y 1 -> p^ 6 -J*-? 

0^1 -oZj ,J — -aiJl ,j o'j — Sj'jj Ujfc j t j^iajl <— flJi- 

s _j5 _^JI (»ii«J >-i^£M JULc 0^-^-> . t^jUiflJI J_j*jJb 

I — «jt j 4 jJ^JI J 4 ( jL-j j 0**- 1 ^Uli£ ) Clavice 

j,1 jJ all o'j-^ 1 l—fcftli jl» O 1 -^ 

j aJl5" jJL^JI o'j — ^ 1 — «-e>1yj Sternum " u ^ti\ 

. OruiljJtll J*aj 
5 >_ii£M ) t br . j 4j (<r li J Jl |j a> y 4 Humerus 

. <«-~.l j 45" jsJl j <j jstj ^1 jJiJ ^ 31 

i L_ Jic JL-cLJIj I JUl II ,X.,aa,H JUj ^-tj 

^ 4 r L^Vl Jl oyVl ^1 ^ Radius 5 ^^^SJl 
4 jCjJI ^ U-_.Vj i oUk-Jlj Ulna jC jJl 

^j—ii c^y^-- :J ^ jj>-aj i^jUI jkjiJi Ju^l. j1 5 

. Elbow jj jil J 1 jjb 
Lj-Jit 4 j^rvli— VI Oft-. J^Jl ^ji* li L«i 

J-i> O— ^ ^3L; O^aJUi < JUjJIj i^^l < JULJ1 

4 <--JUj 5 JC — (>Ui* c Carpals £-~>"J\ (>Ui* 

>-i^ll — =tJ 1 — M — •— ftSJI ^ « Ji* I j^br.lj 

jciajr ^-Lull >dL^*j cJlj . J^l 3 ^y^** J ju! — \\ 5 

£-~> J\ \—$JL*J JjU) JjJO j^JUl jjSJj . JjLj JjJjj bb 

^^^^^^ 




J) J^Jl ^^Ji? yL-* JL-^j S-j^j 

Axial Skeleton ^jjaJI JjVI « Oft*— 5 

^ tl\ l^o— 1j i i«Jt*aJ1 ,y> t_i)ti_j 

pljsJl ^ ^ill^j Appendicular Skeleton cil J»VV JSL^j 
j;^.^ 4 <j Qft7l.>a:,U ^JL-Jlj Shoulder Girdle j^jft^Jl 
. <b q*tL„-U ot^r jllj Hip Girdle ^j'jll r "ljsJl 



rr ^ o 1 — j'vi J «-«Jtij- skuii ^sm^jvj 
l dUir r uyi j^jl, . ^t^ji ^ri 

Cranium (.i^JiJl • t_*Jt_2J ^ I Ji-oll ^ 



— . >_4jlljj i ^11 C^s^, l^"^' (Ja«l' "Wsi^stJl 0^° -J*-? 
4 iVI J— ua-"J »JL_4Jj i jJL^JI J ljl-Ui 

mmmmsmwMmmmmm 




^jJwJI J_%}J1 u>M 3 

4j i _>t> pi 4 j^oJl JSLi V.,1 

4_f . oM—iuJl «_J1 J, J _kj-y <u 

4 L.4J Ja OiUuJl J ^L-JiJI L-uil pi >- VI 

LfrJc -U^*J a-Uj . sli-jlj sJl pUajJ JUi 4_o-L^u 
J>- J 5 " J O^f J' J O'-VJ' Jl*X«J j 4 1' J sJl 

. aS VI iL*Jl Uj 

ou-ao -j%n 

4-*JmJ1 Jfl^Jl *UJ 

4 L.4J ^j^-Jl Vertebrates oLijLiillj ^ , 

oLJl j^sJI j 4 jjl ;Vl J_*-Jtj- aJLftj . jUi o 1 — 

j — « j 4 te> jifi 1*3 4 ^uij cji j^jij jiiVij ju^Jir 

. Li jt> L4L0 Loju (3- ; -~' 
u— 7j V jUi , V ^1 oui _^J1 jiL-- U 

1 j*JLr JTLa L«J L4I-0 jcr^j Invertebrates iijUi^JLi 

. L4JI . jy^ 4 ijLHAJV jrU^Jir o^-J ^ 

4 ojb- Vj)J*i" 4 I — Ub <U_yij JU _y (^JUIj 
OUl ^^aJV eJLa J5"Ljb ^1 4 Ujls-j <i jLftill OUIj^sJl J 
. JL.JV1 JS^JI J1 ■> y ' <4jL~^.« 




j*Uic <— &JUj jJ&j -XJI ■ 1?*,. t.,.» jJI j_^L 

. jjL^VI j 2— ' jJI 0^ ■^■■ J ^ Metacarpals 4,, ,)a' . f .» 

>»j ' pLjjVr L*l*j . u ~*^> y*j gjU=>Y1 .. k .,. t , U 
5b1 jUI ^ J*s=-i .t_«S3V Ja*.'4*.l_5» <j ^jjl «u_i> j J 

11 s Ulc1 ^ <ji ;vi JUIj ♦ <*S1 j jJI — «NJ 

> Cr _iU J _ V oljL=J1 ijjJUl cijU J UJ tf 
. JUaJI o j ^ j J5" J J*^- JJI j 4 j^L ^1 JLi 

i^jUiji ^j*ji v 4 jj-^ji r ij^ o' -&=~y> 



P-Ivie Girdle ^y> jsJl plj^ ^ OJbtii LlJ"1 IjLi 

<j AJLa^oj 4 ^1 ^ 4 ^jLftill Jj*jJLi "SLal* oUjb-j 

^ ^1 L. jUj f L^>V1 Ji 1 J-UJ1 

. ,L^V1 

^ju- jr uij'ujj . j-** ji. *Lt_, ^j^ji (>ij^j 

Ilium lj^j c k«Jl 4 <*i*.^L» «U^L>' ^Uic ^ -u-o 

iJU^j Ischium ^j^-JI f.-bc j Pubis ilUI (Jicj 

jjic 4 ^Vt J^-jJI (j-b L^Ust; »^=J -Aa-ji' 

yt> j 4 JjjJI aA» jjb 4 (( ^^la- (j * j^" » ' }L<aij> 
jjlajJ liUij 4 ikjjl J-^Lall JUilj j^sjl J J-ai» 

.^:J1 Jl J^iJI ^ ^ Jl^VI >J1 
pL., 4 JL_tl II J L_*r 4 4jj Ja-jJI JjL-V1 

L*aj . 1 j^S Jul— Jl c^*^* iy VI 4 o^j' j*-* 

p _lacj 4 Tebia ^1 t3UJl j^ic jl <->n.aJ1 jjic 

jjic J-zj.i«JLi j Fibula ^ja.^M iL-^ill ^ 3 \ 4.jL..tJ1 

1 j A ^jAJfeJ j . S jJI JLLc (jj*iajJI ^JLa JLstiJI 

. Knee Cap 



1 r u£ji 



4 Tarsals or Ankle Bones pjull ^ 



r 



UUI oj »j . JHeel Bone ^JLaJI (> kc L^ 

L__iu1 • (»J flJI - » pUac tiWj Jjo (^'^"j 

j»juJ1 j ♦ L-j ^iivo pjuil j^l»L( Jj*s«j' ^iJj , ^ aj .y <J . ^y.j* 

Jliaj' jjJUx j 4 i_JijJ1j . la „f,U Jajljj OobjjI Ijl jilj 
. JaJlj JU-c L4i_j^ ^ ^J531 fJUll 

0L-JV1 J 4 g^-jL-V.Jl fOSJ.1 JfcJL.--^ 

a^Ijji V r l4;V1 ot J' £T y U^L-^ <13j> 4j,LiJ1 <U5 
iUx J5i oA— j'VV J.^LjjVV VJLftj » jUI J Uf f juJI 

♦ Ol J~*J1 jjL-j j 4_L» 



c> >j 4 Sj^jJUI ^U/V1 o-js-'Ij 4 5 jJS3l 
i_S ^UJl »jf-JJ » j»-j C«*> J L"-y»^- LfrL/> 

44j >>- 4 fir*^ J J * Jb " J 1 ' J ♦ ^ J 1 ' X*-^Jt J 

o-v JL_5j 4 4j"Us- 4 JUaJi J-J^JJl tS ^ 



IJLft, Jp-1 ^j 4 j, sJI Jjk J ji-o <c-VjL-sJ1 J 

Ol jiiH J Rjj . 4jjl_ai)l OUl^aJi jSL-i j jl—JVI j 

4 i^jVt oLjLJiiJ! t$J^' ->j**" J 

0j Soi 4 oJj >^ J J1 jujJ £-UJlj <Jjll j UJ^i 

ili ^Lp-jjJVV A*JuLiJ< J dlli Ji. jut,- . jJSM jl n 

^ J 4 Ol yiillj J-^J £}U>1 <cJi_Al! ^-Jj 

.^jiiiji j-^j- uou>i Ljyj uir objiiiu oi 
^ji jbv^j^jpj' jj-^ji o^j 

L_4^]j 4 a J J> J_f 4jiJjLaJ1 J JL»J 4 lfr> J^nJJ ^1 

4jLs- JL_**1 ^ j\ j~>- i-~S J 4,.,, A:«i > U li» 4J"a*i* 

. gJjl ^L-aVlj -. L^L-alj (>JbJ1 Ja-t^. ill j 

^ ^ 4 JL-SbaJI )t kr. JU>- _J) t ^,7-.AL>a,n OC""- 11 ^ ' (jj 

r Ji c J oL-*^U l-^j jfi-J< ,Ji-»j jr^ 1 

^ „ ja^j » • i^jJbfcj Li* j ♦ j jJ^ . ^>-l j 

JUjj ( l?I II -^aJl ^ JU) ^ ) JoJbJl CJLill 

^ 4 I.,; , „» -i «_jJUi - UJUc «_»JUJ1 ^jlt 4j l a . .ni l "jJLS J 



r^- 



0L~iVl5" 4 . 



ljl. f>lkft ,yL" g— jJ' J*j 



Aijlill C>LJ>U ^ImJI J5u^j» 

^ e< ^i Jf JSL^J! ^ 1-U JLbj 4 Jjj^Jb 4^b 
UJV1 J cJlT jl JUu JjjW 05 ^ 4 <*^=J1 JUJ 
4 (»LJi* ■■<■ Uj>\1*c ^ uii^ Jjj 4 SjjSU 

^1 y» ( <_J1 oJT U jl 4 ^ U ) 

4 ^,-->J1 Jl — <wc 4 jJb ^jliili J^ywJI Lf^i-S • r li * J, 
. A^^LJl'j U.ii>«,vl U4J5" J jp- okJI J U 

e L__ji 4 1 — lib oj^- v -Gj 4 ^1 j emy 

jl 4 l_j^J j1 .Uijl jl 1 — ^ OjSi' o5 gl— 



oloJ! 



OLJ jSo Jl5 j 4 jj'Lb J C!^- 1 ^- O u j^" o5 

<u^>jV1 oUl^ J ySJlf ^;L-a1 Vj LiT Ja^ Vj 
IJu, . jl *m J 45-yJJ ^.L^V 





4-°»i U |>JL--k:.--..li iiUj J O 1 — 'VI UjQS j 4 U J>4 k 
4 *-»seJj I a .nn> ,j j . ^jUl U-r" • *^-*-«JJ 

tJ :j, 'Jl^l aL ^ ^ jiil <o Jii jloJL. 

• jrl*Jl 

<_J1 . JU1 J** J**. Jjj <jl . ^ "ju 4 '^j^J) 
4 ^1 »i — a> l _ r i~*>" *^rr > " ' J >>■ 

»j a> yl I JU y ^ULj' jst-tJl oy. J-«- : -"' ' 4 — -*J 

. J^VV <£U1 OU1 i_JiJ O yUl 




f *_Jl - Jj-i-UJ J—* ' J^J 11 

J..,n:. V J—* j c <J j — i1 ^-*J1 j — =tJ' j . 

J1^_J1 IJ^J Jj1 £=i1 ^ . V 4 J^i • c* 1 ^ 



jSj ol 1 j- 

1 — 'V 



1 ijU» j1 « 



^3 r '^kJl 



. JwJI IOTj . Vl^. Ullj •JuWj) u-ljll ^>j- jr-i 

JL_c O^s-j 4 *_Jj1 A 3— 4 OUIj-jJI 

.... . (1 



»1 ' 



J ^ _» y>j Beaver 

. oL^.^ 1. <J1 Jjkj Jji aJI 

. Scaly O-Sl^l S ^ 4_J y 
Jl Jj] lil^ i <l} Jx. JUiil (j-ls- 151 ^JUiJIj 



•"UjUb^Jj li1JL>^> <Li pl- 



jJLU UU elll ji-~> <LJL> OjJi e< y. <ulj1 151 ^ 

j L/* j ' J' — n»t. . ... 1 1 J j>J1 4j jl ^> j 1 

. -5 jilt J JloVl 

* yJI^JT ^-J* o^" Lfil "vi 

4ju ^ 45" il jstli AlL^aiil Xsli JJij _j 4 

i j£Li\ JjaJ -Llst-JV j^Jj . <U1 jkJI ojiL- 

, JbJ^ Jjj JjJUl JJU j . O jfj> JjjUl 

. uui- j/yi jj ins - 

plij*. S^l 4i> J JjJUl Ijbji . Lila—i 

J »• _jj ^^-^5" — » £j — stJ i_J j, - anil I a>JLjj' 

»JL_4jj . JjJUI lJL_s> J-»l_L. J ai. J 

. ^ ^vi 

2_J1jU1 ^-as^LJI JU—Vl J JjJUIj 

. «^JU jll j . pUl Jl <sCc — 11 (»— »■ j 

. iUj^Ul 45"^pJl 

J5 JJV J JiOJIj 

OjSj' (_j^>- (>LAXj'_5 » ^i-Vl <jljjii jvoVicS jJaJl 




j^-r ^-w* x (j.t,n jij-^Ji > « . t.j.gi j-^j ■ 

<JL_4i i 1VV. fU J Ul j^J\ J^l^ James Cook 



jl j—^sJl IJL-Jb jii j . i^iU Ja-jl (^Lc o-Jb^J UJtS^ 
1 Jjjjl y> ,j 4 Li il jl^tj pi ^Jl <JU 4j y Ol jii 

. Cangaroo ji^ClL; «-ijj*ll o'^r»J' i* 1-M 





. Jjk; ^ ^ Jb V J6 oil j . JUj 
1 -u, 4 UuH\ JU, ^ 4 fX\ (Jj 

• J> O-" 

4 »JUj 4J1 . Uu'fi £UJb JUaj ,J C ^ jiJl j 

jXj pi j^Jl ,j bl jja_i>l 4 j»li>ii) j^LJ' Aj*Jl j 4j (j— =tj 
^-aJj" 4 jUJm jjJl aUil V '^— 3 ' J^»J1 JUcj. . jkatJ 
. ^oLLo jJU <Uli 4 jkiJl 
. l*L^ 0&~-" OV 1-U JT 
I slj=- »jlj»-1 V 4 (J jIsbji J5" IJiSCft j 

jl^tvi ^ — «j 4 ji_^ri ^ v . UpL-^i., 

4 JUa 5 j 4-J>~yJ ^1 jb V L^JJb "fj^LM j . (3L— J'Vl 
^Ij j1 Jb V 4 <il^ J g^Jlj • <L.lSCi. jjsJli 
a iiiUj - . jL~ij JLl» o j^j V jj^- 4 I4J Ljsu ^1 

. ^ I4JU (_^JUL> i_»aJLi j1 4 4JLJI; i_^b-L> 

<~~SJj ' f-^*-^ JaJa^J- 4_J 4 pLp-Vl 

^ ^a. lijt> <_^.j . . pl-jiVI ^ji JLLc 4 4jw> 

. 4JU^> V OjSdl JaJaiJ j^uu 



. Jl J 4 

Jul 4 1JL-SU 4 4j Jjkj 1 , 



4^1 



i i_J> Jl ^jiJl j 4 j^-Vl C5j jJl 4 j^Ul o-jjj 

. ylk-. U 

■ ° * . ■' 4 4i ^ 4^oL*!9 £~Jz y IjLaJ J-^aJl 

^ eij^ai ^_I1 L^L^-J 4 JiiVI 453 ^ J>- 
« ^ )) ^ »JUi . ^1»1 yill iy \sj\£S o^-^VI <-i _j^> 
4 j^All 4^ Lj, oU-JVl £yJLJ UUJ U J^iJlj . J^Jl 
J^l 1 V. ^3JU cJUp ^ ^ U1 . bitaJj 1 _yb" 

. 4.^*^-^ 'k . <^*~i' 4^oLs^J> 4j J-iJl 

. 4j"jj J 4 — ju Uli^ »Li^_ ,J ^Jut, 

cr^ Oi.-*^' ^ -r*ri ♦ Cr~ J, Or* ^ 




. LJjJI Lj, oil 'cuij ydl oUlj^JJ J*^1 ^ JjjJJ 

lib >_»5j J — lb U — Ik . ^jj^i lb I — >1_> 

: V J ] J 1 -** 

: pi ,r,-vH Jli 

* i/-* 5 Si "^.ji V^Jj f-J 1 \jJ^> 'J«Jj . oliiJlj 

I — oi : JU- J*j-1 04 <^~»5^ ,«jJi5 J ",Jx. >-., 
cr . Cr* 0>" j 5 "^ ji <J» j-*^ Cr* £ : 0l W *iL-Lc 

• -My 

: i_- ^st* ,jl»Jt vij^ «3 lt 1 .** f -> 

JOJVsJl Oj— liUl IJu, jL^aJI ^ Li 

4 — > ^L^> Jj JC-c . ^] j U»« Uift j li _p- juj jj jU-1 



. aJLju i-^fj 4 ljJ 31 jjt J e: 

. <~_-aJU t-lL^" eiJj Cr ^j> 

JU^ Wr 1 " 15 " o^J ' 0l <„. 

^UJl J 'j jJ'j ♦ Lessing J j: ^t,.H 

LJLs-lj . Jlj^Jl <^*~jJ Jj 

. 'i^> ji J_jij Jli j . tdijS 



^ Ob ♦ <;»jJl Jjhr^ Oj^t 

JjjJI »Ju> j < ^yJI f Jl\ z j r*" 4 ^ 

. ^zjis t ii jr jit 

jejL- t7-*J1 J ">1 



L_*jt£S <Sb 



4 f UJl ^jJl ^>J1 Jyb 4 f^JI 5 tfiM lH^' 
• I > j j aJLSj 



. U.I 



14^ !! 4 



( )) j (( J _J*9bJ« » 4 

j Wo. ••• Of. C-^ ^ e, ^* ,J, 

i uu t. c <sjth*w '- iJ .J , s? 4 -M 1 -^ 

f U ^Wl iUUI ^u"o1 J< « UV< fl* ,y. 

^Ji J <J Jt^J ."<-JUs- ^ (^JiiJ^ Derby 



'^•^3 L4JI JUJ" Vj « L-*"/ 3\ s3 J • ^ V 1 ^ 
jlT Ui oL^Ji U . J*^J1 J1 5> o^Jl ^iJij 

o- J*^ 1 j • J 15 ^ 1 J 1 *^ 4jl • O 1 — JVl 2^ 

j JUpJI ^ J*pJ1 s ljj> o*^' c^J' dy^J> 
l_Jb 0^. 4 <j*jfi o&-~> -v* - 4 vyJ' r - ' ol 




< U-»*JiSi J1>> * ^i>J' 4 Js*" J 1 *-" 0* 



ifj^i ' J^ 1 o'^s-Jl a- Jrr a- < — Jj 
L_^ J u-J> J^y < jl 

J-5 iUl J\ J^yM Jl iJLJl J U,^. ^y ^ 

. JJiUl y*ll (^k^- ^ 5 . ^iiJl 

u ^ ... JUJl.aLi ( SjLsJl ) UVb J^i oL—Jl 
OL^V ^Jl ^3 > JJVJJl ^ D l 



Jl Jr-^j ' OjyiJl Oy ^oyU>1 




i> >-5>1 O^V ot-jA j- ^ J*J ♦ JUJto a-yi 



. J ' <^jiJ1 y_-^ o 1 -^ 1 

. 4jL» liUi'j 4 UL-as>- 
; . ijSJl -V « »jJUJ» » ^ • 

<lJ jl—JVl <-»! y*l o^^l >j o-jl 

^jj, 4 1*^*3- OUiUaJI »jJUJ ijp-j <i'jJL* jLkit; £Ujj 

^JLLkSL-Vl • James Watt J»_, 4 



4_Jbj^Jl ijb-jM <W_1 J^aJ ^JJl 4 4jjli«Jl 
J-ojk ^ q\ ,n,-=*J pLs- I Lb^s- ■CA j*JULU L^LJL» C>\-uasJ\ 

<k)j LJwl <U_^ij 4 Ua-j- °j£J' <_^c i£_rH.5 

pi .n-vH . Jtj 1 • • • }UJ J*^ -iSj, 4 Ji-,1 




LJ1 IJ—SCftj . 4 o\J- <_> jiJl f-f^j JM>~>1j 

4_j,m auui v j*" s- 5 * ^ ' 

^—ji c oL_; — LL» £ >J< ^ j*JJ ^L^j t?- ijV ^ 
. jLLVl »U ^Lftj ^JJl -u»j . jUL — M 

ojSo v^jj 4 c 1 ^- 

^ ^^Jl p1 ^JVlj 4 CiUI 4 oiUI ^1 

: Lr ~Jii\ J yl <i-^> j U5" jJ» 1jL^i-l_j . cr* cf 1 

I — « j — ) j!» J — ~«^> j '» » j — 

L_»L-Sl tiU i 1 y^5- UJ J*i ' r ^Jl Jl L^H. 
J_^=i L^i V 4 J^Vl yjj-H ^>JJ »^ 

4JLiJ1 J^aJI 

^ ' ^ <i f ^: ^ ^BJ, ^.j* ^ 3 * UJj--' 1 
^.^Ju^ 4 4J a _yl^0J>J , J o^y U/ji 

3 y j Oj-^rrL^Jl L-^jj 4 "<LJ^J1 4jyV >JV ^jJll 
V 4_Li^l J.*r^ OjUoJ JjjUl ^y^-b 

coUi 4 L4l-,.:r j ^ y^ijj . JUs-Vl ^ 

Uy_^ (y» ( 



l flW j Percherons O^j^'j ' Suffolks 



• J^ 1 ^ ,5* <~»- 4 ^ 

4 J*__- f*.L_m Olju ^ . eJU> L.U L^J ye>~ ij ^ y 
!! <J1 4 v^Jlj 

. OjJ_=_> 4 *f-j~* "u^-— ^ Llaj 4 4j jS—' i_Jl» bit 



'. 'OjjA <;-. <J JJ 1 jlTj JlsJI Os-ojl" Ijl 4j 



4 M_4~. l_J-iJb J^JJI OjL, VJJ^' Jj ♦ ^ ^ O* 
4 JLij.1 5^ J*LJ V 1 ^ 1 *VaJ-'0^ 4 JU*J1 J jil jjj 

^1 4 jjui J Wja^- : ^ jLv 4 j^ji ^ 0j ju^ 

... Ji»» l3L-^j jlji J^JUc 0L-JV1 




. Ljj L. j 4 jU»VIj A_j_.it 5 jJl^= J ^ _JL_b j 
1-Ub 4 ^\ ^1 ^ \j\ 

jS . UUj- pi VI JL=- jJI J Jb_- U5" . LjjUJ 4jU 

AjjJaJVL; -i j-j v..a..:--_ll Ua J ,...,«. . . A ,H ^ ^-Jlj 

Vj ♦ Poney --._...i ^aJIj _UJ_T ^a>_j 4 Pony (Jjj ^l- 

. 4j ^«J' ^ _J _)V 1-U J_J j 4 Ljji U_o1 -J _i jc1 

U^l _i_j__, Vj _H ^lyVl »-U 



. Shetland Ponies fljil 
Welsh Ponies j_ Lj ^Iji^ 
^ _-_~t j _jsoj Lj-ilij jl ^L.> j _b^L__i 

^ — » \ — jL_.)j 4 U1 J>-^S \\o y>=j -Sj'jjj 4 I JL*^-~> 

• °--k£~<1 cr° JU-_Jr j 4 ai^L__ ^ c lj=- 

J-w__ _4 «■! jlf Ua J_J_, . J__»_5J^ _^J\ L«j jJIj^. 

. dlb" Ljj>U_>-1 JU_c ^1 jj» VI o Ju> i_i ji j 
J_____ Vj 4 JL-w-JJ V J5" ^Lc ^ 

^ Lj -G 1 — jJju j 4 I a . mi j 1 j_» gjLj Lj-iUj'jli . Jju1 j 

. ^ --I To. 

AjjS'j jLSGI 4 , ^,1! 4 _ui1 ^a> li_ 

• J.^ 

_j —---a- 4 4L»s*u> !»=_iJ1 '^bj* _y==J' 



4 ( *-=*-aJl oy-^ 




4 Xj^. L 



4L>lSjj Ail i\j «Ulkxilj 4 4i».Jj jisJl 

4 4*1 jjl ^iilli-l 4 4*^^ JUJI 1 JL_jb o'j <• Jb-lj 

j — » jjjL-fljj Jl£ji1 4J1 4 4jly»1j A*LL-al t-iMli-lj 

-4 4jlw <. J^lj J^jl VI Ljj J** U LjJl LOS) 4 jp*^ 

1-Lji 4 J^l j ^ Lj^o jj^oju . Jb>-1 j (33l>- aJ ^bL. 

'c^-Ul 4!ilj 4 J«j& ^ j ^ pi a^.j • 1 — jVI 

. LJ i^'l j 4 4jlJb 4JL.IT ijL» j J^- 4 l!AJ 
4iLiaJl aJijb j 4 4j_U u -~Jxj 4jL*- J LL. ^1 !V1 j 



,JJL. 4 




. ObUJl 4jl* 4jL»>. J ^ft 

jiSlj . r ^UiJl j ^j^Jl _jb 

Jjj ^yo 4*U^i j*Jj y,^ _p-T y, 



■ yt, Ijl 4 0UU6 1 4*L«_^J1 



, V 4_£l j 4 4jy** J 

. 4JJ1 *L_J> ^ * 4J1 
*** 

4 ^ 4 ^ U 4 J^=J1 Jl 

4 1>U* 4 4_o> 4 J^l Jl *jliar dtl 



1 4 jcUl 4 JU^Jl 4 jLiVl 

4 <iuu«b u jJl-j 4 o^saij 

il wJVl iJVi 4-JLt ^A»_j 4 OL— ~>V1 

jjlli. ^ oUl j«j»J1 oJLft 4 ULi>-1 l_IXo Li) Jlsfci'j 4 
4 jjjatJb i^j—aj ^r- 5 *"^ ' L*Jj>-1 (jl* ( _ r L i * £S$ V 4 4JUI 

t ^L i * iste Loju* L»...>. i V 4 vj*^ Loju* UT 

. J-w>- tjy 1 o* J*^} *L> oj»=Jl 0^ ^ 

«. (.^ikaJl 4^^3bJ 4 ^jVl <_,ic UJLs- J*-?J1 (^j'j 



, Ji j,.,^..!! 4J1 t 



I. — i j-^j ^^jst-J 4 jli j ^y. j»LJilJ 4_j>-L^ a jcJo j 

I »j 4 Jki- 4i>LL^,l ^ 4_5>L^ (Jl 4j UJlT 

j ^^-J 4J1 4J1 j^S"Vl JU el*J <=-L>C^-l JJ j . o^iJ 
. J«ij 1 LjJl ULk 1 jl 'lt^ JU*J1 

OlT 4JLJ : JLi 4 J*aJl o* » y Olj bjjj cJL 

4 iU»- jL^ii £■! jjVI oJ^Ujj 4 ,^1* pi UL^Jl 

♦ 4. j - J> L« jl jjl 4at« 

. jL*Jl <y ^Jb^ j^JL-jj 

eJ_» u ojo 4 — !V J*-=«J1 q—c Ul j^il 

. LjjL_Ji1 £y> _ybj . LjjL^il ,y> 4jl . »Lj>J1 

• »\ ^*J^ J Aj jjui 4J3 

iLsJI 4i ^ UUw V Ll* o>— JV1 o1 ^U-iT yjljs-j 

4 <J1 «-9J^J 4 ^t^J' <^ji <»' ♦ *3-iJ LjjL-ilj 

U31 . 4J31JU eJIT JL-o V y»j . U JLiLj 

SAJUbj • JJ* o* 0>— iVl 4^ JL-j V ^JiJlj ♦ ^JaJl 
. iJjUb ^ f ^Jl J] Jy V ^JaJl 
S 4 _ J >- Jj^Ls^ 4 1 — J — ftjsjl . *»UU' ol 
j 4J VI j j-a* <y Lw. ♦ ^1 J L±U . L±L. 
iLtJI liTj . ^>J1 liTj . jyjl liTj". J^i. UZl^ 
4V j j j b ^-^> i 3 J^j> JT liTj ♦ (^JtaJl liTj 

t-^a-Ul y 4 i^y jJV i3 _jla41 (^ai . Uj-i U» j-Jli j1 



^ fUkJI JiLJ 1J» Jj . e .j^i (juJ< J!jU ,«^Jw < iL»U J) ^-Lw j» ^ 
< ^1 J1 t«j Mii i U33 4Wj< fUkJl < S^^LliH Jl oljOl 

jit I4£]j . 4^1 jll 4ilja.11 J\ I.J-.J.' »0»J . tJJUJU! oU i 4jlj»J1 

^1 ,5 J* 3-1 jll £1 jSJl Jj . o-iUly^-j (1^^.01 fUJJl ^ J«* 

jsa . jBui jt. jit * ^aaji h , t.v . n ^ < **x> *ir \oa jj 

4a^aj' yl j» ui^iJl Li ^-a: JUftj< LJiT UUU i-JUu" pi < . . j 41» Jfbj 

< oj>" Vi> Sj^ 1 out^i ^ ^JL-ij 



«_s ^_ 3tJ1 ♦ <Ji5Ia111 *oU « 




JV3 



i) i jhj • jjsa? j*^^ jjui j*i juj 



. X!15 yoj *IH pJ- . (j-ia^H 
JaI&'j C s ^r^V1 (jAoJ ,j £jUoV1 (jiuo j z. Ji .Vij . 4 fti- 

J* Jjut JLi . UvJI ojSCr V Ujllc ^ /JdJ 



J:) ..>,n 



> <il)Ui- j j4^' ( 

. l^jU LL-i Jb^ 4 jJ'jJI 

oil*-, J UU^j • JjV^ <u^^ v..^ J=-^ J, 
j»U_lo y» 3 L Arabian Camel ^jJt J-»^ < «— 
Genus 3 Species ^ ^ JsJ y» j . J^-l j 



. 4_LJillL> ramclus I>r»m<'<ljirin«. 





0lj «U o^" 



4—A~s ^$i> 4 «*J_jjiJi ^^jkJl -Uj} ju J*J<J1 i^j'j 
^Ujjl • fl^L. > <* y 4 Lis-* 1j— . >. J*J*J <■ S j| 

^ijl ^ pi jjswaJI J 4_J> Lo (^koei" u lc J*J<J1 jjly 

cr° o^j^ a" J*-^ 



^fjl OaJicj . £>jVl 4-5" j 

. I4JI jbui 
. Uj>jij rv. jt iv. ck J^„ J*»Nj 

Jo^JI gklj 4 4*L_J1 J 1 jS-jLJ" H J1 JLfjUc 

IX. L« g^j '^^-^ > f _*J1 J j^Jl ftJL^j 

^ <• \ju> t ^,. i ;. t .'_,JV «Ui>-j jJ jjw-j LoJLLe J^jsJIj 



. CwJj 3 4j lit— *J j i <Jlc 

l***" jr— ^ f*: J^ 9 4 V J 3- c£ j- 1 ' j 5 "^ -A* 1 J 

. JllaJI (Ji-Jlj ,»a=JJ1j tSU—J1 J5"L jjJLLc 

4 dj^Lf ^51 ji- ^ >_iJuj- J*»J1 • o 5 ' J* a* "-^^ 

_^Jai j LoJLLc 4 plaill ^Js- U^iL-i. j UaJ jlj j> yt> j 

jjL, jifj pi-un 6J£J 4 Ji j*»ji iji ^ 

• L»L)1 (j-t-jJI 4j J jiu plJU -UiLl— > 

*L41j J**» 

. Jlj Jjl "U*J j 4 pUl p! js^I Jlj 

jlJUll UjJj J*»J1 >j J*^ 1 v^ 1 -^ -J 

Aj jj — HI <U-«]ajj 4 ji— J C^r''^ -"--c pL» ^/i 
UU pU yu pUUI gJal — _ jb Jb'jLLfij 4 _p"V1 UjJJ 
j)C-i ij*? 1 " < *^J~ J ^° "A* J • * J~^3 «C— j (Jru ^jl j^j' 
SjOwJ 0^ J^J • ^Iji- ( _ r ~Ji1 ! pUI ^ 1 

LJ _Ji»- 4 ^U-J" f 4 pL. P(_,k«j - OUIji- _j1 4J1 ji- J*a=J1 
cULJI J^i>j • LftJUJij 4 i>-b- eUl (J1 4_L* jjSu 

S 1 j*^J1 gfbSj ,>aJ1 

.JUjJI J**j- 4 5a>.1_jJ1 pi ja-aJI <jb J*sJ1j 

<l_j* ,,-^1 jji 0' v 1 ^' J* 1 o-juii ousai yii 




jL-^f j 4 L--.T 4jj,j, J*^J1 U* 

jllc j . L$j j( ^1 Gobi j^jj^- J jfl ■ ■* j LJ j a I, ; .^,^11 
. U jAi* J J — J1 »JU <■ UjL^I 

Ja. r 4_,.9 a JajL-Jj 4 JUsJl ^Ic 4 J*^1 J 

AjeI UJlf 4 b j.>L,.„t.,« <U— s>- ji) j i 1 ^) j* 4w> 

♦ C 1 ^ 

OUL^dl ^ ■ n > 4 j- .naU V 4 »jj>-i ^>.J 

^—UM iib j Genus « (j—^- » 
Species «ole ^ » y» 3 Camelus 4.J-_j-^U1 ^ j 4 t^ 1 ^ 
Camelus Dromedarius _x=>-^ j»U — J1 ^/.^ 
•Camelus Bactrianus^>^'( i? ~^Ocy' L: — J1 ^ J*^^ 



,1 4 



1 4 cUjjl 



,jj . JJLft JJ" ^ Ja-Jp- 4 plj j-*> jl 4 si j*p- 
. f LL- O-iU ^3 

^^^Lt j^jwjoLo^ I , q ,. ^ . T .. 5 " j ■ W i > ' ,»' J j-j Li J-Lc J 

4Lfc jJ, J a'a.. .!> 4 (^jvX-aIsJI ' u^JW 

jJL^. ^3 4 (( l5"LJVb » j*j OU^m (jaj 

4_L.„a,» ^1 Caraelidea I ^.L-wa.* ^ _j«--U j L«j-j 
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Ory-^ 1 J Ojjl V-r iJ, J*^ ♦ ^ 

. j^_J 4 j-i «U>jS=J 4 J*aJ1 4 <Ui 

oUV^ Ur^ (^=11 4 J*^J^ j oL^-J^ <-•» 



L_»4JlS». Ja— jJ< J ij>-^o UUI J*aJ1 <i_ij 

l y, 3 . juj ^-iii) |J ? o 1 ^ (Jj ♦ iS ^ '^- l:^ . ^ 




^ 1 4j1 L_C-i j J jJLJ <-^=*ri ^ j f <UJ ,^1 jj $ pb- 

j j & j < Catus i*jju]1 aJU^jH j 

Catze 4 xf <JUV j^' Gatto y\S f -LJUwVI 

Chat JyJl jj < Cat olT 4j ^JsJVI jj 

( _ S _JJ« JmU pU— V »^ 4«iJ1 IJL^Jj) 



J^i ^1., bjjjl Jt -kill Jibl <U^j . oj^-^j 

i 1 8 •,•■„.,■•> <kS j jUt 51^.1 c-lio : Jli yJlj 



V ^ ^ 'iJi. -kill J >j : ^-L- Jli Q^J^ 

J pLw> '^L_a ^ I 3 '*) , n\ ]j 

f Jasu Ui, ^ : oJi 
tki-1j v^-^ 
f JaiU u— ^ : oju 

tki-1j) ols-li 

? <ks» jij ^ : ois 

tki-1j V^"* 1 ^ 

tk>-ij v^"^ 
f j«» <i«, : cJS 
tki-b v^r^ 

? oL~J^ f 1 -kSJ< < f oS1 • cJS 

tk>-ij o^r^ 

S W^. J5^J^ 4 — >■ j 4 il=-i> j i eli >i Ll* j 




# < — JU 11 \jS 3 4 ^-kll; «ki 4j jjl 

1 viU JjhU <M J\ O-l* J -O^Jj 

iL^ai ^ fc 4 »J =►! j <L_^ai L^aAStJ Olil^sJl »JU> 

4j>- j j ^ ( j*j 4s«- j ,j Ls'jLstji jkii° ^1 *^J*Su . JakiiJl 
ejjtj 4— i ! <_o ^5 4— i jy> Up: .1 L» jJd 4 C-j-Jl Jai 
Ojl^-tll J 4 j — i->T ...J.1 <_^-j)l J 4 4-JUJ1 SjkJl J 

J (iL-L-io jjJU- 4^9- J jij . £, jr -aiJl o'^'j il^kll 
r jjlll jlJ^JI : Ul . ^ ^—^Jl jJL- 

SjL_aiH . J-J JU1 • c-iiilj fJUli . Jali^llj, JaJa=al 

. iioijlj 

^-^>j3 J^UJl J J_j_i.a]L. 1 oTtijj 

4 /Jir o' *iU«i 4 (>. U-j JaJUl . £_LkJi 

. L^L-^ij J^LMj ^11 j jl^.V1 4 Ja* 1 ' ^ cS^ 1 -; 
4-* — J j 4 JakiiJl <L_-aij <L_^aiJl o JLa. iu«i jl 
Jali- Jl opj; 4 JaiJb 4 JaiJlj ^Ij, JL-Ylf bolyl 



j>Ujb JaUJl 1 J e. 

4 j*ai oLL 

y> JL-Y1 U -J t xlli 
JaiJl jj-JLiJl j ( 



J — * J i 



Felis ^^JLi ^iUl ^1 
»JU> Jl yV UOc U— 1 
j*J1 j*Jl jjJLil^ 4 JL-.V1 
. JaiJl 

->1 yV L— 1 ( W JaiJl 

. 4j J y.:,...H <L^iJl JjU 4 j^JU Uij 4 v^i 
I jy~l\ j_*Jlj 4 ju,V1 jj',: ; „ ..11 UOc jl-VI 

4 JU 4 JU1 > ^ 

tyjJUiJl j LfrtiJb- 4 OULJaJl ^1 J t_L»i5u ' LjjULk 
o JLo> ^JjLi' JkS 31 j . OUl_j--5*Jl l>Uu jJIjL*- -^>- jji 
oJ (b iU ^JLll ^jjl q^ju ^UaJ^.1 OULJaJl 

C UU1 v LjS jGj . ^1 J jl ^jVl oUl^l 
^. jL* Eocene period L< : ...... ^Vl ^jJ^sJl j^ajJl J 

. J^]j Jas ^ — ii 

t ^ r - jVl y»- jJ ^1 j-a*Jl A— IjJL; 4 ^ 

4 UUoll 'K_^j^> jbT a _ c l y Oligocene Period 



J JU*J j-ajJl IJLftj 



. O^SJlj 4 V.^'j 

f U ojJU n V\ 



, < ^_J1 S-H.yJl Tiger ^ J VI a^-j ijJUU 



• 0» 3*J < -H«J' 
CftiJ °C>J^ . j^->i 6^.9 



. soft U»bl>1j *JU.-jjj ijUjj 



jl 4 <kaJl Jj—^c 4i>-^. Cr* J^-> C« 0^-5 

1 B> j£ 1 1 3 j—J UJl j_/> j . Jj j I 

. JibJl Jl 

4 J *VjJ JakHJl aiji ^ f^Jl ^Vl o^-j 

jJLUl j . *1 ^ t-olj g 4 5^-Vl ^ 

4^1^1*111^ ^Aifc,.,^ J -Ui Ijjbte^l (^Jxlj 4 |»Ukll . VWiill 

. JL-ail i3j jJl f- a >- u - t U-^ (>* 

S-JLflJl JakHJb <*A ^Aaj ^ O^Xr*^ 

JS3 4 L ^ jll J-JLT 4 »JULt OU1 4 1^^^ 

. ^Lfc^.'Vl <J 1^ ilJ j-^J Jj-iijJl 

^1 olil^Jl AijLuaJ J jlo 51 ^j-*^ fJ^J 

^ L_Jj'l j o^S31j JakSJl uli Ji-JU 4 f jaJJl O^ITT <jj 

. Family Felidae Jakill 4i-_^i 
4LJ jLL» Jaki (JLt »j_j^aJLo <J J) ojjb V— i 
4_Ja5 ^JJl J JL-.VU • \j~S Iki *JaiJ- cJl 
<la)iJlj . <ks JL^illj Felis tigris iks j*J1j Felis leo 



Lis j 4 jl }li 4 ^...t.lL; :\a'a\ jJLs-j 

. jc— a5 jj>-i j_J1 j j^al) la'alli . ball > ..aJL^aJ 

4 jL^i\ J Y{ 4»JjJLi oLu- tj o'-sjj- 

J 1—4* ju 4 j-^LiJir hVi'all oLJlj . jSi\ j if. j 

f iiU1 _j1 4 Ls^. _,1 
• '-^ 



-kill j o 1 — 'Vt o'IJ> 

j b:n JL_it oLJI ^=JI — j U Jj1 j\ 

jii ^) »^iiJI jili JaiJli . j(XstJ^ 1-La> <t y — ; j 

JiUaJ i J jUI JjS Ojjl 4 L4H- O^Vl 

^ JjUj ^'-"'-"- ^ 6 ^ y 4 ^ aJ .J ■■ -1 f 

I — L-i 4 3 <tj — ; t5 4 tliUVL; 

YT- o" J^'j ' ^ Jaji), °* ♦ t> -^.Ji 



1JL«> J i_JUil j . UJ 'ijjLiJl <u,jG _j » jSGb t-ocb 
. aJUc 4jL— > O^— *^ J— J_ 

. Ji jjJ ^ Jj ili jj^JJ eJLLj- cftjJl 

£ » JjUj 4 4,,. « ■ ..U liUi'j J; ., .,<-» 1 1 I JUfc jjb j 

. ^Jl 

j 4 lj>», -> £ jSo L» <-«js> ji oil ball j 

jj j JajiJl I — jjm>— J 4 £_JaU ^ ^j=>^ °' j-s>1j 
j AftaJUj ■ Jia)1 J 3 

4 — sbJJ" 4 4i ^Sju, 4 ojU>- Ol, jlj 4j OL-J kail j 
I»»JJ1 4jj 4 4\S*U1 CoU Jli j 4 ^1 j f\X\ JiJj 4jj 

. r lk«Jl ^ lit.*; 

^ Jj_jkll C-3 jJI 4 ^La]» JUj 4^i ^ 

. ajji <U_^»-j 4_j1j 4iUiJ 

Ja£J1 

^acl I — a> jjJL>- JLLc 4 4\_Jb jl» <-*jl ^Jl kail j 




» . « » ^ ji -bit 

u ^ jil^JI oft-JI ^jl^Jl «U31 4?«U31j 
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vl*-^ 4 JJi *j-aJ1 UjtLjl JiiaJ j»Vl ikillj 

. oUYlj a^IjJI ^ ^ y Jl 
AajU J&aJI <Uy»f 

1 — O— £ £— Lr*^ ' ^J 1 * A»>»1 -UajLU j 

j^JI j\i.n\) £-J> yi L»jVj1 Skill Jliij' Ji j . Jxi^wJij 

j J_aI*j < 1 j 1-^1 j 4 by yi-^u -kill o' 



L_*T jjy j^sJUl qa £-kS 



. ^JJI ^ e >j. 4 UJ» oJJl ^ JmIIj 

Skill OJw 4 f UkJ1 iU- S-JjUll j-M JI 

J_*L><, L_^UJ- oM_fl1 Jaij L_J- 4 UjU^ Jfl JI 

la all aJUu-ij 

g--"" ? y*j 4 Olilj^-aJl 

. j_JiAJ V Jaills 4 ^ 

♦ Jj*° 0j j 

Q — « (jSJj 4 UU \i Ja^yil j -kiJlj 

4 jU^1 4_ a .,....^ JakiiJ ^ ja=J (j-oLJI j 

. jLftjVI j** J _)ftj) <j'_y> g~i1 ^ kksn 

UU>>1 OUI^I ^ Jalaiill 

ytU)j j^iJ! ox ^ cVtl J 5 ^" 131 J * a, -» 

V ok u -»J jJI JUC "J 4 yaJ- «UajiJl j 

iljaj iua, (^xij 4" ^ai ^ juki t sj^i ^ji s ^1 



■Lo^S jj 131 4 Jakill 0' tf^J 

4 o^b OL-JVI jJL^ ^ y (yJI r V1 Jj . UzkS 

\ HO ^ JakflJI ^UJI »yT o^ Lr^J 7 ^ *S J*" ° 1jU . 



jyJUl ^yuL) j»-Jla^J (-JUaJ Oji-ti 1 
Jai JSJ oV ' (^aJUp jj — IJLfb 3 



, <*U j o^ gSi ^iJI 
. U^j 00 jlJi' C->-J1 «Uai JU* J*5»J1 »JL«j 

. ^ilk^. iSjUjjj. ,»SVy 4 ^1yW jJVjJV^j 

j_w ocy^y W ♦ ^.Lr 1111 Jj ot^ 1 j -Ul 

. o' — !1 jl o 1 J j 

^-ari j 4 ^1 4 ^1 Jyj J__J _j)1 Jailij 




4j jk-^j l**^. ♦ ^ J**' oLO *J r 1 

ill — I j 4 — u» ji <_) j l a . U -litlJ j . AjI y* j^js j^ai j aJLft 
j1 li_~> jjL-o1 £>1 — IT ^1 V 4 j <j$ j ^jStt-i 

JL>- y"! J JL>- y U5" 



J-? O* Vy^ <J 



Jain 



. JjU,., — .J (yjJl <Jsju j . j) l^>- j 4-JU 4j\ 

Jijj i ^lyJl ^.U i UaS LUi oJj 

. Uq':.; f J^* Le^y p-~~^>- <y^- ' Jj^*- 

. jU> Jai ^yib LoJUc lil) j jj: j 

(J _JU jii ^_*> . IjuI I * yap- ^l».^w> V ^ 

dJJ Ju JLlJ £ l^liel 4jLl-jL JLj U Jy* JLj j i L» j^b 

. <JL_waiJl yl~.j yd\ 3 JL_V1 lillj ^ Jaillfj 

. ^jl yt UJU-o JU-aJ JL-Ylj JaiJl ^ 

. Lfj* L4] ^ .nl'ii i » Jp-1 j 4 bj jiJ j 

t-JK> «h3 laolf. 

. JJJb V . jy M _ v-Jl ^ J J .^.,.i.J «-JKn uii yo 
. «JKH J, jjjl JJJ1 J Jailli 

g.- : la'> . J 4 y^JJ\ Ijj Ja5J1 Oj4< JL» j 

. LJiL-J c_J531 
^ ' Vj4« O^i (J J 4 JJ"V1 Co- jstj lili 

. L^Lj Ojjj, «-..,.J»,f. 1 jl Lgjl Jakall <_o jy.j 
fjb\i£l\ f.y^ ^ , £to UJ1 4J1 c_JS3^ Jaill QJ, 

Lj-yL UJa5 ^ jj 4j 131 ^ . «_JS31 

cu_j_^j . ^-Kll J* ^ij < VI > IjLl.1 5jL-J1 J. 

. 4_kjai 

j^r cJLfj . Ja3 4J . iy.tr fjj Luk5 vKll ^ 




_j1 ^1 jl (>1 y 5 <_>1 <J 4jl . ^ bUitl 

. »Jp-j >^..->- U..a:cl jljJl v_Jk) «*J1 . 
4_j jj Jj U ^^.P- 4 ■ boll J^seJ 1 ->-e> 

JjJ I tt> J-^—o i 4_w»«Jj 4_w»l>- «0ikOi C jVl 

JakiJl 




^ «L> y 4*laJL) ji-'?! _j ^ (jib Ua Jp-U 151 
. jl jiJL; Sy_ f jkUL; 13li 
. < — ^j-*!^. yu -kill 0' 



jyu Sjbe jyi i'Ofi <^>1 Jie ^iij . Jbjll J»9 

itijji-JI 4X-aaJ1 ^ J>jm < (tJJI ^ J)ij y-J j*j . jbjJL. 

oitn iUj jy.f ax-- 4 0* ^ ♦ >>b ««««J'j -Mi 1^ ^ji 

. 1 J? *,;, " :,.,. ' j3u oo>j 4jb jj y* gjjj jsu jJL) 4jbJu a) 3b i 
jLjJI JuU dJUkj . ^Ijb'ifl ^ ^ Jjb Jbj 




^JUl pUUI • W*-— ' t> J** 5 ' 

j1 f-A-J L^l ♦ I4JI . 45" jsx ili 4 Llp-L- »Vj1 

. Iftlb* . .. » .rtl ^ 1^*" 

4 <U JL_^3 4 L>Jj -Ljty *<^-iJ' a- W-^jj 

4 ^1 Cole Uii . ol y^, . LjjUt^l ££. ojU 4bi 
^c-^.Mi..T.y Ojbj 4 4l((>1 c-i ja 3 4 pj_J — 5J1 ^SLJ.1 oJjc 
<5-LJl jL^UI ,J1 viUi -Uj . ■^oj 5 

. pjJUb Jf JLLc 4_J1 ^ y jl Ojyj cJlf 



Jaill* 

. JL>-1 ,^Lt JtM V Jail) j 

J1 4JiUl_L; Jiiiauj . Jl 4 ^Jw <«JI 

. Ltl jbjl j LoL=e__Jl <llsb^>1 (_J£]1 ^ 

Jljj Mi < L-iHU LJL-i <kt1 . J>-ai Ja2JIj_j 
_jA j . 4-wj1 jA JUif Lo J^5j> < .« -bjJ1_j 

^Lo^U ,^<>j ♦ 4i jl U J^5j j ^j-Jj jj 

a.^JLs OS j ^ jVI (^lt — Jl «UU>- ^r^J °\-Z>j 

U — 1> ,J1j 4 »j-«V1 ^ L^ijiJ o^^*! J* J 

. a j) jtib C,.....!! Jjfcl JL>-L ji-T Jai 

JOtj Ja2tt)1 

4 J j Species ^ ^ *ULJ1 J^i U5" ^1 

^\ ... .,11 Famil y ^Lr-^ 1 ' -J 1 Genus ^r-isJI 

. Ujj-ij JL^JI i JU»1 j ^ji y»j f .. lab 51 1 
j^a* y — * 4 '<U>. a J^oj Ulju> J— o-^ <_> j~e J5Jj 
jl b . b'vi g» ijjP t_*iL»-1 4 J ^» jl 

— i iiU J jji jj—ll 4 j — -5" jl jtaeP- jju-» 4 Ja_3 y 

l^J jjl j 4 ^>L_^j1 I41 j j .bb«l1 JL~)1 ^ j ♦ <— >U_^> 
00- j>- Jl— jVI tiJjbj ♦ ^jLoJI j t^^r-JI J 4 ^-jWI 3 

VI — »1 ISO jaS} UjjjI j JLi7 OjUj J.5VI U^ib ^ 



. oL»VL; L4J iJUfy ^ >V1 iL*U1 <4» j, 4 4J 

• Jl»-jl' Jj*« o* ° 4: r- ;: ' ^ Vj5* oUI ol 

ou^Vb 6U^u Jaiui m 

Ji L4JI . 4-J> jl i_aJU 4 Ja3 ,_,i>- 4 Jaill j 

4.,...f.-^ »1juzj il» <J1 ^JU1 ^Jlll JjJU j 

(^JU-sj (,^11 <-^<U=<rJ 4j1 JISjj . »J_yj1 (^lt j-li V 

ji- US ^^a^u JIT Jai ^ 1J-a> jCj 

. j„j1 iL^UI J pI-uaVIj 4 cjj41 JU-j Jj41 j] 
l >Vi j'jli lili • J*1 oUl JaiUlj 

. Jj41 j ^ 4 jLjS-V JajiJI jk-il 3 
\ : LjjjjI 1 : ..:.•>. 1 IjL i] jj cr*^-? ^ £^ -5 

JU-U 4 iiL-i _j J-p- jJI JajiJI Jj^lj . ' 
. C..-J1 jjUi 0' (ji' 1 * ' »Ll-lb 4 LXfcs«J Uj . gilt, j 
. ^ 4 ^j-aJ »jL— Jl pljj ^j>- 4_^J j 

I o^jS JUil L. 4 o 1 4 

. Ljj ^ j-waJU.1 y» -»J1 '^,.^3 4 4.. r >a.-k...;J1 o y3 U1 

. ^ »M LJ1 j^i plfall U jl 
JL_^ (^-it c^-JiJLi- UJ1 olil^jsJI — 

. ou>- OAk»-1 j 4 jl^JVl 
U OUI ^seJl ol j ' ^° Jr 5 "" <>* 

. LikJ ^ b .T...,) J _ji _j 
4iJi Ol^L^, JU» ol^5" <Lt ^ji- JijiJlj 

4_J ^ ^ Paul Leyhausen ^ j* ^ J ^ j* 4 ^Uf 
Jjj 11 j ob531 (3-j J_j . Lilj l^-^pi JajiJI <...^.. 5 . ; 

JajOUI-ri 

♦ jli ^jlU plj ^->.t<-< 'Sr t JJ JajiJI elf 3 U1 
4o jLkJ ^l-Jl ^ ^ <ftJl qa JjJU 4J1 tiU j ^oi 

^" jl ^j-*-^ <f Jb=j j . V cr* ^J-^.j 

. L_J>Lc C*if ij\ l] jXJ 4j Jbtj'j 4 L-J>1 j 

jl I4! Jlj * j* o13 j . UL.J "^11 'c — II iki 3 
\J*sesi . Jbl I4! J^5lj ♦ ■ b« . M $ LjjU—»1 ok c^-^i 

. j^^ij' LjJI . t-5- < C7.< 1 jJbtun I41 ^-wsti 4 J _jj>j j»j . Iba ,r> 

v ■: 



. i»Lc L.-.iT i j1j 4 ^.^H ^ 
£— -Lj J J— j VI IJLm » JLs-j-J t djl U 

4 u ,..«,,f,t1 J l^LiaJ ,J fiiL.li" iL^i 4 roil! jl t 



->J — ill *JJ-^ (J — e I — .1 »jlajJ1 J viLUIj 

uL>- J_SLi J* L^J^ — . _,t Musk in Pods iL.lS31 
I jJV 4^j*jiV1 JiUJVI »JL» Ji^j . Musk in Grain 

j1 cc-^n j » ->jljJ1 y> 4 d—il ^1 ^1 .^Ij 



. Jjl-UI » 4 »I-..U 4 <J1 

:~ J 3 . £lJ j (_>U> >_«ii- Ijl 4JiG _j 
4 OLJI LjJ^I ^Tlj 4 AjjkJI 

J^l jjJI JJ" Q* J*) «Us«J1jj . U1 jjj 
* * * 




.eL^iJIj ^cUI SJL^aJ J1 oyl jAj 4 




-1. jd\ *L1SJ1 



J rtJ sai f yai J *<-^j 

4 j»~«uJ1 '» ^plij j 'tJ j — «J ^ JjAJ 31 jl j. 

viUj 4 * 4L»li> 4 pj^>** ^^r>-j ty O j - ' 1 ' - — ' 
. o j .> .> < Lull LiiJi 
: J^iLi SJjOJI i_a_waj (tjC ^41j 



J1j_JJ1 |»J ' u A*j tfJ — —11 Oli 

. ji>ji 4ji 4 ^_ai jol^ ji ^ ijuj 
4 ^ j^r Vj 4 ^1 u- ji> js-^j 

iiL-il JjL «_i "Jj'1 (^JJl UJ1 j . iiL~l1 jyXi) 

Moschus Moschiferus L) _ I> .UI1 t . Musk deer 

jill y*j £Lj <*J . <*\ c JljAJl JSLi <J ^1 

. jd\ < i . r.i jstj jJU ^JbTVI JUc ^lijfjlj 4 iUS VI 
. ill Jfl— ' j 4 o-t^-j Jj jl» ^«>j 4^^U.j ^ 
. </>LJ» <-Jki jjJi— ) 4 r^a- «iL-Jl1 J^i^J 

1-^.^1 VI Qjjl .. ,' : .nil j — so V 4 o^JI ^.r- ^«>j 
. <J1 ju'L^II 




U <J Jb*j ^ j 4 dL~U 4-J ^L~JV1 JUlilj 
j^jJN J^aJl j>Jl £*j 4 J~»»J' J>J^ : J^ 

i_i y-~o j\ jZJd\ jr^j jtr*^ (3=^' 3 ♦ J j^Ul 

t-L/ j LJlj ^y^** ul— j^U Jae1 j»j . — jl joJI 
iJjjbh J J-^ll jLiN 'J*Jlj <5LsJI 'J^*sN OjSu 

: • <r-^Ji 4 ..»;,.■ J»,n 

VU-i 1juj 4 <JI e—iJl L_So _^>f J jJiXL* y>> j . p^jU 

4 ^jLJUl j _^jl j^>i\ J jU^tVl ^ 

c-j ou jr jri . <iL_^ai ju* ^^j 

. *U1 o- O^ 1 ^ '-- ^ 1-9 4 'Ul J 

*<>!■> j*j 4 5 j*^ v J 1 " Jt*i OjUi V* »j>* • *ui J 

j— o-^r 1 J4« 4 ^r?^ Ji-i j*J • oL-jj 

JaiL-i> 4 las .A U->l£i 4 ji» jJ&j 4 J j— UjIj 

olJbtll J*£ pUI J J*jo £U3 t,^,^ . 

. 4^S- ,1^ J j\ 4j J jSfclj 4 UUi 

<Ui Jj j plU jXi; JJf—" ^ U (jo'Ual C J.^il Jbii 4 pUI 

■ i« .n £_l^> us - f ui Ji oi^i 4 *L>jH Ji 
i j — » j\ . jji — m <_> ^ oi j^*^ ' 

q» <U3 ( jjJ X r ) JU-t»j 4 U* jstJ jl (jyOi jJL 

f 1j_Jl 4JiU 4 cA-^iVI Ijb^^j 4 5 lyj\ oJU; 
^ ^ CoJ ^ IjLj jl>> . pill jJa— i Jj _ji "Ugjl jl 
JL*b j_L Vili . UL5-^ <t J-i liii 2-^. *U1 



J iJ>^J 1 — 4 OC— jr- 2 * 4 J— i-N' jr- 2 * j*j 

j — t oJ — ft I4J 4 £>3j£\ J**J 

4<JdL-JO» UJ' o' Je "^^ u - *^ ^° y** 4 ^* ■■^ 
Jjistj 4 » ^jM J Ja—st^i ,3 L» jU-^> J i- a . "Lv ^^is- 4 itU> 

L-oJ.ilS' iUVlj j^i-iJ^ ♦ UJ»-j1 J 

^^ji djj CJ i — i. 4 ^ju^ 5 jr 'SjjLi.' 4 

J_^jr^Ju> 4 i=J_^V< oU-JVl Uvi ^JU-j 

'JjU jrwt!^ »jjt> < B S^- J ♦ *j.UiJ g^. Vail 

♦ Uiji Ui o J .J- ::JJ, C^ri jt^' 

. U^ftU-ilj ii-iVlj 

4 5 ^J.L_aJl aJL-ft 4 (JUJ1 J AjJUUI AiUm Jj 

jL-kJVl o^fljrl 4 oLuTj^lj f jpji) 4iS — . U^~- V 
(JUi cJj , -r , - , ^ ,aJ^ °° j?"^ Ji j 4 ol ^c^' ,^1 

J j__wast]li I j^-Jty ^ t^-j> U L»1 ♦ I j . .. : ity 3J 3$~> 

: ^ic u>« 

L» jlS L»1 . "--J* Lft jU-^» |»a>J j 4 j*s«JJI _ 1 

. UUL. 

. U* j-^ _ r 

J*^- »JU5" UJu>J- »-Uj 4 J Jan* ,jj> *_i£=6j' U _ £ 

tjLf : ui* jr ji u j*. ^jui j — ii 

f'iLJll jji j^Jl IJbb 

. W j ' <J ^ jJl isiJl jii • i 

a d_ft -uy'b- ^1 q» Cj-Jl Jl -^1 t^j^i o-Jj 

. lil_^> <U>J ^ j jflj j jjw JJLc <J ^^.J j 4 <sJl jJl 



. ^L»"jJl jTJb di~A\ JUj 

. <cU_-= j eSj^-Vl 

Civetone j^Jl^ o jf*_ Ketone Li y^S ^-l— VI 
.Civet c~jL--.. JbjiJ ^ j VI ^ LJULljM 

♦ l/' ^ J 5 ^ ^ J** -^.".P' J-*— ^ L*1 

,jL_<LL_o j a> j . Jail y> L«j ' Jaill 4,. —t . > jj&j 

. ( \\°\ <sJu^> Ojj-uaJI ^1 ) ^^^T, g^jii 

li—T j 4 J j 1^1 L-~>- Aj £*U JaJiM ^ ^a> j 

4gjL^>1 ^—^i- Jp-j Ji>_j . ^paSl iU-jb 4 1 — 

L_4^o 4 <L^jJ o . jsfc) AJ jl» ^ jLi"jJ' Jai _j 

. Sj*— o^yj 4 Ua^ 

^ 4 (jkJI ^ <j jkc JJi _j*JLj ^Lj'jJ^ -iai _h-*^J_j 
." *lj — II ^Vlj jfJUl J y*3 ^3 « >^ISJ< O-J 

^"j k> j 4 »J — ^ JUj ^Uil j >«tj JajUl j 

. J>L» w _pl ^ <s>-\sj) -*JjJ -la-ail O^tr^. 

. jib jLjll jjL^. 



.,U1 VI Li* L.j . Ji-Ul J-^_ 

^43 4 AjjLiJI OU1 _^sJ1 JUiw J5" (^L. J 

♦ W"^ J 1 

. ^ ^ obi ^Vu J-oij 
lJL_4i Ij-Tj . *mVj j^ 1 ^ 

^1 jJtj 4 jjiJI I4L 4 4-JaJ1 SL^JI LjJ 

4JTJ; ^ 4 ^pJII fljiJI . Vj^ 1 J* 1 J^' 




^1 



jjkJI V^^" J 1 «-*l-ay <^*i> 4 ^ u ' ^r* J, ( 
i-jjiiiJI L_4JUjSU — SCil c ajjU-sJI 




J- jL - l> l/ G J o* 4 (V s 

* W*-~> 1 <j' ^ j i Castoreum 

. VU*^>1 iJi^l v^ 
^O—uHj LJ * — \] — HJ1 j — jjJl UjJUoxj 

. -Uii jLil> o-ii ^y. JU-Ji - (^jkj < Beaver 



. ^ii — 11 jU <u^1 e l_ll j ^jVl j ^ jli 

£ — • < — '-^j • »jl — >J1 »jLks1 j i AJ ^r>- J oLij 

us'.j— ^ C£— '. Jj— • jr? OL-i jL^JVI J pJ»J^c 
. ^iUt 'jJiSJl ^3 jLil; JJLlJl v uir 



jSLi < ^JLj L. jb*J1 pL^Ij JU— VI jy. -uLat J 



gL*' ^JUI 



^gj-Ja.n J-~=V1 ^3 « Ambergris 1^1 

C^uJ il-bj TU WJj *J«5 j»Jl oJL ^' , 

Uki ijUfcJl Jp- j U . yiJ l Y . . . 

c-jj_JL) ^(Ju j, — sB-i 4 — \ s l Sperm-whale 
.UJi "\. ^Jl-j { jj>- JjLj . Sperm-aceti ^jJIj 
^Vl I--' . yJUl Jj_b j» 1JL_* ol v^H'j 



- 1 jit c LtVj 



—ill VU^l ^3 . iyi <Li> jiu.Vjj._j ' t , - ,JU ' ^ 3' ' 0iVI 

«j J-li V t5>1 i*_ J ' -^inj*«LiVl JJ^_i oij . ojlklf^jjj 
ly _y> Oj»* UiV < _j U^lj' J> U; ,•..-»—' ' »j V. 



. UK" 0-i VI iU. jL. jU^! I 
Bruce Cornishl J-J j «3 



^j-u-jj. jyTjJl Uy-L TjjIIj 

• C^ 5 J*" U;j_^joiVI iLt U ; jjj." i«ij> 
<Jj J".^ r— ^- ^ J\ ' s- linioUL ^ !y fU_^ ^ti j)l L.1 
,o jdJ U."jJ> 4-i j" jlai, Ut. Uil o.l r> J! J! jjj jlJ j*j 

. i'Ul J ^ ljL—JLi j^-Jl jb jiJl Uj . 4.'U! j 

f j — J' y>,lyiJl Jo; UT 1JU aij ; ol^jjl Vj li ^ oUU 

• ^'j^' r l *^b*trtl- i ' T j 3j~ £_JI j 




VJU> 



4 oS £ 4_^ jJ 11 JUio Oujjl -Ui» £J> 

r Ul ^ . ^"yd ^3 V»j < x—, 

1 — > ,/f -J 4 - L - A& ^jjj Laij <Ucl>i jij <_JUaJb 

pba>Vl (^^MXcfcfl <U^-aI U>1j 



JL_^ 0^ JJ" • fijfl' JiiJH cSj*{ 

' oy-^ (j* o 1 — j^-j 4 £j 1 



« 'JX> )) 

4 Li «« Lb o 1 JLwJlj « « iS'j — » » 

iuuij Jikii j t>\js . oty«— - • *' — ^J' 
jiu^ W ^.rr u t^" 1 u 



LJjJI « 



aJLfc , 



o* 

. 6 I ) 3 JL_ 5-j J ' 

^ jl ill ^\ j — 1 



^jUJl ^yiJl 04-J <■ ^L^. 




OUJiU yJi-*H J_%J1 

<j\ nii^it ^1 * ■■>! 
ULJ31 Of 

ji jsai 

01 ~JJ31 



<_U j >-» °Jb>-l ^Jl Js-yl <ilyl V 

«. — Uj 1 — I ' . ...» u-sjV! Ljj J^— ^ t£ j—*^' 
. dijS (5jU»aJ1 j j*J1 J;*j yl IJLa Jj . J~U Cr » 

l,^-..-.! L.j ^jlaijl J _j*-*Jl ol jaJl _js«J » jki- J j1 lij!> j 

j 5 ' £->>• si J?-*^ '* ^-^i U^V 1 Cr» ^ 

. uiii- Jl f L.Y» Jl ^j-JI 

oUAbJIj OUSJ1 j itUXfl 

— jJlll J IJU US 4<JU— sJl £LJ> jVI jc^awaij 
-J^Jlj . (<i .... t J1 £LJ>j1 ^ ^Sfe-A» ,jSo ^ b> ^~=»=— =J 

rJL_«j LaJy 4 jSL-jJI < r -ij ' ol^bJl J 4jjSL-jJ1 
_j_So 1 V^d ^-W 1 1JU> (^SJj . — sJl J j^cl I* 
^ J ^iualaJl oUl j . »JLJ-Li j 4_knJ ^ JUc Lfc— il j 

^j^lai j-L-jij jjUidi f^Jb ou*vi 

. ot— tJl -Uc 

JlJUtVlj JUsJli . oLi Jl V p^i 1JU, 

, jJI '4jLo)1 Lti)LL> JL~. «1 



JjU«dl fl jliJI f yLi 4 

^ . f uji vu> j1 4 "y VU* 



^1 'ilill I4JJIL. j 

»uji vul> ^1 4 



4 JU1 ^IjseT (^oJI 4flU» 

. j'iU J5"j oL*j J5" J lSJ-oj 
4 L^JL^I 4 • ^bJl <JjU1 SUpJI J ISjl^ jiTI 

JL-p-1 C^otJ ^ J] »JU> (Js-ib'j 4 3 JJUi'j 

'iiUj j jjJUI ^ ji5"1 <-sy . jli jJl j JJLj U J y 



j^lJI iLiWl j] JiJJI y.JLr 1 v^d"' a - L r JJb ' *^=J'j 
Ljj OJLs- ji 4 jJUj JLy>ili' oo_b 131 kilil 

i_icU 4 L4J yuaj "Ji-^lj 4 j1 Jl 4 tLLaJl j^iuo 

"5a_^l_, ^ jl 4 iy,..,>..fl,r pi— L^ut Ji^l 3 iiU1 "J&\ 
' JiJ 1, JC- 1 * 5 LfT" O^J V Ui 4 U*^*-^" J 

• Oi-H 0^ ^ 

1 . -(jwv ,:..^.v U j>jjl JbJl ^-jlJUl 

'.* l*Jlj LjJ^ Lr i» 1 ^JUl JikJI 



ji ^--jUiij < 3— jjui ji oujuij . ,> ^» 

4 i j 3j u> 1 — -j^l WikU <JU 4 iJb Sju UJLtUU 

J_s^l ^ . ifi^L^. L4JI . J*^ 1 fr^ a^^" 

^ L_». lj«..Ai 1 Jli^Vlj a,. ,nll *iJb V li_* 
jiollj^.i' ^> o-jj-aJI J*UL. Jl 1 

Cr ^, JbU»Vl j J 4 jU-^Jl ^ jjJ Ojtf 1Jj» Js-1 



^JJLJ" L 



. ^jjjUl <=e_^iJl LJjjI cJlf 1-le. J»-t 

Jj _ ~< 3 4 J ikll 4j ^^-iij j . o J^- 1 J^' J 

< J^j 131 Js-jJI eiJurj 4 v 

O^U J\ 51_,L_ib ^-^Jl ja pjy ol .iLjfc L 

Lr ^Jl cii 1JL* J>1 ^ . Uij- . 



■^jjy <ij*\ 3 C Jj-A^J! J dJj J,li ^oJI oj^JI I* ^ 
OJj o* >>U oli... tiL-j«j cJjj Oj&' -»*> cJt 



| m> U3 uu r e ^ .l^j^ ju^ 




^ JI JjhJI Jijau ojj! Ijl : ifcjfcb 




^dl < <^SL-i1 <La«JI £lkJ JUj ^31 otfj 

. ijjij- >ui ^ v-*-sq <jv 

»JL_4J U 4 Ji- 1 * 5 ' j DjSC? 



jijji , 



^UJl Lft j~ai_j »L=»J1 Jjlu. cr"-? 

J^t> JSC! jL*j o'J,?' ^-r* ' *jj^-wtvo » oyfc *S jJi 



»L-Slj jVj«Jl fljjl *jU ^3 



pL_*y OjJ iUj Jj=>^ ' ^.jr- l> ( - 



"JL_L 



■ f^ 1 Oj-^j < 



4_«_^,1 ^-LJl j\ — LJ1 Oli_s j oJUb jy.j 4 <-.(j...f„H 

Phenyl Propanol Amine ^1 J^l^ J~Li )) ^L^SUl 

4 — LIS jOL<Uj ^^kci Ijl jlijjl IJUbj . l^jlTjSC* (jAa-f 
OjJj ^ j~f J £-Lj jUUJI IJjb j1 ^ ^ jJL; IJjt 

.Oo.b U <ajU sJUj .fL_=-V1 Ojj Jr^" <iJJ> fLJaU 

I . Ui -* — 15" ^IJUJl |»Uajjl *U^1 JXcj . IhsjjIjJ 

. Sjl jVl »yu 4la)1 aJU ^ 



jll f _jju_5 . JL-li- r i*kJI JL'lJUj t JU'IJJUI OjJOa, 




. iSj^^ tAr^ 1 OU^JU (y. jJU^Jl J 4JL sbj 

. j3\1*}\j 4jJUiJ1 si ^i- ' fi ljT (^bj 
fVTj 4 4 LJi i — J— A«.i (_jbJb' Ji j 




»J c J-AaU (^SajJli . Uiic j jjt) UJ1 jtj i <_Jmi j 

^MpJ) .»jVWj J&tfU 

4 Oj ali <^S J o JiHi 4 \ .,nai 4 •--S'jJ j»li«J1_j 

j^jj' 4 ^jLajLJl J^ojJl; 4 O j^t* 



Olj3 ^ I <J1 Ol_j3 JSCs . 

Crabs ^ O^j— J' j1 Jr^-Jj'j 
^j_;*sJ< jl o^jVI <iS"j 4 Lobster 



i 4_Ja_ij Shrimps 



* i > ->jl-~ 4 i^i jsLi 4 ^ji ^isai /X n 



^1 J\ VJL* LjJ v 

1 *■ 



. j^JI ^ ju«J1 JUJ1 JLyr ^JUI 
4 jl uxi Uj53j 4 diJS o< ^Si V -Oic 



4 J^l^ J .A.Hj . ^ Jd\ J»j» ^Ji US' 4 (Ji-J1 



UisL* : ejus . i^juaji ^>Vi wsUj sjo-isJI ^Ij-j : 




4_JU1j> 4 *Lis.W J_*^ J JL-el— J 4 Sj^lj S^J-A 
. <_J Jill «_9 iilll j ^aj^josiS j 



. ^itn-J 4_Jlbj jptiU U ' Oii V V ^ J 

. Aa-jj 4***?" 4 OU » ^1^1 

. <Jp1 4JLj }li £U Jaiiw j,JU_-aj <u=w>J»J1 Ul 

lift ^ t uib u»Ljj1 ^^uuj u-aiu ^i'jr'-? 

li > • 5 ->VjJ1 JUx jikJI J ^Jor 

.ilb juj Jul ^ • f'VI J J 

4 jjVlj 4 L-^^VaJj 4 ^Vlj 4 (jrv__L_aJ< J** 



. ^iiH iLJ — > ^jliaJ^ J ^«J1 i^—- J=r' Cr'-J 
Olj 'ah 4 iLJiaH <aJ5b*pJI £li XLc 4 



J-ai«JJ ^JJV _j_n>j Ulna Jjjjl fjae. 4 ^Ujic 4jj 
<~^b — .1 qa (=f *llj (^OJI 4 JUiuJI 

4*L_iVi dUj j1 ol—»U. iU Jb .jUl. ^'L, 
J— c j_&J1 ^-^fti lS-^ Cj\j^\) j^J, 



Ujfc ; 



I — » £/> bfLstj 31 . ^jlasj U qa 

^jJ^ai) (»1js>J1 i_iJli- jjt> VJU . yu>- I4S y 

t Ut^V1j • Oj-Jl <*— ^ JUi-J ^jlLUI J^b JaJjlj 
4_J-~L~J S-u.Lill .UJaijl okjjl ^ j=JU ^1 

yJL-jyi £i-»J1 J-*^ J jJjLJji dUj ^ 



1 J*j" , 



^-J 4 JLJij^j Jajljjb JUL. jAj 4 J=*M f'j^^. 



13 uJjJJb -Ui'jj jJwail Lf k J u ^jJL^JI J-^SJ1j 

4 JSL* 4 Olillj Lj'J1 SL-i- cij 4 ^jJUJI 



. Pectoral Girdle 

^yji r ij=ji ^ jl^ji yjiji r'j-^ ^ 

. Pelvic Girdle 
. Shoulder Girdle L5 iiS31 



■Lo1 ^^j" >-aIu> » 



4 \+J jjJUJ' ^1 » jSJl ajLftj 4 i^j^ill oJUj . » J3\S 
i^ljiJJ 0-5*4 t^-i 11 J*J 4j^lill ^ ^UaL. o^^i 

V—^J OU-J^U ( ^Ji J Jl JSL^Jb J^i V 4 jliJU3 

4J u clj=>Jl iJi-* Ol • bUuilj b^ 



. L«J j J U-i I.LI t <i 



JUJ1 



Ji d 5U,Vl jju. _ * 



^^^^^^^^^^ 



. f ,1a cj Cl^L^a^ 





-u 4 C^-i ^ J- — 1 — ' J ^LJul ^ 

o^UuJI 4 oil — i*J1 ^ *iJLtJl ^yJlj 
y,Ja- J ja-y j^Jl ^jSmooth muscles *I....UL> U_y«_~,1 
^JLJtiij jpil/ SaJjllf <i 3=41 <J»U1 f—aJI *L-ie1 

£^jr V i .1 HI Oil iJl_, 4 c_JLiJl O^Licj 

-US^N C^UuJl L_J . () , „■>» <_^U* SjljV 
i oljl-i Jjy* ^ tUJij UjTi US' U^l^> <bljV 

. ^ijjb V 4 JL^Jb Jwrf 
b 0l . Jj«i y>3 ' <UiJU 
. U-Ub j Lai 3 JaJLaJl 

jj_Jp • ^ < ■ jii J^i J W j£' 

. (JajJLj » jiJl t_»— j5u • 
4jLa*J 4^rja- Js-j fAji J ^Lic eJjb) cJl 
^^flj 4 1J_j-^'L_*44Ui ->JU OJp-y 4 Shi £l_p j 
. . SjSIl dJJb caI.."^ 4 j^Jl ^LL^l 



f , „ r ll J 45-j=Jl OlJl^l JjYl U?bU_, W 
ajl A f ^p-j 4 t_J£Jl ify>- if j=Jl aJLtt ^ _j 

sJ a. . ,J1 '-^.JJ ,JU .-?J 

il'j-^J Skeletal i JSLa o^Uic I JjVI ^ yJl 

I a jlai 4 ^ls <J1 t_»Ul ^ 4 4. ; . L , a . r . bilp- ^> 

4 y^JH\ ^ <5U j—x *js- S_ r i t ^ p^j. L_* 
^s-L-a J**i' c,/*-? * ' x J ^- a i • ^ (J 1 Jj^'j 

eJ^lj . «1 Ulj 4 cJ** P l 1 lib) 4 sJl 

. Tendon y 

1—4JV JL-lt-'r <il— J-Jbj » ^^iJ <LiJl ^^'3 

<LiuJl ijj—Jl J iSjj <■ -J j*^l aLLJJI 

4 o^p-oii ^ iJul J . Biceps yl olj 

f. yJl U* ^it 1^ y*j A*KJ1 eJU J Ui Js- 3 



. J j VI <JL^VI 

• Jyu o' Ll^aSO <LJ ^SJj 
ij^ic ^ a^-lj _jsJ U Ja3 3 i Fibres «_»UV1 o' 

o1 o^'-'-J' -JIj-j -»i j . Fibrils OLL^llUL; <: L^> 

jlj < ji-T ixj ^ ol — iLLjiill »J — & ^ LLo 

jy. ISU- ^Vl oLi^JJJlj Actin orcTl ^^JJ 
. Myocin ^ ^ ^ — {) cgjjjj] 
OUsw J^uJl ^AJuJl jl _^V1 >-T ^jj j^lj 
.<LA«J1 jwai- iUJbj i^Li^yVl OUL1UJ1 i_s1 ojlii) 
oLLLl t UI g-J> _y I — i_^LiuV1 » j_j ujJIj 

Stretched jju^. <JS^J1 ( 1 ) 

. Relaxed ^ J <J5L«J1 <Li*J1j (o) 
. Contracted ^L-iJ I J AJiSC^I iUuJIj (j.) 

Cramp JLaall gU^fl 

Ji» 1j» pUI J joL-JI JL_ij . JJUl J £L_iV1 

.^ii J u-n s.»ij% j^i j. jl^j^ i, a ,,. r .„ 

. gj] jk-iV> J-i-Jl ^itJii- oSJj . l^iU 



4^jUx« eSUIVl e J* Jed i o 
»U3~J1 ^UVI Cujliii 




Ol t 

t^uJjj l(j,ffl„ a,il f <jJ 4JLoaJl 



JU ^Uej ct-OAlt ii^icj 



J^j ^\ JZ; 

. S^c-^S 5^ L-a=>- 5 jJi {jo iUi J> J) LjJI 
SjI oL^J 1 »jJ3 J-Lj ^-k: — > 0' !V1j 

±JCJ O^Jl ^JL_J1 J«jr ^1 Oly^Jlj 

l_. g .^.o y J iLiJI ^axu V oSJj . i-iLJbLj. iiU» JI 
Lit . <Uxil1 <5U»J1 ^ il\X\ J Yo jJu J_j=«all IjL* ^ 

L. L_a>ja-^ oU 5jl ^ <a-jj LJiib- f — =JI "y^w 
I — i^j> i oVjaJj <j oiUlir ^ ,«-~=>JI J i$ j>j 

• ^ 

J«ju LoJUc J--i*JI Efficiency aj\JS J\ IJu. 

^JJI jJUJI ^ 4JUI J YO Jaii ^ ^jU-S^I <5UaJlj 

. LjiU 4jli531 oiL jj i r --aJ< aj tjksw 0' >r 

<SU» ^ i ajjL-s-J" 4iU» J^jstUf L_*J i "^IjL-j — 11 
S -Lj> ^ SjL^JI jAi^r Vj 1 <SU, JU ^^iJl 




L# b1 (jll '-"^J £^>-i> /j ' JjbJb J ( (_$5'-b 3 
s\^\ J^Jj JbJI . •Iji-.j uuY 

. <J\^\ 4. a ai ji euir ^ ,y. 

JU ili . |t ^1 J1 J^JU oil jbJI 

. <J1 Ji-Jb 

»J — ib JJx » — a_*Lr fl— »>-1 ,j »jL_jLo*H »Ju> c-b*Jj 
♦ fJjS" jJ> J\j J5" <-jLaLj" 

3> t^jlii ^ iiJU» y ji-y, Jj 




<.y» 3 i<-^Jai\ JLlc j-VI J*-J 4 (^Vl (jk-aJj 4 dJJU 

L.1 o^T 4 j^i-ij V j.. a .-.^X) f ^531 1JLj> 

Cj^Lj jjOj <_>jG1 <iiJ jl 4 4jj&L_ _,1 4 jVjI <iij 3 

^ l j^Jl JSLi J_c 0^ OU-^ jL-jjlJl 



'. ,1j*j1 

J r U-i>Vl »JL» JbJ-L" 4 <ui ^1 ijiiJJl r L_^Vl Jlj 

JJj J^l fjyj . pljiN, 4 ^*JTj 4 4 

j> <• Jju- 4 ^1 _^V1 £bo ^ tSj^W 

. 4j j£- V ^ 

4 j*^ v u jr jt. 1-u.j . aSjuc oiu* v 1*4:1 

. ,u^vi : j** v ^ 

jUJI J (. ji" ^1 ^UulM r L^V1 diX 4 ^1 
. £jU1 *LL^1 5jU1 

^__c o^jxll 1j — a oLw oU ^; , a i ( >---->J1 
»jLidl jl j — LI I43I . -U^aJ- L j>i «Uc -U^ 4 ^ aJI 

Antibodies _Jb -"LsjjJ,! 

. Ol-Ul jiL-»V »Jl» f yif LjLJ 4 Jjbjb ^1 

LjjoLji) Jajii (j—J jy ^1 i pLJsVl ^a-J1 1-U> JUx j 

VI . ojL_=U1 J*. Ji 5>-JUb ^ ^1 r L^Vl 

^jUI oj^UI o^j o£> J -*J V (-1 — »-u> j1 

J 4j ^u-^ j^-V 4 SjU ^1 y:V1 JiU 

^aj 3 . »j1 jsJI <=-jJ j ^L_ftjj1 1a__a> . gUl 

^Ltjjl ^^—c »j1 — 4 jU jJI O iJ tl-^-i,- ' »jU 

1 — » yl — ^ j^juj- Ji5 »jU1 oJutj . »j_jU1 ^ ^^sw 
»j_j_U1 t j 3 -*' ^=" 1 — ^1 4-L^o> ojSo JiS jl 4 Ljbj 

o« jj^i c ^ 4 uir sjyjj 4jjl. jji ^1 *la_ii om 

. bjj^ 1^1 b y^oJI ,y>^j ^ jil 1-U. 



SjjjUl eryj' ' (, — ?J1 J <*Jb>J1 <jjUU)1 Sj^jUIj 

JJ* j^. 4j jUUJI »j_jJU1 »Jl» ^Uc^'U U j1_j 4 4j^/>JU1 
J\ J-i 4 5 jLJ> Ob ^ jSC» I4) U» 4j JlcVI L4-J ^ .. nT j 



. djj Jaij ^1 ^ 4 JOAJ1 «Jl^ 4j_,UUJ1 SjUl LjJI 

4j,LJJ1 ji-y. J ^bUJI g- r -.wJ1 ^ 43I3JI b'jjjj 




som 14^ ^jjj < j/jm ,»aJi o« jS» fr~>j ji-Ji 

. Ul^l OjjSlI ^Jt 4jjU«JJ1 




il >j « I4JI J5L-J1 OoJUl 1«S i$y.» < *9tW» 4>/3f1 

SjW eOft h'ttVi? ( SoUl ^ U)U> ijU*JJ1 wUI >u 

d^a. 1 Js-a* J3UJ1 ^jsuj < 4*-«S4Xi OjjS* o» J SL - JV ^ 4 U 



.1 J1 ^ i jjjill t ->l*J1 



j yJI oLjxlb 



. 4_>,U1 V>y»Jl 4.^*^11 4»JiJl ^lii: C-aJ d3ij 
. r U1 J 4^-1 j>. T 



jU531 J JjBI JL 

jL_r Sj-J" 4^jj <ji jf.-^ 1 r 

j jSLjr ^ — ; J-^'u — -i U j£\ ^ s . jyJl JL^iu-l 

^ J*' glUJI y jb- dte J»1 < l«A«db 



I iijlj CsJ iiiljJIjJiJIj . 4J3" jJbJl J1 -U*> 



^1 jJI ^JaJL 



l yJJ J^ C-^ 1 ^ O-* U1 

4\sJL»l' OjS^' Sulphonamides UILJ1 c>LS j» 



« JUjb iJb-j c^'J ^1 Ojl J>'1 ] J j* j ' ^rt— W ^, • AJ, 

ojSo 1*4- o 1 • t/ 1 ' J^-*^ ^ 

. o^'J^ 1 ^ 0^ W • <^ y 1 o-Uj O 1 ^ j*i V lo* 

ojL*ii Jj-JJl Ujuc -ki* ■ JUxli-Vl 

. ^lijdl Uo-^ 
jl,' JL_Ub ^-J ji jjji- « 1i* ^3 

. ^3 OLJV 
ji <_«™ > O jLju 1 — «J1 ,jw>jLidl 0^ j** — ^3 
^ Ijl Jh 4^jjjV1 JiUI (^ J 1 jyJI JL^..T.,.l 

ji 4_*;LjtJl pb^l 4J1 i <_JaJ1 5jjJ»1 

. 4^>U ^a^aJI ££~~3<J (JI (^>J) J_jU1 JL^aJll— .1 

(^jui g^uji jjjlji r ijuji « iju jr ^ 




. iOII jj9 > U ^3 < s li ^^Ul 
^T^' E^" ^ ^1 Ml ^» Enamel VU1 # 

tjOII I' Dentine tS^JJl jl » » 

« fuuju 4-~i >»j « jjbji .mar, « abb uij, 

• ^ Vy o» ^ i v.j 

. iui j» oils, a^ui 

. E UJ1 Jjd jj=Jl yhi; ijU y»j < J,*. # 

j> y ^s^j 4^ ^ju, .i^,, ^ ^ ^ ^ 

Jyu.j < o— 11 -M> «*J U Jhjj. Jul., a»U *Lie 
. Peridental membrane jJbJl Jj» U r'* 




jji < o^^j o>jHr o' y-ii u^> ^ijt 
a* L*Lk-i ua» «j i^l^ 4 iji^i obVjU 

<U (j^j 1_L_a ^ (vcjl JL_ t j Hippopotamus ^a^JI 

ol ^l_J L—a^LL. oJL^rl ^Jylj, AjJIjj 

. 4*_jJL^U oU-^ jjL^. 
jjjj*. O-idl ^Jylj i_o1., ^ iu- Yi jujj 
Vulcanising J^LJdl — LJ 3JL J, Charles Goodyear 
.< ^L-u-Jl jL_j l^V J»IU1 l-u> ^ cUiili Rubber 

. Jy^l jUJI J U«-J> ^1 l, t LX-tJ 
^1-011 ^ ^L_Lk^V1 U_l^V1 r ^JK 
2_ L^u j-Aj 4 Porcelain gr L r ^ )1 o-J ' ( LJ1 ) 

. o 1 ^ i3^«J ^JJjj ' <*;jV1 <il jJ»1 

f^ 1 jL^ Ll^ VI 

l-Lrf i iLJpj Yo. J1 U. 1 — • itr 



! JjVI 



i oUlj^Jl ^ OUJUJ1 I 
Jl ^Ul yd, ^1 i-^^Jl > iUjj i cJU 

450^: — - Uc a ^ -^j- (^jbj i _^J' Jlkr uJljVl £>\ y ol 
^ (( £b1 _yJ1 » ^ VI Uj ; <UJ1 1 j5\, . i^, 

-» — 9^ 4 L» j j^li JU j 

. Harold Stuart Ojlj-^— 

ji_ji j*Jj ^lyai 

LLJl J^^l 

UUl J3VI <^uvi ^1 >vi 
Ji-JI J3VI V.L.V1 >V1 
LLJI yUVl 
Ji_Jl V LJV1 
Ji-Jl 4^U!1 V.UV1 ^1 >V1 
UUl 4_„l.V1 ^1 >V1 



-VI »JU* 



J^V1 ^ ||jO 

j-^Vl ^ iVj. 




. ob^JJI aJLjj L$xLoJ t_JJiJl obLu-> y-L »5 y 

akJI L^tT or^Jl cS^Vl 4 S 

fO ^ <J1 j^j I — » J5" (JL—ij j^Vl t-JjiJl ^jtj 

-fl cyL— f J*j»- U £-1 ^b £ o^jJ' «i lj*^. 
,_pmi f>Jl_J1 lift o 1 — 5-1 Oi.^' ,JL *-? ♦ 6b „' 

^uj J_^j Jc»\j i 0^>. <! o*i^ O&M ^ 

yiii r oil ijtji J-^. v^j 4 ^ y i^-i" oi^^' 

^JjjjJI fJib *(_jLuj LoJUc l jJaJl )Jut> 3 . O^JjJLi 



Ojl J ^Uj ijjy J-*-; v^' o* 

^—^ (t -, . „-»- . H (Jl 4_i U J5" Ojljj 4 O'ljj-i 

j« - n' i 4 . ni l jjL— -^jj 1 OLj^Jl «Lc j~>j 

. Ai- ^. r ^Jl ju y> JU-'u ^ 4 jS UJ5" 
4ju3JiJ1 J USUI cA»ja ol^UJt J1 

U 1 ' T 



U. 



J' Vo 



V. J» o. 

v J' v. 




. r jJb oiJaJl «iL-» *LjM J AtjjVl Jl ot^r" a- cfj^i 

. ^ JL1 IjjL^U 4 4j UJUj pJdb »JUj ylJl 

4 o-^Vij j-iV ' as-oiVi j-s"i3 ol 



AiL5->J1 J 


UU01 ot^j 


r o 






o'^*Ji 


v. 




\. -v. 


0L-JV1 












j* all 



0' i LftJUj' o' gJa.I—J' dLli "^Ljj^ 



ji r JUll _,1 4 OJI 

u-^' jj'-^ cJlj 
4 viUjL S c_JljiJl c^^-j- cJl Ijl L.1 

Stethoscope t-^-Ja]! <eL-~ j L^cU—J o^OsiU^l cJl 1 jl 

J OJ— ■> * J ^' J^' t-JLSJl Ja^_j dL'li 




4^1=- J^J\ ^ J\S U f jJl jS— J dlJbj 

. ^^Jl <^J1 J JJl j-Jl J-ii iJijjll -uli^— i; 
. ^JUb -u-sl LjL'L- U» J>1 <y. < a-JLa-aJI 

i-X-JJl J L_ J 4JjI— j-l — U SoAJl ^ <-JJp <_J1 

J_JL_Jlj j— «la* j f-JJl Jj 

Jl > JL>1 ol Jr 5 J*^ i> 

" ' . f ail 

Ol <y> \—t>.3 i u4> < 'j jcr^ 

<_J JULs 4 ^Ul <y> ,_Jx1 J fjj J^j 

. L»Uj' c-xJli" la* j ^ . oUT y 
i Lymphocytes <u ^Ui 1>!>1=>- JjUJI Ioa jj 

. pl.^.„ll f JJl 1,}U»> 



^ Jl Li 



^JJI , 



ill 



iJl ^ ^ . 



m 2 



. L»j)l o- O^* j{ "H^ 1 '-'J^ 1 J 1 "^-5 



Jl <__, ; LjJv «-ftJa*y L. aL c 1 — II ^.jiJl »-U ^ 

. Aj^jJI SjjJJl JLi SjjjVI 

9 JL_a J-ii ^ . JJlj- ^ ^,-JVl Jl 

. ^.,^ 1 .^t. I. ijjULJJl ^LxjVl cjiy ' JjMj— Jl 

^^JTj JV1 j lOJ W OL^-IJ <-^U3- yAj 

4jjuUJl SLlSJIj Right Lymphatic Duct^^Jl <ijLiJJl 
. Thorasic Duct Aj j-L-aJl 
<_^V1 JJlj- cx^ 1 ^i**J» suai U 

jju^Jlj V jJlj ^iji q+M c $ J 



,V1 t-JLJl , 



iijlj ^Vl ^IjJJlj 



a_,j)ULJ)1 <^jVl jJL- Ul . JL-50J o"jL=ai ^k-Jl 

c-=*j- L» jujj j JjVl t f JJl j (jjjWJl ,>L-J1 ^ U*; 
jujj J <JLtJl_, 4 Right Subclavian Vein *j ^1 yJl 

■ . Li Jl juc jj- 1 >-»Vl 6 y yJ^ cu^- u 





. c_Jb jjC j^jij 

» i^i Jj^jjl u _^>j .^lj- ^jjj j^f ^ ^^j _j 
. -l^il^-l J* 
olsUUI 

•UiJ 4 4i J, j| Ul ^ <J ^J, y, jj^-U jUJI Uf 

. y^JU L-» p-1 JUiVI ^1 jJl 

jl UI ^ Lr ^-V1 » jlli gill L.1 

l~JJ1 Lil> <u ^^Vl £ — i jlli Lr i-L_ J JI 1 .1 

^ yiLUI > j_jJ1 <U j-i jlli 4 jll U, 

4 — . Uli 4 <ui ^ \ — U> -k^ji U1 

. <! ^ ^ <i 

O-- «>-»• »/y.> jSLJ' tr-^i 0' — U< O' 

X o_* p js- » jfyj ^bJI i — m 

• -ui J ^ 

f j=r * • ■ a- * j»- » j*Vj> jl' u-a«i 0' — ui j 

• * U1 s? 

* j_=- yl olj S^ui ^ ^ ^1 ^ jg 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ n 



ijllj ^1 i^J Jj^i Jl <oj^- ^ 
. . jJUIj c ^UJIj 

l < ., -a a i i ■Wist* UI Ljj yLo Ji j 

Jj Sjp-^JI JjC J ^J-i5" Jb-y . o> — UI 
J ^_l-ir j_^y J_ijj| Jj . SLsUI j/ . ^jl^ 
a-* J— i—VI c-JbJI illJi Jj 4 Q^Ti f,Jlj o^JL^JI 

. o 1 ui 

J_c ,_^VI ,jU -a— ^ yTaste Buds J 3 jU1 ^I^j 

• ' u » 

>T J J_^- ^1 JIJUI oL^cl ^Jl J»1 J_^d- ^1 jj\ 
^ j£a V ^l^JI »i* ^ 4 jUI jl LjilL 

OL*J> AiuU SjsJ J o»y I — oJI 4 ol — UI 

. yblLJI oL-JJl Papilla 

&~S\ . 'flV ^« 

. _JI pJUi- ^ <-i*-ij Jjloll o' 
Jl 4_) yUl 4 j\ — ;vi o' b-^J -^3 

L_» Uxy AA Jl ^^i^- L»J1 1j>J^j> fjjfcj, . Ux ^ rto 
. <uiJi_, Ois Lj^ Ijjf 1j 4 A. j Vo cr- c« 
^-Aj 4 O^LdJ t. ^I^JI ^ ^ JUJpVIj 

. o^JUl ^ pU-A5U 151JL. JUAl IJljJ 
^s_H A^-fcVl J^ JUkVI JJu IJU J»-1 ^ J*Jj 
4 1 — jj I — » olJ— 11 ^ Ljjj 4jJuVI ^jL^« ^ Ljjlwjj- 




. U^r—i^ i> J-*i 
fill o' j-^r j JJii as- j; <L_^V1 J^iJI » i* j^j 

l o . . J1 1 . • ♦ cr-ri Cr° ->>. r^ 11 J 

. ^L»3 Mucin o^ll^j Enzyme 

• W*k. J..».-.J 
Amylase .^1 — ---1 Ls ^~ il .? < fij^' 
4 <~5" y _k! J 4 bjUJ" UjLJI 'Jaw ^JM 



1Jl_j> eL*-S" ^ jr^J Enzymes oUjjJ.VIj >-» ' 
jL-jsJI 1JLa> "JUJ JJlii 4 OUj jJV^ J j»j L.1 . 1 — 

j jii LiUJI j JJUJ1 (j* jL^i-L; Ljk 

J _SL^ J 4 LJJJ1 : ObjSLJIj 4 ob>JLJ1 ) 

0j_lbjJ1j 4 ( x-o-t.n j-Si^j 4 j^JJl jSL-j 4 

. ( a^ 1 



1 r^i 



I ^ 4 ^-A^U r ULJ1 t 



L_JJ1 ^1 j 



. JjlJ-iVlj 



4ji_vi dun ^ 



^1 bl ^zJI SaiJI . U^»J ^ 



♦ iSj-^ L^^. J-*^" t/J 1 5 -*~l1 cr» -*^r-all 5 

^ <j j-^i s^ai ji ^ ji ^ r i J j a ji J 

i_JLbJl o^AJi; o5U-1 131 ^ i ju, 

ooi-lj i S^Ul cjI _jJ1 ^LAc 1 jS 3 i Sjull ^ j ^1 

Jl — jaJl ^_JL-. Jj*«J *jJji> j pUlaJl ^k^S S.ull 

<_JS" j-J « 1 J&A 3 ' u ^isu 4jb £ ° f [±J J <Jj £ JlJzs. 

4 kU*J villJLj yjbj . pLi ^ Sjull j L. dl jaw- Jl 

j: — II 4 — OjL-aJb <=-J-o-i' j £ ^JJl ^j-ii- <_iajrj 



lA" 1 * Jj 3 ^. Lf-^ 1 (* J .j J ^ -» J**. J^.J < ^_>5j J£ll 

oj^l ^JVI y»j £ Pepsin oc---^ 1 J 1 iljjjjxll 
, ^jjjjfll Jj^-j 015" U* J»1 

SjUaJl *l^s- JU^Yl AJb- j ^jJI . 

Jaij qJJI (^>»^_ 31 j . 4-J> ^sJl iiJb >C^.wJ 4_-, 

• jr? J*=~ J u-tr 1 s3 J ' Lipase 



ol J_T ; 



£j=Jl Jl .-ijpJlj 



1 ->V' j 



4 ^ 



j 4_clyl J . 



1 s?r^ 



pL^JVI ^ oUL, i Jl V ok U-i iSj^ l^VI 



r UaJl 



J-Jl— Jl <_Ljajr Sjull <clk-^.lj 



•UaJl 



• ji ( Ji ji-ji jo r <^ai 0L4; bi 

J^-u 0L„;Vt L^J -Ji-j 13U l r UJl Ljli-'ju 
iJlj^Jl 4.. . A iill <JiM- t 3 — A j»j £ £jj jsj I jj Jpj 

tjiJI ^1 Jl -LiJl ^ jl — Jl jl (. j^ujl <_>l^Jl 
. SjuII J! J~=lJ £ p^oJl J^jl 

4 JjlJUiVlj o^-JJl <fJ~ IjjIjI iU* Iju ^Ulj 

. ^Jlj! ^ Jli jLJl Jl r uLjl Ji-j 13U 

ijjOJI 45>J1 »Jj» j . ijUll Jl L4J ^JULLj'jrt J]iu 

. 1 — ojj M « . Aa . l l jL4=Jl ij^jl J5" J»^j- 
L_J . o'y 1 • SjuII Jl jLJI ^ <JiiJi 

• (J 1 CCr^V OK U J -i JJ1 j—Jl 

(>L_^il pL^iJl j 5 ^iUl <J,L_4l jail VI ^» jl 



LJ1 4JU>J1 4LA«Jb iilill cjI^jJI 
^Vl ,U1 Jl 

. UUj Jju ^JiSj J <ii Jaj ijliUVlj 
^-aft »a*ll J 

Pepsin c^-r^i <j ijJJl ^jU-iGl 
Jl ( L-^L-ilj ^^Jlj ^sJH ) "c^'jjr 11 

I -yU,_ 3 Oljj jJjj-J t^-Jl £ L_ J"y . , b ,1 

i . JU1 4jUJ1 Jl LjJl^ V yj, Proteoses & Peptones 
. — =J1 o' — _ 3^.1 ^UsJ Jl 



k-ft-aJl j £» ^tU^ j^-'5«Jl i-jLstaJl C~=bj !()» 

3 — r^" ''rr^'" <LAjo ijtii ^ j Sjull Jt Ajt^j 

.^Jl Jl 1 SjuII r Li ^uj <_^U1 cJ Jl J 
J jVl *y*i\ yt 3 : gr^'Vb Ji— 1 J-aiJ SjuII 

J — *J ^- T ° :; 'J (3-*- * :j " "S^ 5 " 4jLic LM~jj £ *U_L1 ^ 

«->r,JJ i ^\ Jl 4_Ji £ >Jl <_LA»Jb <^L=JI 

^^Us-^l ^1 yt, Pylorus v'^b ♦ Pyloric Sphincter 




mmmmm 




I— 

. a Jill tUb J^aJl t Ul J-a% c 



»JLe> ^y a jk>- t 



jjuui pUi £ >-.-„.,. jJi J^vi jijH ji iijii »Ji* 

. j»— aJI » jJLiJ \^o\.,nr.A 

:^«> b$i oLw _pVI »Ju> sU_wj1 j5"j <y jl i V otf j 
C^ymotripsinj^r^yjA-ilJ^ 4 Tripsin oft— j_ill 
J aJ' ^ j 4 Carboxypeptedase jlju^lo < ^~£j"_ r £J1 J 

l-i.:.n J_ *; 4 Amylase ^-b yjJI J^»S 
Lipase Lr >\ i J±A\ jLJ ^ . j/^1 Jl ls^s 
Lhh j*_j ydl c iUV1 Sj*L~* ^ 4 o^jUI jj, 

. jusai <y s i jL^i\ 
. ^juiai <uai ji 4 ^^^ji j>Uc 

V^iai jSLJ JL_UJI jSLJI jl ♦ <U J*^l ol 

Ji. -k~,1 Jl U^J J=J ^JI ^ 3 ^JJl jsLj 

J — »j 1 — a I — . » j j ( <_*uJI jSL_^ ) jjTjLsJl 

11 (J' J— JjU. t l yl^Jlj 

v_^uj 4 tl yl^JI 4i-a»j jaJI 4jjis»J} 4 JL53I ' 

■X-£l\j> . ^-bjS^JI jl yr<_*^i. -i 

' J a.. JK 




L^Jb* 4 ^ j . OJ>j U ? ^Ja^ UJ^ . r J H )\ jLv>- <y 
4 s l j^li 4 jJT 4 JjS s j>- S-Ull <y Jj jl 



I jJU V 

Duodenum *VI ' fL-Jl 5jilf 

H L_Ji tilJJu Ls ^> ) OL, j; 1. j»JaJ >j 

£_j-i> 4_j1 =J eLJJu ) Jejunum 

Jl H^O^i Eleum ^yL'ULUI C U1 t _ f , — _ 3 

L_y <_J aJj Ja..UII sUb J-sLo_ ^JUI jftj 4 \\ 

" 1st 



jjL^. I gli (J^iJJI eUl J 



_J,LjJI Jljil U1 
Uj o-bjS^JI 4 4j-iU- 
-^Uj jll » j Jo Uj tUll ob-^-j 




ii^iLjJI »jUL> JU>- Jf J^ ^ ( L!*j<> ^y j'S'l 
UJI 4 UyLii jj^k Ijlyl ^bj&JI ^ j-jiu V ^ 3 

gL-i s L_idl j ^JUI y-bjSLJl jlyl bwol 

4 V J J-S" i J L - J1 <y A. . a- ^ 

40Uj jil U> ^1 <-l«aJI Jl jil ^y j Y j S U <I» ■/ \h 3 
jl j — 11 j 4 S^j-jj^JI Jl jll Ja- U>jjJU» J OUjjJI j^ft j 
Jl Jj1 ^y 4 i^jUl jljAlj 4 4jj£~Jt 4jj.ItjJ| 



^ 0j l^1 ^ Uo^ t XS31 <^U. Jl ; JxJI 
^_yi J-S^.j • Jb*JaJ1 4. ,:tlb ij 

ulj s ^ y vi ^ js^ J«u» ojJyiii Ji-V 

jij jlijj- ; 4_,l^ iJUs- *L-a* >aH 

jL-iJil*- ol_-I..Ar j^y o—V1 J ' ddJSj . i^bJI 

o^l . all '.LJU SjuH Jl^j ( »Julb ^ jH 
^1 ol_J^ oL^'oJ LJii, ^ iJjU 

^ V *JV eJJi t j>- oLjil ojl^Jl j a-^J 

rj _i. ^ < <_JU b>. ^ ojjja^ 

. WJU jS\ ^b^b 
J U./lb.jci JLj iO** bb^ 

U J>^y ai ,> t Jb^l ^ >T ^ ^ 

UUL-., ^IT ^ JiJAJ^ »U1 J 

J\ J^JI Jl^ ^OiV bli ^L^i- 4 all pUI J 

4_5" j>- OJbtJ tJLw j o 1 — ; V\ Ujllc j 

( 4 J 4_a- £\ JLcL^JI jJ jj>J' J ^ j==J^ 

4._,'..hn ji i oiu^n r io^,i j 



ol_^jJVli . Soj? - ,UI J\ jilaH f UJ» 

±->\ ^aUJ <-Jb^ a- >^ 

<av > a- a* V . o>^*H 3 

L_^i VI ; 5j__-H i Uul Jli l-Uj . 
<_JU1 J {. JIT- OH ^ l> < J^^. 

L^^ lil <-^l Ob^b ybJI ^ J v_J1 
• 'Ul .^1 ^ .111, 



0j Jy c ^ c Colon 0j JyUb 

J^t^ S?"^' f 1 ^' ^• iJ, 

LjJ >j 4j.5jjdl SjJIjJI a»-y jyiVl <-J jkjj . Caecum 

^JyVI JiAU c ^Vl ^ ^ ^Vl^ 

,l^li ^ iJu v j^vi ji i^vi 

. Ji^VI JiJWI 




Portal Vein (<_>U1 jbjj) . *LAcV^ jj'L^ 'oLi Wr~*i-5 
^ <u^1 U, pLu.V»j Sjull r jlSJl r jN L4JI J*^ j 




\^>\ LIS • <>Jj o* Cft^.J'Cr* Cr* '-J 5 *-* 



b^l) to^ 1 o«i> a 6 J 1 J-*°. r- ^ 

L_*TiAj a_J0J c Hepatic Artery ( cS-^ 



. »b~Jl j ij LftJU; ^j-^^ju j L^Jl.^a...:-...! 

J« — J bjL-fcJ' iJI-UJl o_j*-*J' J^ll (o) 

IJjij L_*^ jlii-jj biUJl Jl *_jbJUr' L.JU* Upl y^l 

3 4 Heparin ^jL^Jl ^ gJ-a.? JLSCM j (1) 
JU5JI, 

diJj ^ aj! j>.\. ^ ^sJ ti^Jlj . ^ j*J~ ' jJS A j>-\ 



^i jr .uai ju*, 



Ig^Ju j'-Wti jl£M 

JjVl UjASta- ^J^i b> (J' ->-SJl Jj*J { _fs- <£j~>. t-bili- 

: J^jLi i-^m c^y-" jcLj 
c-»j-» ' ' ' 

"yU L_»b1 




Aj-lj* ^ .•.. r- t V j <Ua^ jl_J^U J^oVl ^lo' 

4 4jiJj1 U j 4jiJjf ^JUc Ap-j^Vlj 

. <Jj) jLuai) ^J.) p&J 



4 UJUio' <. jU-i31 Ol j^AJI £ 4_j 4 

g L^.:r J-5Jli . o> — I- ^1 iojU^I <^LJ1 

. I ^ ., ..,-fcJ 1 ^LlstJ Lo ^:,„^i) <L» j 4 I4J 1 (J-^ 1 1 j* LalaJ 1 

. sL=J! dJJb oliUU p-Jl 

J» Uj^. ^ 5^ -USJl U>< f ^i)- oU^JIj 

J-:*^ > f — =J1 j UUIj objSL^Hj jSLJI (^) 

4 a^LJ ^-Li^ U- j^l JTl jl—iV o^J • 

jjTjla-ajj-^^V' ^aJUUI o'j^-^. ->-^Jl fji" 

Glycogen j^o- jSLLj- i_s jjT^jLsJl OLLj^. 

. A Aj j .,n c ^iLip-l »j^m» (_^Lc -1? JLLc jSo' L4JI 

»JUJbJl OLuijjJI »JUj . A^Mitl ljIKJ L^Ic cJlf 

^UJirj . f—sJ 1 J bilSJl ^*>Lj uil'uj- LjJ^ 
. Globulin ^J^^l Ufj ( JVjJl ) ory^JVl 

4 ( v a; j ) jjl_tJ Jl V ( r Jj _ j . 1 J . r O; j ) Urea 

^jlall jjb j fl-LiJl ji^JlJb ,_^Lc JkcL»-J La bjj UJ1 j 4 s>U> 
4 j^jJl _j=<J LjJj. pi jA--aJl 'aJuoj jp- ^^Jotj" »jl jll j 

. bb/j Jl U* J^J 5l» Ajiisai v 

V » j a> el ji_<aJl Ai^aj j#>- J\ J yLi Jj jj Ji LJ1 j 

jL-aaJl J JL=- y V . Aj jLiiJl O'Jl j^seJl J5" j Jb- 

J « ^„V1 J 4 ol^Jl J Vj 

L_. Llli ) <^«Jb AJLa»_jaJl p,^^" J5 4 O^'Vl 
Jl o^Vl ( Cholestrol J^^^u-J^l Cr- j^. 




1*13 111 J— all <— > jl_ 



Peruvian Andes 



JL-^sJU <_ikid1 oUliijVI J o' IV1 

1^y51 j \ jJL^ U15" ju jx < CK^T ' .r^' f -d' 

oljj 04 — «J1 t^-ai I— ftXjf.j . <joL_*J1 
. f.\ f Jill ol jf jjic J 5jL) j ^ UJ1 CK^" ^-r*" 
j^w-sJI J ^-Ac L» r; _>.. ol jS31 oJL» J SjbjJI oJL» o'j 

^ Ojs^JI C-1-j1 . JLsJaJI 4J1 J «Ul_i1j 4 J^*»" 

. L5jL^> JS J -u&V...-->?.^ ^1 »-JUj 

4j jli^*_wJ1 t_jLuicVl .j. itli dsJbfci 4 0^*— 'Vt t£j ~'< 

j jstJ JL-aJJI .^JlU o1 Sympathetic Stimulation 

is- >i £l_iij1 JUc dUJtf lift dlJbtJ j . 4j ^JLM fjjb 
J Icj 4 fjjl ■ 1a« .A . a Tni^ JLlc j 4 (t — .- -^ Jl » jl 

i " i n» yji ovuji j viUJirj . 4JUs=ji i^ibjii 

. u**L_j.ij Jiiuiy_j 4 t_js3iy 4 oui^aJi j 
Jl *W1 

gJil — ) t-^JaJl j . Vlkjl ^LJ (_,!=► ^ J.\ 

,»s»»- I «.lr. JUjj ^1 4-iL^}L_S31 ^1 yf* y.j 

. bjiUI JUJaJI 
U— - V jU^VIj jsiJIj Jj*lU ^~ju> JuJaJlj . - 

— « JLsJaJl 4j ^ jjjj 0^ 4xllili1 JUj j^^-sJI j» j 



. oik: . ^ 4i jC {j, JLlc *1JU 4 JLaJaU 

. Die I'LLcl JLsbIj JjJLLt jjfc j 



J-ali - j 4 



JU& pU^i »ju- 



l«— aJI (j-aJLaJ'j *1Jl«J1 4j ? 1 -''4 <U—al-« Wj" 
. l<jj}Uai o- 

. yijj ^ iu JUill j *1JUJli 
. sLull 4 UJV1 

(J—c ji j 4 1 ^ r V-„.' U _jaJ 4j_jl, JL-aiJI j 

^ j Jlc «UjL-o1 j1 ^ jj» 151 ^jls- 4 U1 j>- 1 V • ist^aJI 

gjjS «J£U»3 JbekU 

^Jjl bili- .n,< JLsJJI ^ _jii 05-^' J * 

. *1 bil^M JLsJaJI ^ uiii^ . qa 

J^iJ Jjjjt oV^J ^^Jjl r -U1 ol/ 

^L) ^Jjl ^ jl-ULo ^JJSall JLsJaJI j» y%> I L*l1jj 

O^c j, 5JI Jlc 4j 4 1 j'J ^ 4jU1 j jsJ 

Jjrl J u-"^ J' — r=r (J' ' Ucl — ^ j 4 Barcroft 



_ _ y> i—aJLxj ftjL$i 

. Excrements 

J LJb U^-* <^L^*J V U £j£±>_ alt, i U yJlj j L^JfU 



£ *U-Aa JUj i j-LJalli . <U5"U' ^JUl 

j, 3 . (> ->- .n bMi- j jj ' o\j) (> ->- .n ^l^u^ 

Ji-JU (_^aJl »jUj . ilia i.^Jjijrjyi inki ^.J 3 " O^" 

. c^s^S-i)^ ok- jj- 5 ^ -? O^j*^ olji L-,L-,1 Lj^/y J 

-1 dii 



U 



. .J, — =J^ bMi- J 



Jkil yt, 5 Nephros ^1 y. l^ilk^l » yu_ili ol j— J\ 
OK L_* -*-^jH_ 5 JL-s-1j» «-r^j> • ( ^Js^ 
<Uy? ja-ljjl Ojy^J'.? . Oj>^ <-jL^jj o^J-« J 1 0_jJ^ 

] ijj>y ^ . iy T J1 iy t 

c«.J> j j) 4 c^juKJL) »JL» j^-jiydl o1j.>1 4 olj^yLJl 
t y^l ^-j jl» J 1^-* j»-1_, JT ei^tj ; Jb-lj J 
. -}L, J a Jl r. OK L. -kUl IJL» J> o^j 
1 — .1 4 <J531 y. eUJJI J oLijjiJl »JU ^-pj-j 
4 <J£)1 c_J J\ Ji-JU ^ Jjlw 4 jLoVI Ujj^ 

yaJLj OU-JisJI <-W <1/>1=>- OlyjiJl JyaJ ^' 

,^J1 oUtJi jlV ^jb oli j yLJl ^1 pjuj - L_* gi^L— j 

JSLi <lSLi oV ^ jS3' Jl—«pJl jl Glumerulus VySJb 
; f ^y~ J) ^ja) jU=Jl 

: U_J }L-*aAj IJLft -Uy'j 

— » _ r o^>-Vl pjUl J — cy ^ 16 

ij jSlI *U ^1) ^y-ljJI jIjlsJL. <a.„ rt i.:,U okJ j^J' aJij,> 




u 



5 ji o- 6 



1 L^J 



Urea <_lJjJ1 ^ <a-j__pJ 
y Cf^— ^' 



O^-jj-iVl ^ ok"-^ J*^' °jJ' »ji Urr'^- 
. o yuar t ^ Vj, 4 OKJ^ 1 
jili ol » o jJ 3 ' » u-ajLs^' 

jy T j=J L_4J> . ilyUI jSLtJ- 4_J5ai JSLij 

P/ T js»j L^-w ._j 4 Yy T jaJ L^i, y, 3 I 

J J—? 4 oj^aJ 05—/ J OL_ii»yL^» o^r^b 

J.UiLa>. U.*j 4 (y»JJ1 jy> _)1-U*J 0^^=" ' (J-/ 

. -lu'j ^t— ' ^Ja— >'jj (3^-5 ^>Lj'j' jc^ ij ^jiaJLi 

4<_JJI >4*.»:J 3 4 L^Jjj 5JLi> L^Jj 4 Cortex l^SU— LgJj 
JSLi I4J <SJ» <UaJI oJU ^ j 4 Medulla L^SU-— » LjJj 
Jau+J-'.y.yi y^T J^J' Ui- jkftij Papillae oU^LsJI 
AjjJVb J-^o ^JUI J^jVl ^yUl y»j <JSCJ1 ^ jj> J) 
4 c-JlsJL ii^yUI Ureter J^JI iUi ^ ^1 ^lijjjl 
£jL_i- J1 L_»JU; 4 Bladder AJLtll i^lJUl 



yU-T ^ 4J1 yj 



Sy^VI 



aJLjJ ^1 1 ) Nephrons olj/yiUl) ^ 



jgj-^J J ^31 oM jft'ft 

oJUb u j . ou jaVi 4..->t„. u <js3i gr*- j <i yj 



S31 Jjj^jH ^jij jr^l Iju. (j^j . t-JUJI 



4 -*iJ^" Ej^' ♦ V^^* 

JyJ\ ^jiu aJLHI 4 AjliU j o~L-^ oUUJVs 



4U/3 ur ^yai 04^1 a> ^ f Jjl 
4^/531 jo_jj\ ^> ^ «jsn ^ ^un f Jjij 

.<iJ jUI J 4JU ^ yd _jsJ ^ <iLi j&\ J (^aJSClL. 



»JU>-j 1 — «_*Ji_Li jjjlN Qjjl — gjtM jAj 

c Glumerulus",^ ydl jW=*J1 'Jj^ 1 JU^ 1 cr* W u _ 
»ju j t ol ^-«-«- <_^jUV1 oJUb J_p- ju>- y IJL4J j . giU 

Jb j yl j v_-^tiJ » x*-*" ^Jj' Ol^a-^Jl oJUb g^ftaeiiij 

I a,: *j ) r ..->M L_»JUjj V -^V jljil 4 ol5" ^JJl 

^> y>~ j LjiS" l , (j ,. „ ., n,T ,l Ifcuojsti (_^oL)1 j Ali ( 4J_J jjl 

iiKH-Jij^. J e*^ 1 ,jU Uj * 

♦ J^t ^ 

♦ OjSU J. C^S~,\ 3 t- f 4jl J1 ilJUjVU 




. Ojj— «-^'-! S1_c. .,0 

ji *l__*jJ1 ij, »j 

^ U JSO CJ-J1 

i »jJ tf ■ . ; ■ » 

^r~»" v*i « ( 

^ Lj.i . (r~*li (MS 



\j—>^ f«J — «S1 4— sea&u> g-JUi LJa> ^ 
Ol QM»«H gl— ^/iaJ J— Jjj jl—ib 

^L-fc> j fct-fJi ^^ LJ i o^-^ 




51 jH Ji-b J '"J^\ jJI o & ^ J1 < 

♦ Op-1_j Olj-~>- 'x* 4 



J ( ^ j^-JU »U5 jl ) yi^JI 5Li J 

SL_J J1 <_!, CJ >JU 4 ^Jl J1 JjioJU 4 51/1 

. j\ j~*Jb ^^JuJuJ iLuJl J 

: Ik* — . JL-jJ j <y> -0 V I — Jt> 3 

. 4j'1jJIp- Jlp-L f^k'j i <^ " . I 

. t „ ., ? „ : : ,i OC-^' -i^-L j^' 

. j* _>»jJ1 ^ XA 5 j j-*^ <3 J_j . Jp- 



. Jb ^ ^ ^ 4 tjjJJ 



ri 1 



/all ^ 

' 3 J*-» 



^ Ej^' (.f* ^ 



4 pUiJJI IJL3J jrj>J^ ^j-^JJ »1 cs^rr «i ' b „ :iUJ, 

4 ^ 4 ^^j- v ju ji^ji jtij 

, ^ ^Jl iU3 ^ OjSy J^JI Jj 

4 51 /I ^J,U1 iJUJI so* Ji- t^*— 



^1 

. jil <U^. J^^IJ ^yil 



,1^1. 

J*S=-^ >-0>J ' 



o-U ^ Sj^oJI .IjjjI ;oe oju^ U . u ^ 
oU^Jlj jL^ 4 fJ> JI 10a oL~JVI ^ bli . UJb 

O 1 JL-aJVl J-^sw U*^ J jt . ^ ju j. JL-ojtfl 

.•Ijll 4^jJ gju-y 4 V L^}U l+L«7, 4L4JL^J1_, 

OH J ^J-> 'VbY C£ 0^^" J^" M 

c-*«jjl u ±>^\ oj^ Ijli . iLL. i^L. ^s-jj "v^jA 

? ^sJI U 

t$an r aJi -ci . ^^ji v 4*1 ^Lj 

c>i «5-ui JjVi fJ Jij . u>~ ^ jr sijii ^ ^ 

^-J^" ri «-i*j> • ^>ai o'j^Jl ^1 

4 ^UfJLUI i-i-JI S UU diiJS 

. Ct^H 1 JXJMj- 'IJU 4 <JUaJ1 »JU J ^iil 4 4aJLU1 

.Sjjjjl ^ JjVl oL^lJI J ^Jl <JLk, J IJUj 

U»1 ♦ <^UaJ1 »JLk J] h>-\^ jJUa JUj ,j 4 jTJUl Ol^r^. 
Oj^ 7 l/^- 5 jj-a)1 Mi . fj-i-^. ol j ^ 

4 |^>- ^31 £L~JSi OJUl--<1j O^^^^l Ji iiLJaJV 

SOji <ilk» o'jC ^ ^J1 IJU o^sJI r Uj JU;_, 

4 J*>- OJ^ — tLu o1 — cj J«J 4 OJU -Uiu^J 




l-.cO.IOj < yfl^Jl ^Ufl Us«^ Cjw^l v>>L> Jlj . V cA*^i S loAj 
»-Jlau (^jJl ya^Jll ^» gjia UjCc Aa^Vi\ i-flJjJt U*j < ^SJU" 



J ol — o^^J L^y y» ^1 4 SjjjJl ^ ^ujl 

.5 jjJJI .Ja.-.^1 

^ ^ V ^-oi : .^,,,..,11 jk4ij 

4«UV^>. j1 jll IJU. J 4^ jjjb Juai V ji ^1_,jV1 



1 ^ ^.,,. t j ^15" L> (j-iCc IJjbj 



j VjJ 3 ^ J-^. ^ Ol J*=«J1 V «ul 0j) j% 

o^ij . g^iji j^j iu >ijt y 4 .Sjjjji jjiji 
VjjJb j-oij.oi jj,^ v ^» <;rj^v rjK ji 
• U^-iji J v o^ij ji s^jji jji 3 i j 

. c&?$\ *liJ1 Jasj IJUbj . c^y ^L. jj VI <JU 

V ^Jvj 4 iU^ jj, j,. ^ 4 lo^. j^l, ji 
. SjjUJI O-cl^ 4 Jl^c] JUJiJI eUj 4JL_ y 4 iU»- 



J-**J1 Jr tJ, 1Ju " J* o^J 

i^jl ^ 4 TA UJ> ijjjJI 1 L05 . V 
' • «l — UI JT jut 1-iSC» o__J L4j^l_, 4 g^l 



- ^ — J c^- 



Jx^ll »Jj Jx J~>-~J1 1-Lft o* EJ^"- 



^iJI 




<~.UaiM «JU)1 i_iSo £ ^ J\ j1jl>- J jiu-J 

. Progestrone Q^yJ-^j jJ\ «u! 

jl ♦ ^tH^' J U • «->L-oi-1 J—<*>- Ji f*b U 
?. . JjVl; ^aJ^i' <J j>. »JjL» U 
. (( <>— aj ^Jl ^Usul (Lslj )) jj _j^o j^ll \jjt> ^ , ., ;l j 
.<Ui gjU j i jjli Jb-1 j I jjl ^U^oyc> Ua 

♦ 03jZ~=r3j^\ J1 tfl 
. J*^JI i_AJLj UL M UU»Uu U»1 y1 



6j, 



1 JJ 51 jll j Vj1 i-«jJ> LdS 

4jti-^j (^jU^S" j-o 4jl ? I (j-v ,A tr^JUl Ui .4_l» 
JJIAJI j iOli _y> j^Jb ^1 CAJ J.\ ddj qj- i p~ sJI 

1i_«. 2 r ^ i ' J^ 1 »JLiJ1 j . OU^j^JI g — (>J1 <y" 
. oU J! jjUa j5 US" ,>^-U J JL>-y V o^-j^' 
»jUJI UjI . <j^Hrr^ ' JU ?" f-~" ^ O* 
j .^UjJI oaeJf ^1 J\j JL>- y ^1 » jr*-"*" 
JI J-^.j Ijli (■ pjUl j ^ oy 'jj" "-^ 

. j^^JI j\ — U1 Jc 

. Folliculin ^LXJ ^iJI 4JI 

Jx^j> O y j-*)L> » jJ>\ — =>J1 I — l~J>jil <« — j 

. (( '<LJu_jJ) 

jjl 4 uLa>l J «J ^ s»J jJ\ »J ft dJj' V 



L-^l JL» i <y*— =JI OC-kJI fUaJ Os»J < ^1 ^Vi »JUJ 
. A^JaJI Ob-UJI 

tjJkij 4 Jl it! AjjJUI ^ LaJUcj 4 ^jb 

R^Ui^l ia-b- ^ pi ia-b- »JU ojSCii 4 J*aJI 

I • C^V! & y f 1 

J_,Ji 4 JijUl Uyl <i JijUl ^yl V <bl 

<yJl vj 1 ^ 1 ol J=JIj . v.y^ 1 ^ ^L? 

. I yL>JI j IJU ir 
ysj cGerald Sweyer jyfjUl (.-^JaJI U>1 

. 1 yiaJI J <ti ,»S^JIj 

^ (yjl JfVJJI jl JUi £**Jl IJU J c-J^j 

o^ly VI »J* jl oJj 4i yj^, ^jVl ^ £li 

4 — )L^>VI Jl — *^>-l J — c 4 Xjo qj> _jj _j 4 ^c-^* JU> ' ^ 

JLi* <yV-jJ iUiTj . ^y.1 » ^> j>1 oLU^JIj 

f>i_*> flA-J*!—! JU; ^ Sljll uL^-l 1 jLt JJU Lo 

i ^ <^xJI I • Ji ^1 y VI 



- otay Ljj.ljLiti^l v. 



Vj1 oJlT I 



4_UI , 



3^ u^'y 



■ 1 y VI 



Jb-J oV y0 j ' j jl ^IjJ ^»V1 lo* j ^ JL^» 4 «Ux 

SjJjI J J-^JJ <*~kJI j J^O)- JT jl jy oy^sai 
C J „-' Li ' c^ 1 u — 'i 1 ' J*^ 1 ^ Oj-^"y V jwji . <JJ1 

I . uk-ji j s^ui ^ j^yi ^ij 4 s^jji 

■ ^ jjj ly^l <s*jyis31 5-^Jiai JUj 



. UjJI U laoJlj 4 JJbJI IJLa. J O^Uj U^'l 
yu-jj ijJUj Dr. Gregory Pinsus jy5"jUI U^Jy* 

. 5jb*ill ^VjJL. Worcester 
i byuj John Rock Jj o j=- jy^-^l U^JLfj 

. L-ajl Sjbtlll OLiVjJL; 4 ^a...... 

J5" J 4 «U-JI ^ Ac j^l yVI »Jjb Ijjy-j 

^1 ^Jbo ^ j . Haiti L* j Porto Rico yO jy y. o* 

jl — c i u a\ yVI (Jflj" y Uj ♦ cJLi» y&IJb~! 

. IT L. Jl J^=JI 

Jjl J c-^Ll. LiJ Lm31 o^UI pl : .>H yl juJj 

j r VT . : a, y^l' ^ JyVI ^Vl j ^Vl 

^ j . Aj j^JJI 5jI — «JI -Ucl j.. J f UalJ! ^JU . SjlJI 



OLjVjJI J <J^L^JI J_u y VI « 



, Enovid jui _^l L 



i JjVI , 



*JI 



Jl , . Searle & Parke 



. Davis yib J^U- -uj-^aTj Norlutin 

-aJ 4 Ij— -L > JI J «_1_*3J tUl » i_i_L_a j 

. The British Drug House 



^JJI ^y*! Jaiy ^ly VI .0* j ^ ^ yj 

yjl jSVI e-i* o* oIa^sJI 

. j^=JJ I ..a..; Sjb^ill oLVjJl <»y^. 

1—4-3 si yll ^ijo- V ^Jbj . L> = & -J1 c&*l=Jl f Uil c^y 
f^j ^J^>- ^ ' -^=-1 jJI j*~iJI J oj-^ cr* 

t L-L»VI «-i-«j LJUajy j <a^JI j_, r L>1 L 



S3 



1 Ji-o C u - 




. Alis^j i J*jJ1 J l^Uc j Pituitary gland 

.^11 Oocj' <<c~i j^o 4 x'"~" '(i — T *Jj»J1 ol 

<iki«^ jL>T L4! 4 <Z>\j y> yb 4 »JLc Ol jl J ^aj yb j 

". <Jd^X\ ( ^]\ ^tflfcj J 



* cjw o\j»\ : ^iui ^-^n .u>b u»> 
i coci) <U}K ^^Jb itr-*iy. Cfr^rp 



o}L* j1 Sliy J-^Ij _^5" ' u-Ul 

Ol 4 ojlJ J Ojjy ^JUl i ^ ^Jl 

4 SjUJbJl 5J— & j, 4 ^jVI ^ JL--J! o 5 "^ 1 J 

. ^1 y UoJjU 

• *jL>'l l?^' l^ilSo 4 Ljo J cojlii'j 



^ 4 ^JL-Ul 

i «LU1 Carl-Axel Gemzell J,....:;!^ jjJ^jUI 4JI 

. j jtiill 1jj!> J-i ''^f^-i <J 4 s_^c qa 

oVjJI ,Jc jU— 1 4 Upsala VL. >1 «wL>- J yt. j 

^ju» < )1 «U)I — 11 <> j$-^> • I — «j — u^^y^s 

j\ i jfb . i.^TC 4 -LwL ^Jj^l 4 J^JI 

4 SjVjJI ji-p. 4 0' ' ^.>J1 o-J> 

ojis- (_5JU1 jiLsJl i-i yu jljtj 4 L yA=t-^ ajlj 

iJjjl ." u», ^li 4 «JL-_, 4 UjjUI "*i^J1 IjU* J1 

jj, *UjLa- k_i_^tSo J-a^> Jl j~Jl 1JL* ol y>- ol < r*^^ a ^ 

jis 3 . ou. jt ^ vijjj 4 uu n jLu 4 s ^bji 

. JL- -c* ^JUI >UJ1 y s 1jJ1 JjjU . jJ ^ <J1 




IJLjj jljl LJ1 <J1 ^ 43 jp ^xJI 'Lj'L'JI 5 yOUl U1 
X* o jIV oLL. l^.A.,^ jJ y ^Vl 

4 ^\ y SjUl. 4 f»V1 o1 L.1 . _pb IJLft j 4 

Sjlc ^ -*5~1j <J1 . JU*J «_i j^dl *L-a^Vl j JUi>-L» 

. LL_i jjLJl 1Jlb> ^ J*sbj jjjujl jLiUJlj 



_,1 f l ^1 5^ juj jjl ^1 ? JUkVI ^ 2 

J1_, < *V> JJ" J^r ^1 jJJI ^ 4 ^UL-J. o^lj 
OjJ >o _^iaJ1 q* JjO ^1 



J1 ,vt» 



jjy 31 o u jift • 
■ (.jly ojJj ^J1 ijbj^JI »1jl1j 



> 4 <JU j1 



. Ls- a* LojI tLIsVI J jb>- Jo-1 j j^u j i 

1 4LJi,V, « *l a,* ^1 JjVI iJ^I-J • UUa^j- 

<_jJ.fi pJic JS3 ^J^Jl 4^ ^aJI jjJUj- ^ UJ1 4 Ujk^O 

LeJ jjSr iUi juy ^1 4^ ^1 1 yblUJU . Sju- 
j ^^SJI 1 Jjk 1 JyL <_J1 ! euar j\ ^jj 

^V1 



. pU-Jl V JUJ1 ^ J1 « 

<i>ja=j j^j^)) jj-u 4JlPiero DoniniyiJjj ^ jyTjJl 

j O"? 1 j »> j Pergonal JU j=-^ a jl—^c j 

. Uil^ « 4 ijb^l obVjJI 

t^Ji] r L^u L-iil Lb ^U^VI j<fSJl\ 3 

. ^Ul ^ ^y^JI pi J1 Jy ^ Ob^.^11 oJU> 

♦ jLa* (>» jyTj ^^jl 4j1 J jjij . 4j j j^st) j 

^iJl y^ 4 IJU. Sj U.j « ^UsjVI Jill £J*U Jij 

♦ J o*/' < *i — J' o* 



9-1 1 oL__~^>- jlJj^yb Ob* y> JLb> ^ j 
^ 3 F.S.H. 4iMU1 ^Jj^b IjL^i-l ^ 



J". 



0y j^JI j* ^j«J > -! ' Follicle Stimulating Hormone 

g-a-LJ 4 -i ^-LJl ^--501 (jJ»j ) iLajjsJJ ■Ja~.i.:.1,1 

. ( la J Sljll 

— » yJ'j ' jL-aiP-1 «J j*J c ^yLlJI y ^ ^ 
jl i Luteinising HormoneorCuKJJ jL.^.:»1 U^j < L.H. 
Lj^o »ju jUT 4J j c iJ cuJt\ J tlj/L^ill (»L-j>.'V1 o^j* 
. *l J1 j aJ^-IjJI b^UJI 



iObl^jsJb y*j 1_j1jo ' 1 _yL^< (^JLII pL_Ui1 

Obi j stJI aJLft qji 1 ^cj^JI j»4*l • y jliaJI j 



ii jiiir 



Ob y> y£\ 1 j-^alsfcLw .1 JJUJ1 sJjfc ^ < i^obijJI Ujji 

^1 Ool ( j4 J oL_^>-1 j 4 *l — jj\ ,j 1^ E. yJv>-5 <J jIkJ.1 

• Obi j-^- ^« ^L^T^ l ^" > y J"* (J /ft" 1 ' 

^ VJO OLyjT ^ . P l_«jJl qa Ob y. j^JI aJLjj 



. Obi j-i>- 



r 1 



^1 



jjUjs- J—ji*^- jyJ"jJ1 <JL=tj ^JJI jbLJI ^1 j 
jjbj_js- 4 JjVI ^_kil1 j ( Gonadotrophine j^-ijy 

^\ HI ^kailj t 4\J__<LjJ1 jjuJI J1 'L-.J 4 Gonado 

l _ s ^a-* "^j I, , 0.0 I.I >_i LAj £_kiU 4 Trophine j J> 

jj» j 4 jyL^LnJI jUijJI ^^jL^j O^lj 

*Li»Vl ok Jj1-*-^» j»~j1 j* j . <i1ju>ij j»-^1 

o>LJ1 4. r .JaJ1 o&jp Cfc 

. ( JUJ1 j» ^ yjl 1JU> ^-iU j «uJa^ ^j! 
<u1 . jLLJI IJLft (J* J_j-^tsJ1 ijjw, ^ruyCiJI Jjl 

4C-j'Lo sL_J (j-Jjjj <£ 3 y\j> ~t> jjS JJLc LJ-OI 

l\y^ i.jiUl OUisJI ^ 5 ^ OiUJI ^ i 

? ^LkJI JJUJ1 c-U ^ 4 J^ajJ 

. 0_j«j »1 ^1 aJU J1 ! S'jic. "iJU ^1 ^L^J LjJI 




SU1» l^iT ifcje 4,^1 Sj^uxll ^ ^yj J life VI gJUUN ,y fc^ij 
olJl^oJl l_4-)1 jr>> ^11 SUall cj#> t j& Jt 

«juu susji (f) . g-^JL otji ji i«Jt— . j ju^ai 

J,9 jjjij afaJI jiatf ijL-tUo SLiM ea»j . akJI 

. i_*Ai> ji 'j-fli ,>o> ^ — w j# w^' 

i^il oUl^jjsoJI ^1 fr-aZ *>JJ mU jjij : ^ftj Atjiu 4Uujift)t (r) 
<lu < (^il 4JUU SUSJIj < iULeuJeJI eJUtj . ^Ul uJ£J 

jsju*j <aiui o» UjS ^iuai sua < «juti o» 

iJii\ ^ftj Mwjj'l («) . 4— ii J^Jl ^jsw ^al ^jsw) g^oi 
StLiM fU-AJIj «JU11 & *>jj> JCt Jjjl ^jsw J^> jjJi- 
J1 «JU» oljljil jjii eoc ^ftj . j>Vj ^jps* j <U1 49il_iH 
<J*J' j^ai Xt ,^ar ^1 „a eOa *U-.Jjl 3 . ^ai 



0) a- . „n*n 
j—^jJi j — i-Ji 

(^_» UJLJ3 Sjj .nil 
I Jl^ll 

. (T) g^JI j JJB JJU. ^ ejj*} Uft. 4,^1 oUljjjJI 

^JsaJI JwJl IJUbj . t^iiUijj 43^1 *>>>jf JU^' 0'— 0U 
. 4»jai oWjcpJ' OJ^J *j3 < ^ Ji\ ^jbji 

<<r) y,ai ajut» 3msi\ . . ^^ji ^ .iuij < 




ill UL-i^ SoiM ^ iu-L^ 

o' Ji • Jr-j" J-L-^J' JUpJ^ J jjjf 

^- t V 3 1 v j>iJlj r Uafl Jit juw SLsJl UJKi. 



JJLS11 



yi'L-j <_J5" IJL_(«> j . S_j JLixll bUJ <Uc J»^j 5 j jjVI 

4JUU- SUill ^--J 4-_waiJl ^ ^-jjij c$-iJli . ^L-^Jl 

JI < V L^1 JI Sjjjl Jl t o-^J^ ^ t dUi -jr 

Sj jl J_c 4 ajf Uu* J\ IJUb JU; ^ 

^ J«J«JI LjiJjb j^lJI jsJI ^-- i:: j r . ' 

SLiiH J*-^ c$j4l 1-U . 4b, ; <JLaii 

u-^j . pi — ji s ^jsl^ juc EJ ij oi <j>ui oui^i 

. L4I1JJ ji 4 SluJI »JUb ^ki L.I j& 



i ji — ;vb ^j^i jl^>. ji j «uji i^cjji 

. ^l-ji yii j j^jji gj^n j j — sal uv j j 

. ^ J»L_J- 

. -^j^ J^tf -ilj j (i j^j" ^ y*J1 a jjt> j 
J— £ i—ibS" <^jJ1 jily W^jj^ o^J • Oije^ 

. jSfaJI lijt. Jc Ljs-jj p-Ji*J 



• ^UJI ^jAaJ OJitJ IJjbj 



oVjl , 



.■ aJjH < 



jLi 4 Uai- ji bl j_^> 4 L~»L_ s>-\ ,j— =kJ ys> t^*" 

. obyL-.! ju j 4 Ji jL_^>1 

. pJL) <_JlJ 1 J ji) jj JJX 

. <J1 JI !V1 Jc SjJuJI gJa^-.J ^ 

. ««JUtf j j^SUj c5 JU1 O 1 

^ j>-] Phadke <fJi jj_^5"jJl J^' jLi-Vli 
oju-J .iJU- X > W^. i <!U XX J J-^JI y> 

J—^J- V bjj53 j 4 '^^-aiJl J UjJ y g.ka.:j V 4 ^.a-^Jl 

. jJyj- 'jlij 4 Ju JI l 4 L_, 

j»J pJLuJI j,. Sjujdl OLVjll Jj 

4_9-1 jaJl s-Ljj f yu ^ l^P-l"^ 4 Ja-j X . • • • 

U&j . J ^Lkiil JjU yi) £M_w~> J»J 

«— jujY J-^ j ^-^1 ,1 ^l, Boet Ojj jj^-jJI r li 

. j— a^sel' 4j J yu y-i^j' ^ Jj V ^-^^ L^-ftj 
. iL_. > ji-ly ji V jbyL-V» i»l 

J — c 4__jjji J^-j J yu-l j^j I-"- * 

lJJt, jlTj 4 i>.lj«Jl o-Jbj vilLr 4 jVjVI olaJl 

. J jVl 4^1 jaJl sJLa ^ ol y_ "\ juj 



JL_JUi 4 4 ai J JUj ^yo iaij 4 Jl»- ^ ^y)La=^> Jc 

( *Jijud1 IJL^J ; Uiu» oUJt,. i3Lu> 1 jlwtJl ol y_- ^.^t; 
J Woo r U J j^JI oJjt, cjj»1 Jij . y*Jl 

. J>jA JI V L. obUl j'<i>J1 

jlJ^JI J 

Jj_^i ^ J c^J 5^ r Li . y'jcS 

J 4 ^VJjblj oc^^ 11 a- x^ 1 U'j-^3 4 jlk,Y1 

. Ob>-1 j»=Jl a -W j»AtU>_^1 1 jl^-* -JbLBj 4 

I — jjl j=~\ JUj ^ j^fc li-J- 'yijj 4 jjjJb ^ C-j^'Ij 

jaJI cJL_fj . 1 jUi'y o 1 Jr 5 f^J J 1 Oyy 

iUJ j . ObUb 4^1 jaJI JUj ^ 4jUJ1j 4 ObUb 
OL-^JUs- i j»J ) <—^>jj 0. J=-j J-f Ja*'1 1J— a 

jc-iiJV JU* 4j jm ^ yjuU y>j M 

u ( jji ^ ce— ^» ^ J»j J 3 *' 1 • ^ 
yy V 44i^u?i ji 4 j^bjjx 4 «u.Ucii .*sJi Oji b> 
. i jjb- JU4JI o*^— > jj-c J 

;L_^1 i_ yc^l 4jJ^1 uJi^ J» j» jlS" , 



jbJI 



Jjl \ 



ijjb J5" jJilbj 



■bl 



. jii j r ujy jMJI j ojS^ 4 ij — -j\ ^ 



,1 ju f. 



■1 ) f I 



i JU yl ^ . ob-^JI VI 
y-i ojj^ (y'y> *J- ^y^ 1 

. ( f jyl u-i 

4(4^1 ^=Jb Jb> JI (,-JLaJ W^j.j) <L_^ j JSC) bjjlSL- JJU 

. ^-Ul J AjLisJl 8 JL» 4£LJ.l ^ Jj V <J1 'cJjt 
. ^ c^y^'1 a ; sV> JI oju^ IjI^J 

j jj 4 _^»vi u — *> <_cLj.b ^ ij»yu jsji 

JJ_io ^ ^uio' V i=*l j»JI »j — e> oi 2— ^'y'-j 
4 Q* Vj 4 4j-y ^ Vj 4 s jjiUl j.^ «-sai]l 

4 <_jU a ^L_Jl q-* jJ&\ UJUjI ^iJl »j^Jl jytj 
Ljjl . 4jU JI <L_^, 3 jb LJ1 j AjUj ^b, Ui . 1 yl-ai 





. <UUM »j_> ij^e 0* *J> J ^ Jb ' i 
. *_-jUj ^_jt 4-i<U WIT i^^-i ^-aj 



c-AL _^4_ii 4J'iL> jl q>_j«~Z -Ujj • LL-Jti LL_i «*j 
!! Sju'liJI U ^j, . 



1 O- Jb V jlS" 



^ . iiUi o^U' *ULJ1 *V> J-i juJj 

f J\ ^ ^ 

» j\ 2>\ CaJ j^ft j t J^l j — iaj j»4»Sc*j i j J ^*-° 

(j-i j; V O^J • cJjLaij 'cJjii Ojs_j 

.SjJUj 5 JjI* .JUL; |*a> j-lijl J j-J> j -li j ( JU- ,y 

. CU» Jjol LS~^~ ^r 5 * - C*cLi> 

oU^^j^aJI (jy^ ^r*^' P->^ 'V^r 3 ^' *^ ai ' 



oii-1 jl — SJ1 1Ju> ^1 Wl ii>L>«J1 "US Uj 

. Jla- yM JUc A^i y*b <J»l*» 

aJjt, jUJl Iju, <>Uii Jk ^ JU-yM fV> o-j> 

Cr° (**^.J . fUaiJI ^1y— J1 ^ (j-^Jl 

Cr" p-fr^J • U-r^i (J -i'VjVl jrl^ ^ 0^ 

<Ju £ ji^aJl J 4jU OU-ji ( , (j ., „g , -> - pUJLJI ^Llil 

. aJui^ iiisi j*-ii 

4 1A o'j yN 4 jL£*M <y° 1 jIju* 1 y~. jl j 
Cornell JJ y~ IwL-^ Mc Leod jjj 3U_V1 J\ 

iyil OUI^I J 1^ jujI jli-Vl o^j 

»j — jj ^JliJl j-U^ij' U J>as*j o^ g.^" jj— >■ <J-U5" 

4,;..tjhjU 'Ajyil ^UI^jjp- <yti*1 i oy-~ J -*j f-J^" 

i) yil jl-Xct oJL>-1 CJLiJ^ £ _j_~jV1 JL» j . 

&\ — Oj- 5 J* j^. i^*" • 1 - qW LjtJ J-iij ♦ Ji> 

OJLdl ^_^jV1 • jjkjjj.b li^ pL-wJl i—iL^i-l 



. o^Vl J *-Li^ y^ 
Nitro-furanes ol J^y j^^juib «_5 ^ 4 Sjujl. ». 

♦ pi J1 J*^J 4j 4i^U V 'ni-w 

cLjL_«<xi- '0 j'j, ./> '. Ja. :.:.»» ^ iUi jy" JU1 j-^^ c*l*i 

^LaaJI flkcl 1 yii j1 LoJUcj . <i yl\ LjiU^ _^->- O yiilj 

«_j JU V < <*-_JaJI i^J^ L<i»L- . Lj« jJUit 

. JiiJJl 

^ <_J-^I J7,„T.',i ♦ OL5 y. Jliuii *U^11 Jj) 

i-tiaw. js^j o^jjui ^ db ^1 « ^ u;isu 

<y (y"L j i jyaiJ jl OljJH ^ L4JI ^r-aJ J>' ' iSj~^ 
JSL^r LjlSL* C 5Jj.JL>- OUT y^ OL_Ljs>j J_jV1 nSj^ S 

. LjjLL^. ^iuu cjjjj ^3 <. ^xa\ <^s j} 

I jJl jt-AJl gydl OL5" J.\ »JL* I yLu-1 I Jy1 



. <JUJ1 <aIjUI> ^ liljj J 
• • • ^ 

s-Lft J*^»J L> Aa-jJ jjl 4 \JS^» JajJI .a.j 

. . . ^ >J 

,<JLJtu» ^ V ^ 4 <Jl^> UL.1 l^U, 4 jrjjJ! 

4 SjLitsJI f JL_id! o-wJU JJJl j < r bVl »JU> f JLiJl 
. «LJ jjII LjjLa-b co1j 

',JU 4 0^*1 J* *1 0^3 <• J«J»J1 L^b cr" 
j^Lu j5 t Jb» jl) OL^ ^.Ijub ^1 J1 ,U IJu, 



olil^j^sJl Oii-U 4 jLJajJI j^ic 3Lu-Y1 3 

OjLc <JiL? j1 0>j$~i> Jj>j j 4 L^Ij^s- L4JI J jaJ'j j^iaj' 

♦ ♦■♦ ^ < jtSt 

AJUj'j . » j*L> 4f»e...7.i ♦ ^jl i_J_jlial1 jLinJI _jft 1-1* 

1 ^1 \ 51 jH v r ^ J _ 1 "t^. 1 CPs <■ 
1 VI *J* Ui t U^-bJI Jljl 131 • JUi»VI 

. oj^jsiJI oJLft (^blaj ^ <-ii 

j-i, ^oii jsji 'j^ji j\ 1 1 jUiii j^j ji oj-— J' 
j v»j ' •jet 1 ' Vj~^„ v>J' <i j^J' J-rJb 

♦ ^J 1 ^' V' ^r-^' fH-'W (jiuo 

JjUJUi ULaIs^I O^jaJI ftJUbj 5^1 Om>— a^ii-lj 
4 ijj Ijli 4 iLsJI oJUt, (JsUu Jj- JI 

^L.j--ai- ^ jULJI IJLa> <*_j^ai- ^' • ^» 8 -»* ^J^f 

. v-jIj^. Oai 1 ^ Js-jJI f J j Js-Ji jl Jja»531 -*^J 

V jLJit ^ <t^J1 oJ\y_ jJ'ji V ^ IJI4J . Jp. JI 

(j-ioj j j-VI IJU -G j . » J4-UI aJ ( _Jijr ill j ^.j 

. bL^jJI r V1 





< ^>1 W-Wj, < JjVi 



-J ■ JS3 
< aILJI jLl-dtLj ST jllj 



•JI—.T ... 

i\^ijJu> *(j,.i < tJ I clJiJb 1 31 t JUL=tM j£..,.,j l »5' . 4j "<_iL*j' 

,31*13' (^XJI (j— V^"*^ £3 J i "^L«>"j^' 

J\ "VI JbJ- il» < JlJj V J^lj ^JUl i 

^ : Lftjyi, o.jl£JI 1JU> LjiUi- ^ giJU ( _ f e >3 Ja-oJl 



« o^j^ ji ay'^L^i J ^1j ' ' ^1 J 



1J (b (j i £flJJ' 



i^i 



.1 JJU ■ - 



3il yu 



. j^roljtlllj i JjVl j < <L»iJIj i j*-J1 



4* - it — w . t jJ1 

>^ • 



yU2J1 t^>3J o^oj j^Jl igJLflBi 31*4 

: ^«-jJ! J»_jJL- Ji i — . i (j-slj-V^j 

cLJ^^I jl jjuJ! otijo _^LxJ1 ,b dti JUL. 

c ^uji pij-^. c/-^ 1 o^ 1 —^- 1 " *v> 

< jlj ^ui ij . *lw j.. >,.n 

JjL-aJl UJ15" . o J^J^ ' ^•"■'1 ^ ^ ^ J^' ^.3 



JJ^ 4jjU Oj^i ^-^j • ' <L^>U- ^L-aJl J yi> 
C)^H>JiJ1 o*w J«> 

: Ji o jJi^jJi 

4 IjLa ^ \ ? ^ ^ ^ V,1 j-^JL, ^1 j^^sfl 

f JJOJ! ^1 ^ ? ^5-1 ^ V^1 ^yJ f 1 

J ^JO |W' i L» j«J » (^JULj 4 »1 J.\ (_>L-aj" 

J jrjJdH ^jLaJ^ ^L-aJl cr* u-^ 1 J ♦ 

♦ ^ 

— a> l^Ic V ♦ (^i-^sJ OjLSJl ^3^*^* ' «LJ»-LL» 

Jbt-i ^ ■ b'o^-.. 1 ^^9- i L»y )A ^jlaJl 

j^kij U Vl j1j j^Lc -C^s Jj^j ^ . 4j'Jit^> j^Lc » i J5" 

^Le 4J5" ja-Jt}\ 1 JUb ,^50 j . 4J Jd>- ^ »JU>-1 j 4ju_^ 4—3^ 



^1 ./ill OjJ^. • ®Ls«Jl j~" ^j^*! Ojj^^j 



c 11 ."iLL-' 4 oL.j!!j i , 

. Ijlju lai. jJj t ^LM <LL 



J1 



ik)1 j)1 j-ibtj Gilbert Edmenton o ^JU- 



. »j _jS"j O jSci 4 »_Jl«j j j5"JL)1 ,j _j/> j^M jl jlLo jl£> j • Lj> 
3 • t/JW Oj^ ' lSj^VI o^j^J' j^. J 1 

oil g- 1 .^H ♦ <s^L- *J < <-_>L JJj 



Vj 4 a i^«> t £±^> oft V ^ flJ %- t> o-b 

^_Ji1 ^LaJU 4 :>J^ jl «u»1 J ^LaH 0^ cr^ • ^JjJ'j 
f L^(1 LU oS3j . f U;< J) f m ^ JSUJ 

4LJ ^ OjJ^. • O^ii^i Ojj=- T J 

Sjjp- ^jlc 4 I i' °j1 4 'iiL_°st*j . ijJi a r. JU—il j 

V 3^>J- . ^iiJU 4 *«Lo J i ^ o-r*^ <• tiL-b 
.^y ^ ^hj er J, J vW aJ, <y ej^'j 

' jL-S3l ^JL-JI ^ ol y^s? ^ 

^Iklij 4 £-JjJl jJL^iJl iiL. J-.-aJ JjJU*j . <LJS 




. Lj>Vt> * t-^jJil J 3 J-*sUU1 5 jl jstj .,la.,ji 

JIjji V oj^J' ei_«> J . jsIjJV 'p'jJLr liUif <^Li_j 

. ^0 jib < 4jLwIj i_-JbJb V 

^^oj 1 c*jr*W 

. t-Jail ^1 Jp) Jus. IJUT J-Jj 



.all *L_=J v iL.ru J»1 

. ( _ fA aJl J (JVb -us *_-jbJLJ ijJu J^) UU»buU 
pi — =J Oj^. ^ — 5" jv^Jl |**lc j5"j j«j>J1 •ij^'j 
♦ Ljj'b (.r^^-c wbLse-J b jilU <_y-*=> jl <5jla*»;j <-» \ < ni . ni l 

>_«iikj 4j1 JL>-jj tJl .^a .,^11 js*~S> bLi Stone OjZ-" 



OK JC iL;iJJ, o-t'j 

, VI ^Iju^ uU V elil j5"Jb- IJL4J 



J oi^VI ol <sU3 
SL^JI JiL^ ^ Ui grJI r Vl ^ < <^JUJ^ r V j 

' J pbJI ^| 4JL» ., r\ i j-Xat** b y-^i 

. ^yOj—H Oj ^ '-^l - ' l (_^>1 j5l JJLt l^Lc bjLi jj 

iui L»JV ^ . U j-iij oUU^Vb ^JUl ,JU1 

^ . I «JUi' ^1 L_^. J L^bL^. j i <cLl^, ^iTVI 

uL*1 J <^-~J1 Jb_JV1 «LJ. j» Jlw ^JUI jOJI ^ 



(\) oi^~/tf : r ^-Ji Ji 
. ji_j>. J? ^ jjsai j-^u ji jso ,j u cu*^ 

J 3 . JL-p-VI ^ JUJ_jf Jl 4-Jdl I 




Jl eUJU" 4 fjjUjJU *ljJ 4JL_ »J 4 jUjJl L. Jjl 

4_j1 ^Lj. j>. JjjjL ^ *LW1 >-» U Ij^j . fjJl 

. LJu1 ^l ' --ll ■ »_*ftJu 

. 4 ; ^» . 4 jk- <Xj> jl) I ili 4 oUsLr^j 

<_^B>lJdl jUUJl 4 cjjjjU ^-^u-t 1 ^ 

^ Ij-^iJ cr-i^-V o>-r^i V ojj^Ij 

ttU3 • "^"^l jJliJl 0^**i ^ ' f^'-? 5 *" 

. Jii~ jJ> i^Sl\ i* j=Jli . JUW1 dJi^ ^iii-j 

^ v 4 uui xStjun .jJl-t 4 ^.^-vij 

. oVUJl ^iuu j jlj-il 
^ ^11 pLiilV ^Ul Jl J^ 4J1 j ^ 
. 4 s- y 4jJU/> j oJU£ ^-iJL> j-aj lijfcj 4 »JjtU 

^JUl ,JY1 3> ,>J1 j r VT ^ Omjj 4 L**!-^ <il 

3" Ji j 4 4 »- Ji&\ Jllc ,j « ^^_J1 

. jjj 4j_y ^ ■ ■■>-^7.> Ji _j 4 ^J»^>- ijs. 

• S3LA OVl^ U1T aJU. 



»i» (i) 



J JL_LJ «_^r^ Jjs-j ^ 

c-* yj- ^JLll 4 UL^Ij Ujl>-_, U ^1 4 cjIS J>\ ^ 

.,1 U1 jjj 4 Salicis ^pj-JU 4 » 



JUJ^ 



^■j^—^ij— -I «* os^j 4 Gerhardt jjl * j>- ^^1^531 

J^A-^ ^jU-SJl j u-j-M ' u-ljlVl 

J_T L_ ftli- ^ j/Jl oL^ljoJl — Jl — II 

^jL_-Jl" Jill U j=- ^l-sji 1J-* 

4 jujl>- v 5 "^ ^J-r*" ^ : ^^ :::;J, cJlfj 4 

<_j/. jli» Ji dJ^j 4 j^-juji ji 

4j (J ~J 3 4 <UiU» 4j 3 4 J-^JLJl (^"b- cr* u^'^" 
. 4JL*^ ol j jL 

. ^j-j-l.vi <ii . ^Ja* ji-i^ Ji ' c:^" 

^l_J1 OL5 - jll pIjj Osjfi Oi iJ, OliJ^ 1 

JaiiL o 1 J— ULc Oi— VJ 1 — 5 ^ ^ cr^J 
. JjU js- JLLc 2^iil - k^ l j* - ^ (jfJ 1 *- 5 ' 

Felix Hofman o 1 -*-^* iSj 1 *-^ ]1 * 

. ;ljuvi j,y is "j j**;. jut ^u-r 

4 J__JLJ1 4 JjU j» 4 ^jillaA 4^1 J 

juji=J1 v- 5 " ,Ju> lj*-^^ ^ (3 Ss,J ^ 4 Dresser 



^ U ^j* Vl JL -?~J1 sJL * c^ 1 * crrJ 



^ ft • < ^ jJUj ^ 3 

. <--J»jj ^ jISj- V 4 4^iL? <>L— 1j 





J_-__>J 



Jjkl o*j j-*~ i 



J <_>1^_k-iL> »iU 1JU» yv> 
U»li5 Jij . u^5y *1>-*1 *4Lp-L_, iSjJ, i j-aJI 

jl_5j . t_Jl*J1 J* j1 4 j-aJI Jb-« Ja-jl J 



. <J> -jtjlJt <-—_o 4«_4jVt _J*1 £lJ__Jt VjJ Jv3 j 
_j_jb j1 4 <~p-'jJ1 4*-^ <«__, y>j i Ua ,JV1j 



. Jll_-H ^ ^ J*^ jl . yyJI 3 1 *U*Jvi 
fl'^iUJJ Mi ^VUJ 4^L_. 



; ^ju_J1 Lj.o--ii ^—sJV j oVibi»1 ^-^j oJlft 



. JJS31 oJifclj 4 J-LSJb I 



L_,j_t 3 1 < 1j2J Uju* 1 «r^iJ ♦ 

_,yJ1j U. : ■■■■ V 4 4i>Lv>- J-* j1 **J J_-«J ^ P^.J 

t. 1 . OU -^-V 4»JU« <U_ij-»J ♦ <-*. ;* ■ «* > 

#a uJ1 jUp-1 ^ L_Uj ^jJI ^Jv_J1 '^=S jjflr «ui^j 
ylSJI ^j^lj ♦ Jj.Ji fj'jWill l/*^" «i *- >U ^ 
4_J1 Jj_JLJ 4_^L_> e jSLij a5 ^p-j. yib J~o>1 li» 
jO-JLf y> j1 . 45 y o- t r' 1 "J J, ^ J^ 15 " 

. 4J^=»- "JlJU ji 4-^.Ij 'Jj> jJ^ 

jJS" j 4 jJL—V1 ^JL_J1 vV- 1 O- 0j£. -^3 

4., JL_* o"y JL_5 4j1 **J> t> jA j 4^-L_» jl_Uj 



C"~~ l jr — -'J"-' 

4 ^JL_J1 *bj OjSo Jw cJiUjjJIj 



JS j pL_c (jjU-p-1 



. <^J>J.\ 4*JL_>% <-i _/u *4*JL_o1 4cJw>V ^ j 



O* L^ja ^ ,o1 -»-; V < J~J1 ol ^ < "^1 
Jjj-j uJjjl i lljbj <-y,1 ,1j_J1 y^JLJW 



<J (_Jt>Jb Jus j 4 <La i 



V 10* ol VI 



4 C-Sj- ^VjUalJ j7^U 
<-^L* Jx 4 jliO jLuil 131 £1jl^J1 1 

<_*ur 4_Jj <_ae g^aj jj j . ^ — ^.jjuai t>bo 

"J-sJbj-1 < Lj^jSM *Uj _,1 < .jjUl ,Ub 

-> 1 oijrfj- 4 -^.* i ca-. jl^^ ^ ,, ,,„.,yi 

. LjJj. JU-L L. Jai. LjJuj <_XJ1 

Jx oL-»jiJ< 3 1 ^^SJI ji-j, ol Cr ~s^_ (1) 



. UL ^^iJI ^Lj 1 V 4 lijs 



V • yV»j J*iJ» iJ^L. LjIT ^JUUJI ftjuj 



. <JI o.i «_>L_j1 



^kL nUj . < j — <wL^ UIjUj jSL^J 4J*U- »IjJ ! 

JL_jJ1 (>b^ . i_jbJj Ui <j tj-jbJb- L«!l* U1 ^1 L-ol 

I — jJl ui jj>i 4 I — <^S\j . ^IJL^JI 4 J1 

sj — b> »1 — j*. o1ju 5U>J^ ftJUj . Uj«.j jSCjtis 
^ g*i>. J b'ilcl 3 jJ1 ;L,1 j5" jljjbb ^L>-jjJ1 »biJ1 
V Wy/13 J lip. OjUJI IJLa jbj 4 L^lj^, 
. 1ju1 4JL_wJ 

^Li- j** jr u....m ^1 31^ 

.L4JI Oju ^li 4 SUiJl ^.Ijl^ ^kUl Jaii JjjLU,, 

J^S\ J,(j .,..,1 1 ( j a ^1 f (^j-Jj £lj_^> U (fcj 

. 4 4 

£1jl^J1 \±v ydl SU.J1 ^Uijl., 



L_- <> Jai-Jo »Ju,j 4 ^IL ^111 3,^1 <^jV1 
5-JJ1 r 1j^V1 <JL_^». Jj " 1 " 1 



. v i,:„ni\ J V 4 <b>11 iL^dl <,L331 



objJI J »*\^JU1 a» olj < o-^J- jJI v3j^J< t> 
. oljlkSJIj oljL-^llj 



1 jo V 



0» J~Jb 



JajL-J JijJUx ^ 4 ^jjl Jili ^iujllj < 

. j=bj*J' . ,ka . ...i Uf LjL»b>. Lj5" jj Ijl 
J «J OjU (^Jaj Ji IJbb (j-aJI Ol-Ai* *W Jj 

«dLi J_c JjL-UI i_JL_j>J1 JL> <1L_jJ1 bJL_» jj 
ji SLIajJI ^ jJUl (jAiu -J*>-Mj UL»-1j ♦ Hemiplegia 

. <~Ju jwdJ j <_ali' ',JJj 4 OjUiJ 
. u*tJ^ J **t 4oL^)fl ^j 

. j-J1 Jf Ojfc ^— >- i -^-> S-r-»d 1^-* 
4 L>-jJX* jU.1 J >-AJj-J' I ' Ul_o-1j 

. Ingravescent apoplexy 

'oULUI oJU j L. >^1_> 4 AjL^VI t-S-J ^1 f LV1 

t_^-.j di j j ^kiijl Ji 0' •**» 3 ' t-i> jJI 

jl ♦ 4_o5otJ1 jj' l^-Lc jl <r>-Lc jl j1 ^^oj jil tib j5«J 

5_j*ib* Lib Jiij Ja£^\ J\ . 5jU*j AiL— . <UJu Vr*~! 

. L» js«J j1 ^jLv^I 

fl 

VI J** . ili yftjll Jil-i ^fljljllj U 

4 jjl j r »7J)j f LJ1 Oj^-J' ^ • 

. Jstc J* aJUJU—I ^ Jj Vj . j-as- 151 



ji_i l» jl jbJi i_jji o'jl^ j . oe^— J' j o^j^ 1 

£>Jbcj Ji _j«> ljj«> ^ J • Ijj* IT (>* j-*^ j5 
. fL_~J1 J. 4jj> JU>- yi J ley j '' ji5"1 y> j 

*U)1 U4J >bU\ »_J1 

*1jJV IJL4J ijJiU;1 u r .-J1 pi J_jiJ1 ^ ^j-V ^J 

Jl ^11 J f JJ1 J-^. J_T f ^_*J1 

4 oi r uui j ^uji UL4J o . ^-lii-jVi 

JUiiVlj 4 JjLJI <JJu j1 (^Jl «UJu JJljJI J^JI 
4 UJio objl ^1 »j«J1j t .UaJVI ^p-j 4 i-LjlJI 

^3 OrC— . 11 *lJJ1 1JLj> L_Li L» 1 jjS j 

4 f>li jUai; 1 _j2sfeLJ jjStJ j»Jfc _j jl 4 ULi 1jL4>- ^ jJjj 

. Jj J_tJ1 

4«-.,,....J1j 4 ^jll »J-i oibi-L viliiJ ^1 jiVl 

fJUl So'jb^ S^fcUi 4jL»V U.1j*1 
^jil jjiiJ 4 »iU5 js«J jl 5Ui SjLJI J <je>yj>\ Jft" 

UJlfj Jijij • "H- 3 ^ ^ J^j S*j ->yJ' J* 

4<JLJaj <Ji d\jjj> j 4 » jaj- j j <4»- j ' f (3tr** (**^ 

4 - j -^H I *> 'q^ ' ji V 4 j.V.i'. LlSJs-j 4 jgSe^Z «* a.'.Tj 

. ULi> Ji j 

gij «UJjj 4 <u_ : JL>. Jp-1 5jU J*— JLiJ^ 



0**J1 J** 



^ J-jJ1 i^j ^ ^1 v.>" Cr^ 1 ^ v o-j 
ytj . ^i^JI «u- — . pj^j oS j i \ jJu^o Iju L. J* 

ji oi_4^vi < *«Sj ?».'Lai ^ 

Jb-1 <y> t5»ljSJ y>j ♦ -%J1 o^J- ^> ^JUI g -.,.,»Jl 

< L«J> L_*~w>. C-m*.:.-^ Ji J>J(_, "J^Oj '^Lo 4j£r liUj 

^L_5"1 ^ Jsj}) m ^1 j) Iju, jT^j 

♦ -^J> cr* 
Carbuncle J-S^jT JiiL ^LaJyVb wJ^u y>j 
^ tslj^JI <o>p- jVjll j ■< ^1 j»yCarbo o* is* J 

ojj aj jl^i ju^vi ^ ^ jr JL jIM '^J 

J-OJ^ (j-lj Jj»- b> < _o e j e | — ^Vl 8-U 

ilU*^ J ^jOJI 'J^ <u'li^, J ^1 ^JUI J J^jji 

► cs-/ »-»^« ^ jiji 



Lil JS1 . 



-OjP- L_^3 J-oll t> f-jJl JuJLjUI JUjIH OULJJ1 




^-J>J1 3 1 < Furuncle ^ji>JVV ^JJI Vv 

jjJlXj Jbu L»JUx SjLc <_«, c Furoncle V^— ^L«^ 

•UjjJ? Staphylococcus ^L-IljJ^ jj-^ ^ ^li- 

Jjl — stJ C »"j_lb ^j-a-jl jtlJ 0"jSJj ^ 

Ji JLUJ1 4_^>^ 3 . JLUJi ^k^ Ji £j>J1 

. b Jj J . Jli i j-j^JI ^Ijjj JjVl "Us^ 

Jju IjLb. jjUH 'f!£*~Xs . JUkiJb LJ SiL 

jp-y jJI i^UI J J^J» J _,1 J v i^j» JL 

'St. ' % % < 

' > « ai>: ' % <^ % % ^ 



« el j Jit Oj Jj U1 



• lS* 31 O^ 1 t/^J • 0^ *l*SaJ1 j.»Ud1 o^j 
jjj** J\ \ , <U . » j < <r» V-^i CH'-V J 1 - 5 '-' 

. jjssui oLt£i ^a^JLI <^ ci-jau jJu* j < jjsjy 

, .1U, j (Polymixin 3 \ Neomycin Ji* ) ii^JuJI oljuJI 



^1 dL" Ui- U/i JJ j . JwJI J*UjJ1 ^ . <ai JS - 
J jjissi J—«Uj ».L_* ^ . j£~Jb o^.j* 1 « T - iSB -^ i ' 

piJ» U~- V c^jJi J-Uj illiS - 

^JLjli .2u-*j c-J V ^1 j\ ^ J' 




J_Sj . y^jll ^*-*3 ^» 10» J>1 Cf»J a * U1 

Nodes Q'tiU JJj t Glands jjiJI ^1 l^Jc JjU»i 



.JjVI AjL^JUl g-sj Oj- 1 ' *i-aJ USy c-^'j 





' ^.J -? 1 JJA '-^ eS-^ .juJ! 

L_4Ji- 4 t^-UJl f — sJl jl 4 4I.Aa.IL; Ukiljjj 

4«_ili- ^ ^La-jjyij JjlH ^ » j 4 ( 4-J-L4JI 

^ i-iJ^Jl ^ l^lj-^js^aj 4_^L.V1 4i1_pJ\ s JLa> 

oJLj. j -1 IjLj'JJi- pljJli ., L_»/>*J\ 4 plan 



J Jl J 1 tpJi 0^-5" _?-*j> 

Oj^. 0^' Jj'L-' J J-^d ^° ^ Sr— 'j 

. » j- A-^M ^^iju" ^ c .A: 1 4 (^jii j*l Jail b all! j 

J1 0>4^. Uj-* 3 IjJLJ" ^•AJ* jl' t-r—J 
. <^*^ <~*-J^ oJU" 4 

^ 4 Lji^L- 5 jSJI jSLi UfSL-ft- ojyJl 
jl qU...."» » jSCJl aJLa> j 4 Eyeball t ^rv J J1 5 jSO 1 JU 1^. j>- 
4-;J-JiiU>- iili-i SjUj <J5U 4 S jr J' <J1ji- <.j\jl>\ y- 

JUc cUlj . A-jp-la-jJI Aj^JI 5 jUc UjJi 

pLo I4) 4 a j^a— o OJ*" (J Ajlji- jj' . j *LoJU!l 

*\ — ILi ^y>j 4 <JL_11 4j_j1» jjb ( _ 5 a__J' 4 eJJj j^Uj 



1 — fcjl;* ^ 4 <jjUij J~c_j 4 i-A*— i jlf 

♦ sljJI JI <u^j J J^i Sj^-^i ^ _p-ti 4 »j^x5 »ju juj 
oVU i£j>_3 4 ^ jj U_J I ,. * „,, Ji ( _ r i JI j 

. ,j-a-j1 j_jJJ jJLo« ji tLij iljtJ. Jj>- ^1 jJl Olj 
— » Ji— ' jYI ejaJI o'-^J ' OG^' -k«~» J »jLi J ^ 

J <<o^Jl v-^JI JI JuJl ^jfj 4 ijjlf J2». 

uj J* 3 Jr 5 t?' ' lA^V f U JJ E iU UJ oSu ,J 

Von Graafe lJI ^ (ir _j pi «JI l-L_» J_j 

d^>- 4 4-^L.VI 4-Jlj^JI J J-i 'o1js>-I ytj . <=-^L«j 

jl J ^JUI Jj'LJI I (jt, 4 <JIH <;> JI 

OryJIj <JLc O 1 ^ ^ J' JaA-iJI Ja^ Jbj 4 Jai^JI 

4_J JJI JLdL JUc <JJ>.1 4 4jJ>.1 ^JUI J-lJIj 

. JOI ^ j> Uja- ^kJI «U. .3 4 <~>- Jill; 

L_**jsj1 jjl ^1 ^=JI <u_^y oo^YI jsJIj, 

4 <-»-jSH ^-J <U» jJasSj ^jUI 1 VI 4 ( eJI^ J ) 
4 Lp- jli- ^ oj*J' * J*" t -*J* ir <JLall AxJaJI Uil j 

. I4J jlJi*l 4_J jiijl ^i\ 3 

L^y o' JI j 4 I JL>- l !ula ) ^ JI pJUi' Oj& ^"-^.J 
Ja_-J. JUj 4 <>.| y>J\ jJUl( UJLLc ji 4 'is-] y>A\ ^r^JI 
J p jj Jf JIaZy Ol Jal> 4 Jj jj Mi «02jj_j ^ JI 

. <5U! J j^-I j sj" J 4 Esertine 

OryJI ji i_J£Yli 4 ot^' J^ cx—^ — iJ 
^iJI ,JjiJI j^JI t5^*l — J . <Sj*~^ 

4<JU ^ JI <^1ju ^ j> V ol Jrflb E 5U> 3 
Oj*JI J JJUJI Jai-J. . k ,-Jt ) «UI . Ol jl l^^-i' 



. p— <*JI <j ( p-JJI ) p-^l .A ^ <kA-i 

ijljaJI »J a> JjJJ ^JUI j^jb jjl ( ^-aJlj 

JU V (I) p J*» Jai.^ -LLC iJUl 4j J> JI JLy ^ j 

. Shlemm Canal (> ,,L,?, »LJu 

^jUJIj I jii-b jl — J" I — » 4 — »J— > Oty^' Li*? 3 

Ji^j- o-il j ♦ rzLi -» — '3 ' »JiSI JI 4j J> JI 
jjull IJLa c^j J**d L^JI . jL^^J 5blf ^ 

J J_*j«j" ) 4-J JiJI Jbj «L_i-jLi jj j 4 b , ;„„A , l l ^ 

J oj^' «-AVI <L-J ^" <iLisJI 

jLo-j 4 i^iJI Jlc sUJ-VI jj-^. »j*J» ^1 5 J"J» 
^ U5 - ol j-kujr V 3-^'juJI if 

JX^J- Jlc ^ Jtf <jJL4JI <L-aJI jL^j 4 ills- JS3 

. i^ftbJI 4... r ^ai 4 -jj ^j^aJI U^^aall j . JjJI 

. . L.J" J>JI ^ » -i^i 



4jL^.VIj . 4JUj 'Lgj <_>L. aj_ Ji UjSJaJlj 

j^i Cft-J' J ^ O^i V J_ij . Sj^IjJI o^l 
Jij . ( J\-i r Jj>..- A- f +~l\f l^i 4 ^IJI 

ji j . ^ o^ ji 4 ^iJVI o- pJVI ol oiujl JUi 

L-JtT J< •yl C^; SjuJI o- pJVI oj^ 

. t5jl J-^ t/ai*. »ly*l 

»Jub- JLijr ocyJI »J"j ' ^ ^-rk V ^r 1 ^ 

4iJ>.j 4 ^.'..a^y "ilJJiJIj i OC^'j ' ^f.jJl J-Lc 

. ^ .>, T . y ocvJ' 

JJi l <; -» ,n. 4 iLL-i' ^Jl ,jii- Ji U/J*Jlj 

. isfccj^ aL J> <L>- ja 1. Ji j VI L4JI oU-^l 



< <j\ «u jy-jj c >,i <;u ..v.;.n., jjn uto < jji^ 





; . v-vjy v . c ,n,",„; 

. ^ jbj -Laj <JL* iliJbtJ L» Ulf j 

A_f ^sJb t _i J _ J u AS j>S ■iS j>- ^y jt ^ pLJaH 

. Peristalsis e LiV< W^-j 3 <uj 3 jiJ1 

Coj*X\ O-U^J JikJl »JU» J1 pULM J^u UJLLc 3 

JL-^J^ J_ib f L.JJ1 45- j>. t.«,.-., i j ^3 



, j^A—i^JI I — ! JLjp- (J—** <ii)ji> ,yi <JLi»Us«Jl I 



.1 b 



jJ Lj^c ^ J oL-jV1 . »--£Lo. L4J3I jyjLJ 

^ J3 1 ^ j^L; fji" »->VjJ1 lioJbJI JikJU . 4_j 
C^JU-sJV JiLJV ^t-c. Ji>.jl. L_ <JL_> • 



4._.i.r ^ jissv cjpj? i— uu 

. (j-o j — 11 U — * ej— tJ <_,)! ^ > . AgM jLjsJl J**J <^ 

jl ^Jal > UjU jLu. J jiaJl JLju (-.sbj lillJL) j 

^ » LAi1 L — «J1 JLuJ o'j . JL— »V' U— ijl JUl) 

. OUJil jl O^L^l jUZM* ^ _ ^Lt J Jy-jUl 

4 4 — L— > ObLf "£s_ JL5 y^-Ji^H Jlfsjl o' 

. <; ,-Jl obUI ,.tC bJUL- 

jl *1 4 i*L» Oj-k J*jJ' jj -ii 4jlj lillJL) ^ 

^ y, ^ *U_d1 JUo jjl — .VI OJb*j o 1 — ^5" 
J\ _J=-V1 »Ju> Ji- Jj . *i — JJ <; — Jb £-i> j 4j*e 5 \ 
^\ — Xaj i by W* 4 (J 1 ^' J JW?- 0L» 

jl oL-.^-JJl jl Ol .- : Jib *1jJ.' <s».jU- Sjutl* JV 



SjlJLu. <_JU^ OLT y> JUI j OLUilj 
ji^j . *L^>V1 2^-*'' (31^* o^ c£ J Ji U^*! 

^53 j jj>V1 Jb J by 4j _yiL» j j£» Ol iJHI s j — a> 

4_ijjjLl1 OLJ" _pJI J? ...,:„.;.,-,; (>yji OLU11 

jl cliw'W Ob j -~=*^> fS^>- ojb j J^. 4 jjt-Ja 4 i ^kj 

,^_Jjij f^— *i j — ^ (( 01* 'jr 1 ' 8 J' 1 —' ^ 

4 Sjj^poJl JULc 4. bj ...i 1 j^- Jj>»tJ j sbw^fl Ob yjst^o 



r UkiJb 4JU 



^1 < 



»J V dJJUj 4_Jb» b^C 4j jl VI 



4_r yj I 



j jlij tfUij Cj ji 



bj^Ojl (^^^--s^JI jbjaJI 



<_JU1 J 4jli j^-il if^LUi a jLj UJUc^j 4 L_. * 

»jbp- 0^ (^"J. '-^J ♦ S-te-lj »y> Jj~4 

. 4i^ j»LJiJi J AjLif 

j» yii' ^1 ^ : 1»7 .,..> eb*»V1 Ol OJj«=j jLa- tyi^ (J _J 

Jju iJLji 4 sU_» oiLii ^ j^-V j^J" J ^#9*- J-V. f y»i 
J <-.. i\j 4 o^UuUl »J 



all a> 4J1 ^ 
: j»UlaJl Ji ^ y_ (ill j 



JJS 4iLJ.1 .^- l\ 4jbJ! »JU» JL. Jj 

f l A> J) jS-Jlj 4_^ Oi JJ ^J1 jl 4/iyJi a - 

il_JUi jll .VI J* *LAiJl J1 1-U Jji f) Uli 

L^Li* ^ JL— .V^ ol LJb /JLJ j! ^1 ^ 
b/j U 4.^-J yjrl, — j 4jli ej> ^j ^JU! JbJI J1 
• ^Vj 1 " plJiJl ^ 



f t nr "^ »JL** . 4J1 ObLJVI <J jtJ -J j^. 

^-J UU» j-jij 43^^ LjU*. f yJ 4JUJ1 <jL45J1 Olj 

^ j^Uj 4JL Jo-\ 5 j*->~l 0^ OJbej J.S j^SJ j 

sJI 4jbl* j~m <-~ 1 »JU UU. OjSuj • Jl .vi 



4j jb«J1 r b*kJ! 



Ji* J cr ^*0-ai 4j1 

. jjoll Jb j1 oc^ 1 1J ^> ^ >iJ 
jy.jll JL— VI ^ yJLu t5JJl JiUI 0j^> 

• i/bj l^" y «V1 o 1 



JjUjj JJb^ |>UiJ £bji jl _/»• <J*s. t.\ j»\ 

j s> j el J»V1 g-j*^ (3*^. ^l^* 1 'H' -^^J 

ji <j,i gs *-a 4 j< ju^Ji *r j>. 

0j&~ J* j»V "V . J J^" 

Ji» J i 4 Vb a ^>=i jl aJUju>j (j-a j»J f^j»-b 

_^_Jt> j ^ j — • tj1 <y> k-a-iSOl <j£»j < oVb*J1 »Ja 

ill — .VI J — --j Ji y** • tS-r*- 1 -? 1 ^.-^ (^*- 

^1 >T ^ ^ oL-o*5U _ U-^' 

• Ulcer « <=-y>Jl » y»j JU^ 1 
uLaeV <_5 <_i yd i5 Obtjl -Jbm> 3 

♦ 4jli jjl jl (ji. Jl 

<j ( ^ laj ja] u * „ . s>4 \\ j\ jsjb <jLjJI 

. Jb- J* Vt^'-J 

LoJUcj . J^-l-dl ^ < - a-.k:.r J1 <J-b>- J ij^J ^w .b.n 

dJ i « .ni* V L,JL- . Vrr^ »jLJJLm.1 J1 ij-la- j 



J^U Iju ^JJV ^JVI illj JJ5 Ui* I- oS3j 

^ ^ Jul li-A> . . JkJ\ ^ .jUJI <e-U1 

0jJ« V eU,VI ol & ^jJbj . ^jUI 5jJ1 jJI 

— (j^> j — 11 ii— cyv^ 11 — 11 ay^' ij* 
jju* oi vi(i) 0'"^ vWJb. ^-ui -ux ^Jj^ai 

J o^LAiJ^ iJL_VI ji J ^i- yill 

SjlJI jJI v 1 — J^ 1 vL-r- 1 OjSo U>j <!UiJI 

. ijjjjJI 

Ls ^-J^\ JL-45JI J 4 Ji^UJI .^1 _^V1 

• - g " 1 * L« JLLc 

i^iiVI ^ JI _ LijJb. >UJ1 ^jUI _ ^ jll 

Obl all JI 4 — lb— '1 _jJju (< a . An ij • • j^ajJI l-XA j 

JL_Lx c bjVI E ? >l jS^U-J- ^1 

1 ^jt pL>VI ^1 UJI ^\ \J±1) 3 

jj. <aj .Aijll jbjsJI OibJii jrl^p-b ^Ul 

si pUai yi]l lJUli O 1 —^^ OjSo. 1 J* Jjr^ t^-? 

(•^JLi- o 1 J'j Cj-^ 1 o^LAt SopI — . JI tS^Jj 

^J^JI JL_4=JI 4_T »JUl — ^ ^kJI jlJb- O^LA£ 
4_i,j^j| u a^>-l J _ll oli Ji^JI *^-J o^-? • 

j l-jvi j^ji ^ w> ^>=ai ^1 

o^j^ JI .ydl ^ >VI PJ? J1 j olj^l 3I 



. JUtVI. JLi ^ r i ^ jll ^j^J <, c uu <J1 

a j-JLUl Wj 4 «UU_J>1 JUo i ^1 

. JLjJb f >J1 ^L^li 4 .IjUb'^Jlb- LJ1 



ouLc ^3 ijbai iua^ji oibi.„n £&> 
o< ^uih e~a? ^uat jjUj . ^jj s^tj c uui 



Juu 

• <^ J 1 V 031 




tj^jj cJi jjj oL«^1 ^JLJI »1j 11 jjs <J1 

O^-lj 4 Ojll cilUl >T Jl pIjJI <; ,JU 

l_)«j 4 JL__L-> JLc "VI (*LJi)l ^ ljatc 4 e jUT 4j O-Ju 

Ciwi v^Ji j.^ 4Ui >| ^ . ^i ^ 

. 5jL_^ J _j1 4 UJIj jl 4 l_JL>- VI 4"<^U1 



Cr i= fc jr SjL. 4 »1 aJ 1 ^iL-lf 1 y\S jll ' «i» 

. . «u j j£l ^ 151 »laJl ^ ^ — 11 f — ». J 

44j j^jUl » j jjUl J! Ji-Jb 4CX-11 ^ j^iJI <U53 j 4 4__ij 

^lj-^ e-^- J-^' . »b ^1 '(^Jl 

. L^. jJj J»-lJJ1 ^j^JI <-JUl)- j>J1 

plj^Vl J jSLJj pIjUI IJLa J V 4 ;UU Sjuli »JU 

j1j_j»VIj 4 £i_jjuii <_r _,<ai jji-jj L^j — u 
ojjsai ji ^j^i jl^ j«u- ujv.4 j1jlj.vi f i— 

^ 4 «Salk» d2L*- jySjl\ l^JL^ JUkVl JLi 



« AIL- cs— & 



oT i*:* «1oM ol-»i < jSTii oUi> T 1>3> Oi""' ^'i' 

. Jib K.j... J* J oo J^"*? J*** ^ 
. 14^ CUi S doll ,y> iilij cJu; « cU~o )) 4JLi» iUiaJli 

U.j... J* - j T i.L-oSl S^-J CJIX9 . <iUf Jju iIjJLJ IbyL- 
jj** K.j... Jf ^ .jToj < J»9 a _ t»>I L l^~os*q {J ^ 
. « iUL- )) 4iii> o« J»U31 jjjJL 



o^jll J JUbVI JU- u-ij*! V 1 JJ . , J i vr-< 

<cu» u-jj^ui 0* < o» *i» ^ ^1 « » 

^ iUaJl ^mI ^ ^jJtf S*U1 A^yiM 4 .jit oj>i 

OJJ < JUM1 nivHll o_* J1 u' yl-* c*>j 

^iJUl ^Itljt < < «U1J IbyL- jUrill 0U9 jifi ^3 ) i-*ti>l 
\AA ^ «1jJ1 uL,i < iL<=i a.lij JuS <M Ijtfai ^ 
. Jib K.j... Jf J 1 J**. tfl < *ib 



. (( 4Ju» — J' ^ ykJ _j1 JL^JL; a^bUj' 

: *ULJI ji^I JU 

. ^iJtJ Jdl (J1 ^ aJ< 

.AjIjI i-;^*~> 3 JL *-^ l i '— ^ ^ 'a -M Ujt 

. (( (ill— )) j-LaJ 4iI5" 4juU j . (_^> jVI 

"^pJ! j-LJUJI 1JLj> OjsJ c-JLf IJu. 



,3_ijl 4 ^Ij Jl-j ^OJ! 4 j-LiJJI li^i jjlj 

. 'ijtij Jilj 4 JL$»- J51 4 lilljj 

j yo- ^ yio- oij^ J "jijr J^ 1 tyj 
oil Ji 4_, i^-^j i'^jVi a- Sjjar ^ J i, 
cij—aj ,Jj JUi.1j pi — 3j JUj ^ o^^-" o a" 

juuj 4 jbjijji "^1 c uui iJu, j.ij ij jkg 1 ^**^>-< 

4 4^GJj J-ijH JU< *1aji IJu. ^1 J ^iUJ 
JL_iI»^ JLi C Q oJ»U 4 i*_J o^L» 3^ l> 



^-.^sJlj . pjb 3\j—^\\ f A UJ1 4 SLaJl 4-Jaju ^1 

Ui c-ijl Vlj Ol o- Jb V Sjl ^Ij . ijfjs- 

|»l — <j\ £. — » « — aJLtL V 1 — « Jl jfr— oJI <=^jj 
. Jb* Ji jl Jit i>j)U£i\ o^UUJ! 

. ^U-iVl; 4jjl j>- ^ JUii j^.^jbJI j 
J — c j^lau jl 4 3 j^Jb 4jjl ^ JUii oJI j 
^ jjSi\ >-jJbj 4 ji^i ^ 4 iUb JLbJl 

Jl U Ji*Jlj JLJ1 ^ 4j ^-^Jlj . ij yj] 

Jlj 4 Sjl j^Jl ^ <JJ ji. Jlj Ijl Jjjjl ^ jl j»1 

. L^u 4jj ji. JS Ijl JjJI ^ JJiJl jl Jl 

liJ — IJJ j . 4j jf^Jb 4 — >j\ y>- « J j^^^stJIj 

Jj_^ ,1^1 J^_=jr ^ 4 CJ ! Jl L_JVI r J^-^. 

J — <^ <■ 3 j— £ 1 — 5" jJ J • ji> <-^c J*^-i 4 JlUJI 

. Iy1 JJI'olsCi Ijbk; 3j*)\ diJS 
jlj • r l — . Lj*_^ ^-J-AiV t jjJV v^-J 

J-oJtJ Ijbk; rf^JJb *l/> £j^"J j • C-^Jj ^ 

4 vjsai i_*r *i^L i ^, y,7 , ... u, jlj 

4 Job- Jc iiUl_J Js-lj . jcL.j pL. 3 

1JL_* vr-~i-? • <3 t >_iLi» juj ^ 4.'.,..^J1 _,1 

. J »Vb j Jjadj Jl5 jJll 

J pv>\ — o J*-j ojJU« JU^JI £U j JUL. 

O — * 'j'."*** i3j*Jl IJ^j jjJUajj 4 1 jr i5' J y yu i j[s~ 

. f> _Ji j Ujp. x . ji o5 i^r jjai 

. L«L sUI ^ £Lj 4^,li. jJUJ ^1 ^51 JLuftj . Sju'i 

J — — «J' Ojj'j — «J' JUjJI *VJ* ^ j 

j OjUv ^JJl o^'-*j«J1 (iDofj . S ^ OUL- ^1 j\ 

• ^J^l J»b J j^*j>.LL» 
4 J — s»l_j Lr J>llj 4 j — aJl 4 — i^J, Ljj ^ jl 

. U jSEj «_J UJ1 (j—A—lllj 

J>-^)1 j (^oJl ijl^p- Ao-jO ^Ujjl j ^^aiJljj 

j jl a -^_Dl i>A_i j j L_JUis- bj4>=-. JJLj ^JUl 

J jjl JJL_i v^aj Jk*i- eU3 ........j . jbJl Jaljl 

^ ^ ' J'j»l J>-1» o- S-* 57 31 4 ^ ! U J 1 > 1 J^r» 




ojju s\ « 3 yi\ • bJi t ^ 131 1 Jj_U>- JjiJ 



4 il J yd 4 <_> ^Sjjl 6 Jjt> ^ ^ jSfc-J 



f U4b 
4j Uj *U1 f jJl 

. lJL_ft J -bJLs- V 

. U^" jl i^jaJb VI jUSr V 

p >- j » — iJl »i » • J j -^.jjj 

T Jl ot> u Lajju gJu j . Lj JL" 4J5" o> !V1 

40bl j-aJl JL^. qC yu*3 ol JVI O 1 ^J"-^ -4jj 

45"jL-lji . 4-*L~/. o JS1J 4 6 Jut. OJkc 5 JSo 4 Lj^j** Jt 

a j*l — b O 1 ^ 0' J ' 3 j*Jl O' : J J>-^ JJ J j 

4^^111 4j cJLjj 4 ^_J1 "jip-J Ijl V 4 4*iL!l 

. b«j Jaj U 

o 1 — ;vi — =- J 3 j — "Jl jj— i o 1 : JJ>^j -hJj 

3j — «J1 JTj^. jJI J* ' *V,J^— 1 J^" * jr^-^ • Obijj 

4 l_4^c OOajJ jj 4 0-U j 4 i_i j ^1 

J-Xi jjtt j 4 *JU=bJ1 IJuk <iil ji I ■ r. OJbi^J (_i j^> j 

u ji Jjji ^ j>j- 4 j^vi j jsrw j^ So j=- j- 4 ^1 

. LjXsJlj ^L-^-'yl Juu ^JUl yt 4 v.JstZ-^Jlb' 1 jSlc. 
4 4, jUJJl r- oJl o^UUj- oV 5jj> J_^l ol 




0* CPS 

jji J ^uj 4 jjuji j^i 

oLJI^Jl t>*i- ^ill ->JLJJ1 <iL±o L^l 



1 iSi 



. ^1 jl 4 ijU- 

4 r L-^-^j ^J^J- ^sJI jll <ilU t, 75o *iJL V 

L_4-i ^Ul ^ oL* 0^3 • « V? * V/ 

Cat) L» ^IjH IJLft j_}«J 

JJb oS j . o«JUd' ,JbJ1 jj'L- J U* JbJI 

J «.„.t.)1 ,3— U _j i Oj— jL-j^! J — t ^yt UJl 

V i Vjj-^' J-*» u^" 1 J-^J ♦ ^ 

«l — j-il »JL_c liLJj JUj (>J ^- .>..> *T j . J u**^ 

^Tjll ^JJI o^^^ J— * ill- ^ 
Hexachlorophane Cj\ s^jjJJ'L— SCa j jkll ^Si) 

^ Jii J] J.\ \ijt, ^yL; i \^ J ii\ -Uu ^ 

. ^ \JJ» tb1 J /JU' <U_3 ^\ eJ^J 




J^j C<IJ1 C~J (jiuLJ J U 



,.«.,.,.aMj c<JJ1 



^^^^^ 



; ojSo ^ JUiJVi J 

. o^—r 5 ^ r-*j ouiiaJij iJkJi uri a ..„°, .1*7 

i_jjL< 1^4? JU J Lc iiftl jllj ,3*1 jll 1*5" 

ol jk-i.V1 aLJ jl 4 ^i^JI <U jt 4js^J1 <u1 . SL*J1 
J_^j 4JU1 J.\j j»» jll v^.J • J 4 Jt ? J1 ^ jl' 

f JUJ1 ^jlj dJJ5" . f JUJ1 ^Uj v-iS^l o^L/j 

. jUiJV] OL-Jl J 
3^J1 j-^li-i-i-. <d\ iJUi:^ i-jVI J0,ji- aSj 




. VAU r U j Ijo ^jU! p LjJ1 L^_, 
. UH r U ju«J1 J Tju ^JJ! pbjl L^,_, 

JUL4JI j Iju ^Jdl ylUl pb_jJ1 y jjj 

4— j.» jIlJ*^ . MAT r L_e ^« J1 J^jj • UW 
j.j_f o^j j^l JLUVl ^^ySL-JI (Jl—II 
. »_^» J^V J-^ai 3 Robert Koch 

4 \\ . y r L_e *b j aLIUJI iJ^YJ jHj' «y* iH» 

• <^^» J^tJ' J 
44-iU! i oUbj J5" \\ \ . JL- o^kiilj 
j«J1 3 4_J jjJl jJI 4 Cai" ».; 

J \ — — » Li. y> I J&\ ^ JIjj V ^ 

J — jji 4 ^^u^aJlj .^3,-^1 j j^LM 



Chicken Cholera ^-b-JiJI 5 



>1 4 ^Ul ^Lj ^ M ' i 

Jijj. <Jtj- . jbJUiM <-i»>1 

j_jSJ1 IJLji . o SjU ( _ f ^_ ^ _^ 4jt ^ j JUL. 



Jbu J ^.J^J' £»»jytU Ur/i^ . J^UI 

V \ j — » J^-»-' o^-? * -^-^ JU-^' ^ L«jl tj* 
l^M-ai US' 4 5 jlSCM »JLe> cJl5" l^l f j>*j_ Jb-1 g-iax— . j 

. 4..:u?.ui bjiki-^jdi u-«. v 4 ju>-vi 

. 1^ VU^< 5 JS 4JI JU^VI jlf 4_J jij u 



J oL-JVb 5 

o— * • o^-A 1 J-r* 7 <i u" 1 -^ V- 1 — *■ 

: ^ 

1 X J' OUL, v OK ^ 5 ^ ' ,Ju > • ' v^ll 

'(>VT 1 jJUj e-L_B>j . j~«-^Jl *L« 4;.-tj JU-bj 4 ol y. 

4 »jl_i>- ij^j i t,ij>.A,n ftjj—jj <_>! jkj»v^ 



4 J!r 3U1 V t Hog Cholera joUiJI 5 

^UJl «u_1j . P UJ*J1 V a ^ t . ■ U5 - Bacillus ffjl t,,H 

. Bacillus Vibrio 

L^Jl J_0 ^ 5ju»Ij» S^iUVJS^j 

. jl jll «_» jp- JSLi oJLitjl o^ill 

' J' ji WL-i o^-? ' IAU ^ Felix Pouchet 

JI 4_^-U>-_j i » <c-j~i «ii_~i> ^ j 

J-6 4 ^ o^s-JJ -u-^u V y» 3 




oL*jl«V1 JU-t JVj cij ^ <us3 j i * 



OjSo V 4 LJU) 5UL». »JL_a J ^ 4 

^Aju J jju 4-w«£JU . jkstH 3Uaj U~a- Ja*=J ^yu 



: . ^JUI <..,.WH ih,^. Sj J 1-Ub 

^1 yS 4 — sJL*/> J — c f» f_jJl (Jl-SJI jriU)' o' 

^ — aJl »J_ai cS-LJI pUI jlJU- U. _>ki.1 ' ^jli 

. r oJb ^JLM jJLI *U1 ^ « tJLdl jujl^JI Jl^Vb 
4-il£Jl jOULII -Hj^' J O* 5 "*-^ '"Sr" 1 ^ »j* o" ->ji» 

. ^jjv Ji f aii o^j j-oai jjHj P m 0- 

4 4_J> j ,_ O.H Jl J — ^3 ft~~<aj ( ( .m. j J< jJJl j— > Ujj 
^ IjljJL. -^.JJ^ J 0^1' jJUl pUI w.JaJl g.,^t..i 
. AHjLlcl fjJI Jt JLjo 

q — «.. A ;> j^fcj 4 Roger j^-jj 1 — jeJU^i »«■** 
JU Colj y» KM . f jdl AiLS" jIjuL. JlsJI U^. jjjju 
♦ ^ /■> 

ji-aj 4 ^u^i ^-5^ 4 ji^yi J pUI ji f oil ^ 

JL <_J jJu ^ r oJI J ^JLU "4 pUI ^ r oJ1 Jl 

. pUI v 1 "^ 1 

4 ^SliJl 'jifl C_JL_j>- JU» 4 «OjjSU Jc pL.^alli 




.1 J «Ujl j3- i>-jj oi>.*t 



J— <5j_>)1 4 jlLJ< XJs 

L-^J jru oVLj- JLj-y 4JLyyi J • fjd 

^O^l <l4*j 4 ^U\5" <Cjl j 4 <^ ^^JJ JL4JVI 



c LJjfj H jll ^1 ^1 ^ij I^J j 4 OlLill 



. jUb JjJlilJl <J J-AJlj 

JV J^-J oicl Jl5 jli ^'U pb^lj ^JaJb 1.U 

«LJ1 ii*> 

u^*. £l_b JLJL- 4 <*JL. Lib l^ic. Liij ^1 
4 — s*J 4 — 'jJ jr4 J'.rH 4 ^^j-^i ^ Jak^J 4 ^-.Ul 

l£ ' !>y5 <■ (j^J^l bL— <iJJ 3 Jju i^JaJU ^ o s-i^i ^ 
; . pUI ^jb^ ^ ^LJl 4 alb J,Ji\ 

. j^iJLL* pb j 4j blj . 1^3 

^JV^l Jj_u ju^JI j 4 ^Vl ciJJJb' 

< 1 J. UU^~-1 bl Ljj'U J ^Ul ^ iLIJll 

L^J dLi V sbjJli ^jjUJ jjL^. »Jjb 4 \Sj^ 3 

cl^j |4 S-Jjl* ^^JU iiOsJl J^UJVl 4^ U 

tj-Ul pU tU;>. ^ V i U [ 3 <=*_^J1 ju>1 y 

^-f^ iSj*i ifil\ jl jJl j < j JjUl yirL 

oLiai oL-JVl 4 ,1 j »1 y _ <j, jLj^. j 6 ui 

J\- <Uc ^ ^Jai-jij 4 Jwy ^jUl j ^41 

olkjiJ.1 V iUtf pbW-1 yiiir L. ^1 Ui i JQ\ L^-jlj 

i_al>J 4«^il>J - 4j* — LJb il' 11 o' Jji^ -^J^J 

<3 =- 1 J j J— *x J 4 p — j e^i^jj 4 ^ J 

J JUJ cJili- U »L=J1 »JLji . ^ j tiJiJj 4 JU^Vl 
A_JiJlj ^L___U1 ^1 _^V1 UJ1 . "j^U _,1 JaU 
4JJ15" <^ — =J1 ^1 ^Vl ^j^J j^j- <JiUJlj 



<, ......J15" jJll -u JjL- . J ^Lu, jjt, j 4 J j^-jLJI »jU 

Isotonic Saline o^Vl <o J I a .U j j>.y> ^ jA\ 
^j^jVl Jai^. J£*j <J1 Jp-j f aJl Jl Jp-j bl ^ ) 
. ( pi j*pJ1 ATI/ f JJ1 J giiJ f jJU ^JJl 

l-» — »> £/> Aj. • o» • • j • ♦ • ^UUl 1JL* J Jb- 
^UJl _,1 *iJlill r _jJl j Lu^ ilL^Jl ^ikrj 

ju v i^jj 4 iuir uu f j'ju v jsa^ ^i ^ 

. Ai- J5- ^JikJl oUl ^ 

3 — jJU J jcJiUl jjI ^L-Ijju Q ^^ 11 Jij 

mr - nn pL_.j j djjj t.j^b ^ijx. 

. <SU1 J — u o^-iiiJl oIjL-pVI jl IjJb-y 

O^llj SL-obJI JU3>1 

4 E iUl C^p._, c iJUll eij^l j 

L_^J ^J_*i yill jkL_41 <iL_ ju; 4 JsGj 

^-iUJl ' ^L-ijLiw. ^ju j-J ^iJl LJb -Ui-jj 

j_t juvi ^ o^i-^ai s jiso .jyi ^j>ji 

bbte^aJ AjtiiT jjo 4^_J ^^jlilij «Ut^aJl JU-j Jlj) V 1JL* 

JJW1 ^ iJKJl cr» tfij* 

j t oJ_ii j oL_r o»j • v *i- ' *ui *£ju j Jjij 

4 l ^ ,'aWTlb <Jjlll OLkLJl <JL |. yd i v^. u ^ 

. 4 — J_J 6 JJ j3 <j i <Ji ^ JU VI j . I4J 

J — i*y ji— ju 4 j_s 1 — ^ ^3 u jr iwivij 

4_jTUJl_, ^^Jlj (^JJl d_Jj j J-i-Jb ♦ ^sfW 

J-«l — 9- J — j «Jj ji J — oj ^ In V 0' ' iS ^"Jl j 
I — i> jjL^. ^ pL>- <LJ ' obj Lj^ic gju jl OjjSUJ 

J iJl L_«J 6 JL_4i 4 Ap-jUJl ATljillj ^oiJl r ? 



. o.) j>. Y.j. J1 o.J. : Jljll ^y^y 

44jLilb LjJLaajl JLLc J^Jl »Ui J <iisJ15' jjJj 4i»lk/i 
}l 9 4 J\ J ^Jl 4 LjiLstlS 4 »LiH oJLfc 

jji 4.i». : ..,3» ^JUl yUl iiUj 4 J_^j "j^l g> 4-_^ajr 
^ <!js^J1 cJj iiUj . & l J^\Jsi\ Jl#»J1 J 

4"j^ 4 IJLe. ^ j 4 <_>Uai-V1 j *->^=-1 jJ.J» 













K — " 






-Y 










<>— « <*j.j 1 J^cr* -fc-'j y*j J <-s>'j*1 

i_Jl . j^w^iJl JUj U-i 1ju.<i> jJbJlj ♦ ^L-iVI 
. jIm, .icii.T LUb l,^,! . oil 

"2__ijJu pUI Jj 4 U^-iy All 0^'^" U» ^ 4 ^ jJI 
. EJ UJ1 Jli v^iJl Jl J^JI 

: ijs^b 4 itU 
10. . ji »r . . : <*^>- 

^j.rr J' ^j. .0 : 
. j^>\ J\ ^\ ojf : 

. Uj> t. Ji r. 
.. Wj> . jVo Ji . j*\ : o±*^ 
. u j>. .jio .jo : jjL^ji 
. Uj> loji i - : oIjoj jKH 
. ou J*- Cj. ji rj. : ou — ill 

mmmmmmmm '* 




Jj**; l«JUa>t aiJIfj i \&s. Jti ^3 WZ~>jJ\ 3 l *JUH JSJ* 



. ju^j 4_J ^JbM ^1 aJ c li V IJL4J 3 
s L_tf1 ^Ulj 4 jl—^Jl ,Ltf aJ ^ % jl 0^* a- ^ 



JbbbLi 



i_j 3 U-S3» »jL_11 jIjuL. 5jbj j LL> ' 
5jL_j j_j . a_Ju1»j jllc j»JJ1 j 4 — U jJl is _j yill 

• ( 0)^3 

4 4 >b— .^JJ Jju*U j^^-AJi £»j 4 ^.Vl Jjl J 

aJUII £*jy W LjL =?= J _ ^ 

^ Lo j£\ . J^Jl A_J (^ilsui W u 

4 Jj-Xj J\ Jo_y_ Ajb Ij^-t eUj j Js*J> J"j^. Ol 
4_JL < _ r ^j yt>3 . OUiaJ Jbu UJ1_5 i Ty (^'0 V J_jJ1 



ajLl- j jki- La^Jfc-^jj iJj-J 1 (Jj^ CK-J L «^. C* 7 -* 

<_^Jj 4 L_^jj j*-^* ajLl- jJ\ ol J>J^ . Jl 
_jJIT j^i- ^ j& j <; x^iJl f jjJb o-J 

• ^.J* jJl jJb' IJLto (^SJ j 4 O^j-' 

1Jl_j. ol eij aJjI 4 t^JLsJI J»LwU1 J >Lj 
<^.UJi jl c*-^ji' — *i J^jJ' u^y 1 

, ^JUI »L_oJ1 Vj 1 - 1 J ytlliHj 

. ^ Jli vjl*; ^ s? yi v J^j 31 

4 JjJb L^^—^ol JUcj 4 i AJLUI 

• l^;.^^. ^- iLi ' "jj-^ ls 1 * J^— 

4 pljj q-a JaJuJu 4 ^i.-iCU- L.JLLC AjLu- 

4 j'Uil j Wo AH IJLfc ^L-a-J Aj'UJU 4 »J,cL^. 

JLJjLLtj". . ' ^ ajLl_Jj1 ojI j US' J% 4 ll^ 

. AiT Aj^j ^yj V 

.objjSUJ »pL^» j 4 aaIj>j « T >>— »; J ' — ^ ^rtr^i 
Sl ,,n,r ajUJUj 4 <_^Li aJLUI jlOs- j V-Jj^' J**lJ 
^1 ^1 ^ aJU U Jy vWJ*^ ^ u^ 1 y 1 Jr^' 

A_JUai j ^w.L-. V A-^^l J j-J1 jl 



J1 



JLj- ^ j-1 ^1 JL_5"Uj o1 J— ! V ia-ljaJl JJ 

< f Ul»JL ^U- V-^" '5*-' j*J' Jr- ij 

,Js - 'WjaJl • fUai J s jV oJU, Jij 

Or- oL -» j-Jj cr*" ' WJ^r* J u^j^ j-^ V 

' j^l ,^J1 < >-1 c 1 ^' J' V j 51 

• C 1 -^ 1 cs-^. UjUc »j->U1 J < U-. q-M j 

4*1 jPJt JIM yAjU 

. J^i*l1 L_*j1jJL« j\ f JUL iiJ^JI < 





cii^j iiUU-jJI c^A- jSj . ^1 iiU^jJIj «;UJ1 JSLi 

• >JJ ->i-<Jb JJ*iUj vjjW) s»V e: .«,^ 

j^Ji or 'jugs 

3— «S1j »>!■>■ j^-ojj <Jlili 0j^„ 

1 .u 01 u^j . o'jfc t^" iU, V 1 ^' <i 0*5** t^JUi 

'JtjJ'j • UJ <r^V J^^J' oljIJUl ,IjUI IJL^li 

<iLt I jli 4 <~J6 JL>. uSjj ji* ( JU^-Vl IJu, 



mm 





*SL_JST_1 • 



jJU c Mayo Clinic ^1 « .'I vKI 

x 04 "j^-i ' »-*»-ll ol i^^ L ! Rochester 

<01 . -XjJ^- Jf J* gllw ol Jb Vj t ,»Li -M V jjpL. 
_Uj- ^ <*J_Jl J UJb 4 i^kll jTl JH ^ 

L ^-\y>- j^-il qa Ja-j <c-U>l 4 IJl^T OjJj- 

_/-^_5 . Wangesteen ^ — sJj j^TjUI >iUj 4 obV^ll 



jL-'jUI }Li ^LUJl 

J*_l U j«_n j_. \ja iLJl_l <cl M 

J-ji-i '-^jr 5 ' -^jJ' (i u-^_j 



, E. T. Peter . 



\jS 3 4 jlyl ^ ijull jlJb* t 



>- yUl J-J__ J" *iUjjj < 



jl Jl 



• j_tb J; • ^liot . Sjutl JS_S 4j}L_,l XL* <0 4 J*lkil 

• il_*t;j t p^LJ t Jjjt ^ »-Ul Jl 

iy_~- 4 oii-i^vt ^j^i _j> u^r <J1 

jbj . J ^ O-ii-U 4 ijUll jla=^ t>jl.A>. J__J1 

• ti>Vl ^_jJVl ^ jr>J J^l 



obLJi 



i__»JUj (»U_11 ^ ' u^.JA — - — »1*J ' »JjJ_i 

. ULklil ^L_il pjsJl S-Uil ^ 4o ^7S. t jTjaJl 
4^ jll IJUb ^.1 J JUJL> (»bVl »JU> J CJjo- 



jlJL-a- jJUIj 4 »JUi ibjl «USJj 4 i^o JL^ ^ 4j JUll 

C J^" J — ~~>_ o' ^' k3— rl ^ J • 04 4JJ * 

<JU^' ^1 lil VI 4 4jrL»- Jj-'jJl Jc Jii*J ^I'jaJl 

t»JU ^> jSll'^ilft t JUJaJl j-^Ul <J <^ Jl 

<_-Su^.V ^LJall ^1 jJl <L« 'b-^-J c^JUl E iUl iUi 

IJUb (jiu ,jLl j . • ^ j t Minneapolis 

jAj 4 4_/,L»Jl i ... t > 7 « JpO j . 4-j Jil e-Ufc Jl 

Oy^Jl jij J ^1 S^ill ol.i, '7... .11 

J[r4 -_J1 4__J1 ^^Jl jT^. Jl L 




4 f i J5" 4jj4-^ ^>3j™ J=J* ft k 

^]ju >\sL, v 4 j/n ^-l^ o\_^ \r^0<r^^ 

j JL^ oli -t iLi- V Cr u=^i- JjW iL-V1 o' ♦ 1»U 



. jjl J> gsjll 



. fljjJI ^L> j^- <c.j~> aULd" jbjj j 



♦ U»>~» ^bjj' OJi-j ^ 4 jS-^aJl 

lj«L_>J 4 ^/C^ilj 4 -U-Uc t^Jjll u- 3 "^ 

4 Thorazine ^ ^» oLJ>j*il tJJ^-l 



4_iLiJjl i 
\JL» JLLc j 4 jL-sJ) 



C Ja..j> <liJ ^pJLc JUjj 



Ajjl j5» 4 C-k-Jt. JUS <»U jl' fi— ^ 

. <JUjJ1 V^r"^ ^Jr? J^'-> 

4 JTu U5" <»UJ» ^jlV J5"U I* JUL* o^j 

. u «,f,7...n ^jii j^u ajji j_, 

i_^Jl j 4 «iUi JJ ^JU ^.->.t.T,.,U O^J 

Pepsin 01— : 5 ^ : UjL^j 5aUl 

U*^j 4 dbjJfjjM ^ ^-i4» </J' 

,^J1 bili- jlL- Ul 4 J^Jiui 5*-javiiit>. 

♦ iS-^k ~ a J'^" W^>3 

SU^Jl Jl 4^ ^ai lyJ o' o^. 



^ c^ij dW i iS ' >^J' ..7 

l_fl.jUai-U <_Ot.Ju- 4 JUj oUJ^ iJLiJl icL-Jl 

1 y. V 




" V 1 r*" jb~» 

f .oJlj, . p—sJI i_*-L^ 4 4^U, Wi. J*. jJj> 

ftJLft ^j-tf 4 £liJJb j» L.L— »-l jJ— aj *iiJj Jr?— " ij 

. yJIAnticorps <JJ"j SjjJbJV^ Antibodies 

4_JI .n-vH ) <_^UJ1 f-1 JJj 

t>JUb «Ua>b i3jj1 ' UiAJ J*~>1 ('^w*sfciH^ 



1 ^as B J ^ < 



jwJ1 J^-i» J*~& hJ**t 



,u,vi u , ^ .... ... . . 

^_L- 4 iil^l r V J «laJl '-i* >^ o^J 

J jj^Ju ; »iUij . <^Ub U_j*—U ^y'jiii" ^ 

dUJSj 4 4,- . ,^i^J^ J <jJJ» JSbJjl 

^ JL«J' 4 iJjj jib 4 b^atJ J^b J <..-wa. t J< • 
oJLft j JU» ^ j^. 4„.-a->=J1 JUj 4 i^j^jjl 

. i >UJ1 f b^ 

. ^ijJii^ o* O 1 ^ ' UjjjSU JohnEnde: 



JJ1 OboJ_iJI j ^jjl j £»i . «^J>1j 



Enders ^ jO_Jl jj-sfji) i ^-j^t <-LS\S Jj 

I — »Jy <_9bw>l j <u* oL*5" JU-1 < « 4jo jjy » JU» 
S-^ J <yJl JJL-jJb <_^1 L^'^j 

OjJ-JI J JL~, JTj . jcaJj 4 3 i Ccyj 

c L_ib < Of SjbJl J* 4 ^JJb C U1JI Jo— Jj 

♦ u-J-^ 

Cj^Jj <JU1»W a* ^iVT Jl C ULUI lJb» J^l o5j : 

J JL_ikVl J . ^ |>t ;.^j 

J» JI_iW/» *V> . JjUl.jj ol.i „f,-,..4^ 

. *1jjv ^i jui Ui < ^l^.- 



4 yUJl b^ < ■ijjsa? eilj-oj^ o^J 4 u^jV 

I— l+^j < -LjLliHj *1 <b_- jib J^_ b. Lj^.j 

: y~-~>. Jib 

r-asw *ljJ1 1 

U_*> *b.aJI jj^aJ 3 . dJjL ^^lj- ^SbuJI ol 
liL* <^bJI f L-**1 g_jb J* Jj 4 jujj 4 gjfr 
c> JlA-i-lfl., ui^lfll juj, ^jJl Jit UT ^ LJ15" 

C L_SJ £LJV JibJ. Ji-i J * y» ol^^l I 
>- Jl < ' — fci J*— jj < ^UjJI 



• ,JJ1 iliis o» 



4 oLJa-^JI J^ J ^ JTj Ojjjpjjaij 

. «UJ» J^ AJ1 



Uju* dJij 4 f y^ii 5^ dJj JJ *1jJLi 

4^_j>_J.j JUlsl ££11*^-1 jlX^Jf <_>L^>1 l^Li-J jjb j\j 

J-i-Oj 4 L-^J — _ U5" « jSO » ^ijl UJ1 . I 

. n£i\-i}\ Ja^db Fiji Islands 

<iU*-4< r -asJ1 o-j^i UJ' J^-> 1AVo f U yii 

j . ui jl^a ^.ju ojir <ui-- i. t ,n 
jL_i_^ ^ l \+j> ^ jr ^ jii oV vi Ujij 

j_Li 4 ftj^^ o^l _u^-j . ,1 — 5j Jb-jj 4 jL/j 
. ^ 

. J-i ^ A-^isJI fttlaJ jj (( j& )) ^-^ 



ow*J < fVl %4uu ^1 4iU»JI 

Jl »l — J *jL_«JI J ^ cj\ — 
^>UJI (.1 — =-VI dis <Ju 4 J^- 3 ty>j 

cj U t-r ,1 U . ^jUtl JyYI ^Vl J 

. yon ^4^.3 c^j^J 



»-L_* J* : ^* IJu. JT _uj jjLjj ^JJI Jl J 

J a» ^jai-Vlj I j «> J5"U" Ji j . ^ . <_)| ^>JI j 

i_i^tfll ,j <^>l — SfcJI JvaJj . <L_^j>JI ^jjjj »wil— V:5"l 

JL_jJI 'j—^. oM^U^l oh 'j^ljj < ( Jj^jOJ 
. f sJl j «C£ib ^ ^JUI 

*UJ1 Ua 4* ^osw C UI Jl 4>Udl 

. iL.jjal1 j^LJI J ^-Ul L«j i>-b>- Ljjl 

.<iU»dl jMJI J yiTI ^-LJI bjj <3-b- 
Jl b,, ^b>. v 'aJI JLi jjii j>ui J UI 



1 *1jJ1 



oL^VI L_»JJLj- ^1 dlL- <■ -ul^ ^^i- ^1 ob^l 
. ol ,p,v. ,„ U J oUi^lj pbiVlj 4 o^JI J 



,1^>.L^ l«J1 4^ V » ^Vt <ILsJ1 aJU. jj, 4 ^ 
i-^jVI ^=41 oojr p1j_M J= _i5i ^^.LiJ! 




Jjl_j j — a j i sVjaJl » j*~Xl\ ULuwij Spirochaete 
i JSLiJI yJjjJ^ j^-Jj -k-i- ^ iujjfll JSLi 

. j^Lll "(j— lb Jaii JJLlij IJL4J ♦ oU 



-Uil 



«J Oj-*- 



■i Jjl Ujjlill 4j 

^_JL^=Jl ^ ^ W <*A-iilV,>l VI »-Ui 

^iL3.^i jb .Jjj >> 

o^Jl SjJLJN fjP-UJl ibi j» J' JV^Vl ^ J^-jJI 
" " ■ ■ . iiUj juj 

V I— e-^ ' (>U Jf ybj <Jl=»- jr^UU U~» 

?! t\ J j JL>- j 4JL* ^-^aJ k_lL& i 4 L» 




yjM. ^3LJ1 1Ju»} . ojjXJI yJjjU 4.-o>3J jKOJI 4^ cUSj 
^ 1jj*e U,,(jl < 4<jJi ^ 0* f*-** 1 J 1 « l * JjJ1 

. t»Lal 4> 4> UjjS 1^ IjJauli .^^41 «i*J1 



. gJLJ Ub fjajo Wassermann 

4 4^ JUj JU^ jir »0» 

4_cLl1 jy. LL-J. 4_i5j,1 » J — ft jy> sJ' V ^ 

' JjVI iuL^VI ^j'^^l >^ £»J ^ J*; 
^ U> V »»JJ1 Cr -iM <- s il» jr^ ill-, VI c-5" j 
VJ^' cAl <^ iJIJ — 4_jLab 4JUuJl 
^1 J f JuL- «US3_, 4 JJ5 ill j ^-sJ? J 

. . fljJL. ybj Ji i ^u>J\ i~xa\ o^j^ 



>ji__lc ^-i Tetracycline o^ ls: -:~ J, j 13 ' • ^-^-^ 

,1 4^, y^, Jf j^-ai' 6jliJl Jjiai' ^ 

t4_L. 4JU,a>- <~~jc! o'^j ' ^j*" 0^ ^^r^. (J <^J_j 

J 4_j-y JLc LJiiU^ ory 1 — ^ ' ^ 

. j^^L^U » Jb Jj>- ^ j JjJ 1 i juj' UJ1 





— -i ji^v vj i — vSy„ ujw E iui yij- 0jJi 

. ^L-^V jfl Jl ojjti oL>V1 AiWl 
ju* VI o^-J^ LvjL^V <fj V ^ *1 Jl ^ 

/ • JUjJl Jl ^jU JU&l ^"jJO" . 

iU> O^-? ' J^l 0*^-1 eL — ^ a*-9 

JJ1 Ol^l Jl ^ Jl ->Lu*l y, ; . uUI 

; J*^ OjSo * L ^ssi Jl'^1 I 




. LL_J OlJ J}U 1 ♦ ^4*il 

_jJj t^ 9 - ' jJLhj <J»- j <J jUfc* Lj-Lc j^xj bli 

. JicYl JLJJ1 JlJj (L,^. »,b Jii*J 

i—j^-aiJl Olju41 fbo*I-J Je *U> JT^LJlj 

«^>j_i» _yL~>V! _j Qrv— I Jl J 1* i Antibiotics 

.UJLJ1 oL/^j Tetracycline ^Streptomycin 
. Q^l.....i.,H LjJLil (jSO j . jljLo LjIT 
(j oU— ,uJl |,—j>- ^ tiUj Jju ykll fc.tt.wt5" U-LLtj 

.Li Li liiCft UiL <J o' fb L. o^L-Jl *-r"-* oy/^l' 

— r—Jl _£ — :^J ojlLitj' f*LV1 ^« i— iJU>- 

. -Ue jlJUL. t-'«. .J aJ1 t ttr-l.^i VI < U V jL^ii 
4_j9->> j^^Ul ^ JL-JV1 aJLa icL> gLj y Lxj 

. jL-JVl 

Li_Ji> ^ — « «U-J1 (Jic OjJUJl ^.....iJI JUii jjlj 

0^L_— Jb f» _^J1 O^ 1 — o' j-Ai" «LiLJ1 ia^Jl 

J • — Oj — ^* ~\° }$>°j O^Vl (J^' J 

\ J) v 




9HL 



j a j Gonococcus ^-J" ^ y y>- " 

i jJJU— il l_oJl y>j COCCUS QyikL. ^ »_«JL-j 



' tj'j) vjuuu _y j ^ jr^J^ (jSLi La j.— t,i j 
^^VlJb*: 1 Jl ' JL-JV1j < ^V1 

\ j-ic AjjJUI jlJL0.1j ^ jVI 0^--V LftJla-^ UJUs-j! 



Gonorrhoea L j_y 

i aU ^! ,3 -li j ' GonOj^ju»lajL> ^ oUli 

sIjla^j Rrhoea ^ c S-^-jinJl 3 41 Jl j^jtj y. j 

. L!)L— . j iL- JlH JL- o>J1j . JJL_)1 

J oL_T jAjJl jL_ >_Jj J «l — xiLi j 

4 y> (_y~Jl — O^L— Jl 1 J — j«4* 4 o-'l-Jl 

. "tjjjj J»L^-1j « <u< jJL=»j 

"J_*Li e b ^>y> *b pM-„. .11 jl 

. <J SJ L*T Aj^ j ^—aJl < l ?i-»-» J i S?J*j Jir 

jj^lauj J>J1 t5 VU^J^. ' JJ^-^l J 

J^jj . j^L — II 3 \ J- — Jl ^t. i rrr iJiJ1 ^j±e>_ jljil 

J j^ai J 1-i — ft 6Jit)j . Jl 'Jj^l L-^te-^-i <Lo-L^5 

. <jL.jJl < : .,,.,:, > J1 5 ^iUl ^ ; JjVl ^ Jr -Vl 

4 J^l \ r ~ r *>_ ^LVl 

. r^-ii y ^ Jl 
XJLU ^Jl «L_J1 jtLj ^1 ^jMs 

. SLS< i Jl I4J 51 Jl J^- V J* j, i ii-ip- 

^1 ,L-J1 J-5- a- 1 1 1 



iVl Ji^V 



(J j jail j 



3L 



JyJfl oJu& Jew #f 

J J — =»j JL_5 j < I — •U> Ul«A> J j_j J oL— »Vt Jsti jJ 



L-^j Cr* 1 '.* L^tr 1 ^ r~ sJi] O^Xr 1 ' 

. L_»J1 

. LJ ^i Ul.:.^1 c-jjJIj ^a^tH ^jU^j 
4 el oj- 3 ' ^ 3 oLJLi . OL.J1 J o$y*.y> 




Uj-> if "St-** jf l-~> I_j1ji>1 OLJ1 4_J 4>j5w 

fl—->Vl <JJ> (^JUI fUbll aoJI 

j — m] 

j jflJI 

fl itMl 5JU 
*LJ1 J ^>^aJ1 




. jjVl US' j i L4JI U, 4 Oats oUj-illj < Rye 

<4»-_jJ1 q — « 4 1 — IjJI Jyi^i -kjj l-i* 

Sj;— S ^L_L~oi i_i)Jji Grasses jjiJLiaJ jjl> i ijrLJI 
J U~w>- J ji~iJj iGramineaeSJLstijl »J yJ 

OjSoJ u-a^H j'-J^H 5 j>iJ' Ut* (>^»1» Uj"U>- c>1 

. Karyopsis 5 ^^1)1 5 jJJ UjjL. 



je-a-ill <JU~iN jkUli < SiLui ^jVI 




p \jjb 



,I;U-j Oj^tr* Jk* 1 ^ ^=t^ «i d,? 3 " 1 ! OV.Jjr'^ 



. Peas *VjUli oJLi jl j,1 

1j_jJ" J U> . ^j*? oUjjII 

j Chick Peas Lr o*sJl 3_J — JV,^ ju$J1 j 
iw-rfj (JL-iJl i L» i>> — " cSjl — " U^' — • 

£j — ;L» \ , ♦ jJUj jrLi! ^Jut J-^sLStejTj 4 j£~J1 

o' Jy" v''-*-^ <L~J1 oUjSO. o* 5 j 5 ^ 



c>j < *SU1 J U j U ocy. ctfjjj c>j ' «M J 
\—» cAjyJiij UtJ JLj < <5U1 j f j 1 cti — I ^ a*- 3 

|>L_i j% JJaJ f»UJ1 *_oJ1 jjVI j 

^ a^j^ j *m o* ™ d IbV <J^ 
LiJ =Jb L. J^^JI "jj" J ^ 



t oUJVi *1JU J JjVl J*ll o 5 ^. 
.JjiJlj ( «VjU1 ) : ^L- T J^. Jill J^JJ V^'-J 

Sj;.^ OL.jJI JJLwai AL^ai Utip J^JIj 



^jjl Lj-J j i L-tjJl Lj-ii i Jlull L^l-Aij 

jl-L J_5" J J^r 11 J^ 1 (yj 

♦ <J Ji- 



4_1 jflej j c j—aJI *1^* ,y Jp-t 0' ^i' 1 -^ lt" 

4 olLJjjJI Lj^> ^.:-^3,J OLilJ \ OL5" j-» 

^jiLlI 1Ju> j . t3i^* 0* ^Lj-JI I ij;^"^ j*j 

Symbiosis Jil£J1 » iJ yu i J^Ulj 0^ 



"—^"Jji cr** 5 *~s»- o-* <>j>.y3 <y -4 V oil., ♦ JjVi 

— J 4 — — • J— ^-a)^ ♦ (^-i jj— 1»* *JjUD j-aaaJ jJ> j 
el jisttj) g\ — j jjp j-JLJI el J» lil) j j i jSC-J) 

<y KjY j *u» cs Vj- • fUjvi jj^i j«u 

Oj— j <—> eJstlll OUVjJl fUlftl Jljj 

L_* dJj JUj — > f} ft <■ jXJI 4 ♦ Ja-jVI 





1^1 

cJl—S" JL_i j i Soya Beans bj-all J_jj_j 

. ljLu« ^ . ♦ ♦ j»J ,3^^' e -* J> <j 
. L — JjJGU i cc-^ 1 ^ 4 04LJU i ijjjf 



aiijui VjjS s^i j JJ3 




4 olysJl (> <i Jliui o ^Jl jlf L. y> Jfcjli 
UjJ 0^3 ' Lu>- ^JUj o^j • OK 

I o L^J l.^.Lr Jj&JI AlaiJ Los^Jlst^-i^ ^» Jliii IJLa 

. up" juu VI J5"ji- V W . ol ^ix* 
131 ( Nuts y& l$J Jb-1 ^_jJjs<JV1 ^ -Vlj 

. J — oU- eJMc LjJ_jkj »A=>-<j » jJL j »Jb-lj 4jLi- 

♦ o-" 1 -^ OK '-jj^Jl <^ iSj? ^ jc — ' Cr^i 
4 j^-aJI JiiJ JiJI (> Jlfcl ^ Ofr-jljH 

a OV < <^ J^Vj 

44JL. 4l«J jf y> pl-U j 4 4 jr^ 1 -! •^j'M 

ty~3 j juJj jus » jUJI *1 ^>V1 J Ul 4 ».> jUI *1 ^>V1 
. .ijjjl 4 ■ ■ <-» i _j <U^i]» 

4 <L_«aj J* <u qjjj^JI 4,,.,..,,;^ 4 ^3 *1Jlc JiJl j 

t _,l C fjj^*^ Ujb ^* ♦ (jJbJ Li jlji. _j 

iil !3 J »-1 • L^iul jSL-JI ULj>-1j Ob j„t„:H 

. f L-^-V1 jl iu L. c iUVl ^ dtJS 



r 




4_j 4 JjjJl ^i^T '^y* OLJ yila^-JV J>J<j 

<_JU^ — ? i V.^' '^ij- 1 Jj^ •^^r^ o^^J 

' ^ i „y , ^j^J ' ^ * - r s i £jj>_ 

j^llaj I — o ^1 j^^J ' ^j^eJ OLjJ^ J_astJ j 

oLiU t^Ui JUu ^jiijj i j<ji\ «u^_j 'i-'.^r'' <i 

j a> j] <• \ Ac (Jajt T .,..., ^ OL_J^ LqI . (JJLvaJ j ■ .abtij 

I — o js«J gili «Ujo Oj^J ^Ij^^. ■ .^l.'v^ 

JL^aJV ^.^JJ^ Jkj gii Uuj < ^jIjp- tY. ♦ 

. 4_JLt ^ y^StLA 

<y-? ' Jj*^' f-^' or* 'Lentilles L r' J * l, j 

♦ O^jJIj j^LA J=-^ ilUjo j^j 

jjtf c c jjj OLJ ^J^Jl oLJj 

• US* 

4 ^L>-jJ< iu-JUJ^ »JL_a> ^1 JbJ ^LaJ y VI 

y*j ' Lens ^jJsJVI J • -is-lj ^J-JI 
^a*))^ J-ku <j.Ux)1 ^-^o^-s * Lentille -V J > J, <i 

4 i JLcl q — » _p-l 4 — ftjUs JjCUj JjaJI ^ j 



.<jsai jsl^ i^isls j^Jb *^r<^ v-*^ ' cr*^ 

J \ (j-UI JLS1 oSj . — * ^-J 

— x=*jr 1 ^ t Coconut j_l«J1 »J>-^ ,4 
jJtf ^Ljj^sJI jLsbJI j ^_JUI ^r-i-J^ 



Jl V JLT jjij <. Hazel Nuts JjjcJl ^ 

ja^i j^—- i Walnuts Ja^JI oh 1 Jj^ 

<..,. ; j*~£> y» j ♦ IjjjjIj »Jb«dL1 ObV j31 aJs^. 

tjll «* — -r^3 bUl^< e ji5"1j jy*l\ cr* 
Pistachio Nuts ,31—. iJ^ ocyjjr" jr-^ J>*^' t^J 



^ » J >JUJ1 <» — 1 (_jJLilJ Oli-aJI o-ift J»-t 

JSj ^-Vl jfcUll 0^ OH ^ V < u-LJ^ 

: £}y\ JiJlj 

. igu <j ol^jlji 4L ; l. _ r 

. <5^Uc 'ijj> ^J'^ 5 j=^-i i^-J ' Brazil Nut 

1 j ^5 ^ t -U ( jjj JLL4JI • j ^f" j -"^o-' * * ■ ■— - '1 pi * , . -'VI C-SteJ 

<_JU1 j V. <Sj^3 
s J _s e ^i ^ a C Cashew Nut ^il5" j«j 



4^l» u li »» 3 < S-fej U1J1 l«i1a>j 

. a3jU» jjO> oUUJ ^aj 




<J»U»J1j 4 Potato ( ^-UkJl ) AMkJI ^ LSyj 

Sj_^1 jkb-j, . Tubers o j Jib <-» j-J S^jl jUL^J 
j^lj-JI I — fr^> ^rj-^J » Jli (( U^c )) LJ Jb^ii 
4 f*' jr» OS- 6 Jtf ' L«la5 Sjjjjl glaSL-j i Buds 

JjjJa- b"LJ ^jTj LJ jiLw" J^Uj ^jVl J JUT j 

.lSo^1 JjVI LvJ^. c Potato (^IkJl) it-lkJIj 
. 1oA. fl» J*j ^oai JUli bjjjl J1 o^Vl 1*1*., 
2 _JUdlol_jrLJ pjol ^ ( ^IkJI ) iUkJIj 

. oL~j:>u 

O- «JW j VA jaJ ( o-iUaJI ) itUaJI tfy**, 

oL_;_j^JI ) obijjl^jsai ^ 5JU1 J ja jpJj c *U1 
O—* -Jl j ' o*_jjjJ1 ^ <SUI J Y j ' ( UJl L, 
<_! |jj>j 4 L_j ^ Ljj U £~Lr y> ^-j^Jli . ^ajUI 
. .>*. 

'*ls^J1 u^. c*-* 11 (^Ji ,?*J> ♦ (J^ 1 J ( ^r^UaJI ) 
<ob>Jjl ^ J YYjo j*J >IS31 j«JiJI o^ii 

1«J1 <( £5UJt )) jcJ JS\ 3 y^pJI 

•*U£ ' Asparagus^^o-^Vl j1 

. <3L- J 

O— * <h t. JJi ■< #U1 ^ ojjsjl *1-^1 1JU, 

libjVI ^ L-w V o^aJ 4jj . L_J 

. i\ J) <J <j;j}) OLJI 

4 (^-ssJI Lj^liSBj ^1 j-iUVI jjiJ' Jc O yL>\ JUi 

J cJL_f dJi J».1 ^ . oli^LuiJI J*;, 
LiL«ij ^» SLuJI j Jji" |t ,.Aj> JUi yS, ^ 

. A t H eUjJI ^ *1JU11 dijsjr J. JU1 1 Lo 

5b- ^ K * A V L % YA*\ 



. 4-jLjJI <4»-j)1 q-o Ji?^' l -i' j*j f 



OLJ1 ol J b jTi 

J *UiJ1 ^ iLi^l J* '<c.j~i LljI o5 j 
AiMtl J* jjjli Lvl ,J < Jlill J^l LjJ V J^Ub 

i<T1 jill j^to vilL"j 4 j*Jjl J OLJI U Jbj 

45^*501 j £-L_aJ1 j JL_ir^Jl L_^.j . jjtf j^aj 
l—^J jUUllj . L4JI Uj (iy^Jlj (j^o-^llj 

Jj_i. 1 JL* i I*, ^JJI J^l jll J^VI ^ 

Ol — Jl 0>^=»i 1 — <J~»1 Ja-fe Jc jfiJ Ji» 

: *ii* ^ 

ijj^JV J»5a-J J3 

. *1JbU1 OLJI 



<_J1 — j Oj-iJJ jJUJI 015" OS 3 . UjJU 

4_*jo3 OL_jLJ LJ5-J . «0 «>jVU ^jVI Jw J 

Sweet Potatoes e^-iaJI 4 bLkJI LUI ui^-iij 

JL-J1 Jl oJJLJI ^ <J1 150^1 JjVI U&yj 

it~s>- U Jas- ^ 3 4 A*Uj J U jj^j) 3 ^ JUJ1 



ji* ^ yiul ^ui f u^i u» w ( ojjiij 



JjVI oLJI J J '(^JM W j * Protein ^^Jl Jyl 1 ^ 



yiUJI J*H ojaJJj < J*M ^ 



«M J iA '• cr-j^n J <^ 

^LLc jjk illj ^ lSJIj . j ^ <HL. oV 

JiflJ^j . ^JJL; JLU1 Jbj vjUI <jy[^Ju JiiL^j 4j_£_j 

j— oJI J-Jj; >iLJ-Lj . JJb 4 j-iJI «U* ^L^u 

0^ ' j — cr^' Cr^. Cr^ 1 jj 



J JjoI J*^j . J5V1 J^f 1 * (^ Jtj - JL *- J V 
Sji^V 0^*J J»J1 (>— J-" Oj>J' ♦ OUjJl 

. 1 _ Jtr iJ" L-_^itej ieL_-aJl 8JUl> (Jit 

^Jl j^j (^^Ij J c 1 — JUijJ J Iju <J1 4 Gorgonzola 
. <o}U. AV^ f I* yil ?~ i Po 
j^Jl vlU' e^' Si 

^jlJI O^L-s^. J 4 Sj—^ JjV <J1 4 Roquefort 
. | ,Y. (>b ( L-J ji> Conques dcS AjjJu, 

arr o-- r-^ f v c^-? ♦ j^-uu o^-jji ur 

y-L^L^ j_=J Jl dUjj 4 ar ^Jl ^jl^j IT 4 ljLj J 

I — • £ — * J ' * jy^ J* 5*lJ—o Lj-L* cJjo- j 
oLL. Ol j^lc V 4 J ^: ,a i jL<ai 4 » ^iJ ^5 j 

. jUsJI oLL^> ,yi LL_jl aJTT <Z>j# U 1 ^ 



^ J 

J^j^ + 0^- = Or 01 



JjjJt Jib ^ ^U'L^JI (jljb y^Jj 



iliil, ^Ji\ l^'jl 'j' ^ • v 3 ' jJ' or"' J*~./<t 



MarliT AjjUL ^.jjJ"' <-9*J • 7-^-11 *-JL^ i-u-J y-XJl O" *-* y L - J1 V"* 1 * ' j-r*" v^i*" i o^ 1 




j\ y, <U 4 Casein t^-r^ 1 -; o^Jj?" 

Sij$ 3 i jySJ) J«i <>jJ1 jSL- ^ LiJ (^JUI 
I tj*— J e^-Jl (iLJj' 4 {J i\ oj^YI (jiuo bukitJ J=*^ 

J ^U^-VI q — * (jls — «J LT^*" -5 * 'Sr^JJ^ 

tJJjJJ' -Cjl^j 4 ^ jJI ij\ ^UstJ t>^*Jl g-^J 

. JU-G 

i^U-T o*-^. Crf^^ Tf^ ^ **-^^J'j 

U_^L_»]1 oUjjJVl l^j 4 j1 b /j lilj 

4 i JUL o^— Pepsin ^ Mj, Rennin J\ 



" . ( ^3bj]1 ) ^\J\ ^JJI 

4iL-iL ^JJI ot^ 1 ^J^^ ^.jW'j 

,j <sti-LlL — ) |»J 4 LiwUs- j^JJI Jj^JH J "**^. JT^" 



oJL-jt, I — % oJ jc- j£\ *L— VI ^ *L— VI »Ju>j 

j — c l~> I — jicLw> oJJu ^ 4 \ & ^.1 Jjl (j o^fVI 

^-jjl g-^J. • Ujbw-1 (ill j LjJ C^ftij 4 ^V1 

t/^jj 4 t — So j 4 4 jU ,,„t.Jl j 

V U^U U JIjj V Ji\ j^'UsJI <ilbr 4 of J\ 

u_» — > c <uu <.„..-„ ^, iLir ar. i: ,„n <i ^ 

L_a j«JU, L^l ^1 <«>ll; O^rVI *iUx oik 

^y. LL-i yJuSi \ j£A pLi\ Jio ju» 1JL» £«, . 1 ^ 

V^L-' J W » Os-y ^SUI 

jrL_*J ^ j] 4 y, j^L. ^ 4 4 — ij ^JJI ^ 



Lj^J Ja^i) j^uj 4 ^^J" Lj^lj . jSJI ^ ^ 

. Ljj ^J-. ^jJUJI «GtT 4 ,1 j^ai- f li jj bl jJI 

.» b_jii" JU.UJ1 t i ;... n) \ ot'H' J 

. 4,:.,.- ^ v .jri ^1 4o>L>. j 4 l^J 

I — Jb j^Ja-»_j ^LaJI p Ol jseiJl £>JU> o1 >--. : ^j»J) 



4U_jj r^ . ' xt 5 ^' j- 11 * 11 ^ r JL,J, J t' u ™ v^' 

{^»» 0^' J ' ^ * j-U jsJ I — aoJU. J «o"li «o1 JU- j 
♦ I ♦ • j**> 

4_J15^1 J <Jlj 4 Ut . t .1. : .,^ : O j^Lji) AiL pL. — .T Ljibw.l 

j, Jaj 4 jwtjJI j — =fci ^Lj Olt (J! J 

I — »—>l jl — i>-lj LJiio 1 1 } 4 ,,.., tj o'-r?-' 

. (^jo j^*iVi ^— oVl j» ' <cy>s**A JSC! 

: t U—Vi »Ju> ^ o^* 
ol—f yiJl Cottage Chesse gl .A.....H <^>JI 

»jj_SHI Edam Cheese liLuIaJl <_u=Jlj 

. »jlJ 3 ' j* 3 - VI <-i}Un olj 

j j Chedder Cheese jV»_ "H <x-aJ1j 

jj—i^Jlj Swiss Cheese 5 i^^J] <_J-oJ]j 

» j-jj ' Gorgonzola Vj^-o-j^jsJI^ Roquefort 

. JjjjW ^b 




'orH' OJj q* ^ J OLr-^j A-JUjJIj oiJ^' CCi 
" . SjLuW O^VI j dllj 

♦ OJj (J' oJj — > 

. ^1 ojj a- «ui J TV jto^ 
^1 Jij . pIJUJI 0j *_ ^JJlj 

■"UJl*^ U < Sjb*41 obV,M 4 Ml* UJLiri ^Jj 

. JU»j1 Y dll «-...< <!1 I: J.I 4 f UJ1 ^ Ja— ^11 ^ j^iJI 

j Jxii JJ»j y Y '-i* t> Uju . ♦ 1 jr^" f^ 1 

. nr. r u 

^-J VI ^1 L-^j 4 JJU, ^ VI ^JJI Li 4 ^1 

. Lo jjjjT 4 JL»U>- 





r*i <y *i tj*- *>* • '«*!!?■ u * Hy J* 1- " 



. \\\o pL 4^-LSt 1ju Ji j 

4 L_« oL^-Vl »JLb> osJajj . L>^» JSC) ^^j— 

Emulsifing 't-JLstl" J»Lc LjJl tJLiuj 4 *Ub Ja.L-kr j 

(^.l^-JJIj ,»Ja)1 oolf ^iUI ojSo 4 jH^" 

I : „n\ 4 SjJT <tU_^J< sJLa> JLi j 




1 ^ at' aj# ti^iuuj^i 




L_i_j^ VI <i > ,J ^JUI ,JU1j <iUi JT 



ur ^jji jri ji w oi v . _>^ji <u- o' — w 

'3_bf < ^jVi ^ oj^" r-^ 1 ^ J'ji v 

^ j^b. Oj& L° («j ♦ J _}* til Cft?*" 
^1 »■ _j* 0^' 3 ♦ jt-»-i^-t JUj ys- yt> lit 

4 4_^9j ill sJLto j^ULi A-le ' j*sJ*j LoJUc 

. 1 < oAJl juj j1 < JiAJl j^i- 



^»VT I iVl U* je. juV JiUJl 

. JU-J o\ (*y Jl-«j 




. ^JUV uaJI tjP- ybj Micron ob'jj^. A 

^.y J 5 " j -^y <^ < y 1 *^ -^y oi 1 u1 

1$Uj*j £ j o^jwtiJI U jwtiyj £ ^jA>' cy»y 

^ j — ay ijj. jjJb Spores ( iiU j yj> ^"L— j ) jj> -b 
ju V gyftj . ol^ — M ^ji-jrf o# .JbUJI Jit L4JI 



.' 0j yU1 ^ 41i 

. olrLJ 

i « OL-^-J^ r - 'ii » J gi" • OULJ (^bj 

\ j^L— 31 J ' ol <_SCbw» pL-it ^ oJLi. 

. LJjJI 4.W.. „.n 

. <>Jks»1 3 <JL>- ^ uaJUj j 

^^41 ^J^> & \ «, 

. Chlorophyll j j,.^'V.lb 

jy. L*;i jyLi OL_J< r St. plU *l ^ Jj_y J5j 

. tangi yaliJb 4i JjJt H Class iiSQiM 

jv*&> ^ t^y ^ W • CC-J^ V*Vy V ^ 
. 4j j4s«j> WJI Microscope 




j— ~4 ' ' — (Jails** J jjJLJJ »JLa> i JLj jjj 

. *1-U a, l«J j, V 4 ^15- Jtf y'LiJI 1 
>~J1 0». jiUiM J*«j ^UoTj . ,k..^, J» <ju vfjll 

' *-*'S^i. • U— «j yUAJij 

Lr ^iJ ^ *1-i_c . C/ ^a laiu jiS] t,**j • ''Jit — ; — J 

£— ^ JaJI Jl . ^iUjj jSL- 4 4_ic 



0L_ JV» Jmj 1 JiSjbj 



, U5I 
. OL>.jjU1 

*Jjt> J1 J— 'jr+^Hj, 

' Enzymes °Uj jJYb >-i j*j 4 1<h . l ^j ^ o-w* 
. 1 — 'VI W; £-^1 L.j 4 oUjjJV? U Li Ji j 

« f-sJJl ^L-Jb 0C-~^' ' ^ J 

4 SjJUll »JLa> U.JU* 4 » j <Ji- ^ t^Ju; 4 ^l^yiS" 
^ — 4 — J^iJ 4 Ljj 4 OUjjj^fl ^wai" 0l 

.SUaJI oLLj «_)_5j-i L-jUj. Jj 4 L=»j L^. ^ill 
. »Lj>- <— i ..1 

JaJaiJ ^-^ LLJu 4 4jj1 ^ <J jSJI Ol ^sJI 

^UiJ^ (J—c QtLLto qa JaJaiJ ^ Lull 4 y'UiJl 



^ 4 i^Li^ 4**L>V1 J 4 - ^< SLijWU 

I — jJLj v_«JL*x]L) I UJLl>-j 4 UU, .-Lr. ^1 litLi 

."^^ 

UL^, U! Oj*jr y c UiJ» oV ♦ V : v'j^'j f 

• UJlj ^ytL.. ,.7jL) L^fblLaj 
L_^J ^ ; 4 (( i jl ; )) iJu^ J5"j 

4_ r UiJ< »JL_a> . Pasteur j^. — ; jd\ ^^J' ,JUI 
♦ j'Lo^J' ij* L *L^VI <uLt < _ S ukj>j" U-i 4 (^j-suij' 

f VI i_JUJ1 ^li ^ ; jx ol ^ V 4 ^ ji jj 
\—>_y6~ qa iiJU^ <iUJJ JJUUj . Ascospores 

J — ssijj j»SblAi" j»j 4 Sj^-lj a jA-al — J t*-^ ' jjUi«J' 
4»JUJL»J1 s^^M 51 jJI oJLa (»l ail j ^Jb ^ < 

. JL-^c "Ju\s~ l^ i lL i "5jU I^l. * J5" 

jjJUi o"^" did* 




J1ju»V1j U] 



iUljo U£»j Hy ^j^j cU>1 ^jJ\ J-^ii, oi J-ij ^ l^^uj . l«L. ptjj] J-aiilj (^r>V oijy i^«> 



. ^ ^1 M 

JjJUij CLe> jJlSu' Las j Ul—^-l I „«i ^ ^ 

. Fungi Jials U-xj- LgJl 

i_*j>-y. _^» JL> V o 1 ^ Ol _j Saccharomyces ^1 
j.JL- = Saccharo ^j—SLJI jVall JjaUl U_» 
. jks _ Myces _j 

,JVT Jul* <^jUi o^VI 0^ • ^juJ £113, < J^S31 
^ — s-1 <juiu_j <• j»4iJl £ — 9-1 <U^Aj AjI _jJ _j i QjJ_J1 

g — :lu ^* _j i Cereviciae <J ^ Saccharomyces 

. j^soi 3, <jui ^ju^ui^;^ 



c t 1 _3 — gjl <— ^ j i jJUiJl o 1 -i»-V t^JUl jjj. j 

■V-^ i^\> J^JI <-L» gl^j jSLJI ill^I 7 

JL-;— Tl" JL_? grt-JU < >U t 1^J1j U < 
J Sj-^JI iJ 1 ^ 1 v?j • tU1 -? oy.JW 

. p\ OjSJ AajrUI SjbJlJi LMiHj < yisai 



i \ — jjLjj ..JLutii; 4 jJUsJJ (_Jjbtd1 ^f-^tstJI L^fli 
. j-i£!1 Ctf^SW » j-as- J xaJb-JI 

< Jj*fll £l_jJ1 x*^ 1 o- U^^ 1 0^ W o^J> 
_ r AJa i J1 ja- 1 ' J.—J1 j "j-JI <cU_^a J JUJ1 




.oLJl ^ Ulf JjI >JU . JjLo jJllj . jJil juj 
^jMT c«U> Jjljpdt 

f j_J1 o >J1 J_jb'l ^ Us* Oir Vj 4 ^-11/ Inji-if 
J—Tj 4 Uy-X. j1 la-^U* pUkH -J^j 4.jt.. .«.^ .; 

,■,....,3 j JUL* LjJ cJlS" J;l yJljJL-j 4 JiJWVj 



i (>j=*-i ' i-UjJ1 »jLc Jb-y 4 Ellipsoideus 

,£3^ lx_J i .L-Jl ■q^j c <&\y tj*3 

Dry Ice JSLi ^^ic ^Lj _jjt>j J- — J"1 ^b 
yl^o U OjjJI ^ •iUa* *J1 ilJjj . ^ib*Jl gUJl jl 



to ^LJL-^jj ' O^j^ 1 -^r — JU'j Jj^J' v 1 — =»• 

jL^. ^JUI c Chaim Weisman O^j 
tL-^SJl J *i*>-*J <! oJLfj . Manchester 

. o^ 3 -^. s?- 5 O 33 -? 11 ! Balfour 

4_jjU-SJ1 £jbi C^" e^>- <; J 



cJ*- 3 (. o\±l\\ yJLyl cJio IA*« f>* J^ 
^Ci. jj'L- Jl ^jSM vij^" ^ Mr- 1 a* ^-J 

LjiT 4 J.U1 J a*-y o^ji dUi gj.^.. t^JJl L.1 
♦ oLJI t.\j>.\ JA 

. Vanilla <J-JjJ1 Jj^j ^UJIj 
Jl—i-j 4 4-.-_J.j1 liU ^1 1j-U Oj& «-» J^lj 

O j — dUi JLJU j \j JL_ j o jSo o5 JAiJI j 
Oj-iu OLJ1 ^ ...U ^ jkJI c».j» 4iU>b 3 \ 

( ofr— j'-*"- ) 2 — » ( --*»■ ) JUJ1 ^ 

o«b- 4 JiijAllj Mace ^"j-^j ' 

. dL^-CU ^ Vanilla iJLJjJIj 
j)1 1 So j-1 ^ Chillis j.^VI J_iUJ1 j 




Ljj JjI jJI "o jU-J j 4 S jsUI 1Jb> J'UJ O^j 

Jj^jJb jJaJI U_j1 jj JUJjJl Jb-J < Jiy-^^. 
J/J! j J-.1 >J1 J-> a- Jl JUi-jJI eJ-^j 

^j—ill JUtlj . jUu> 3 SiJUj t>j 4 

. bl aJI Ifci <-<.,.a;,.l a*-_>UJ1 aJ^-wU JI <Lrr-> 

. . . Oju* JI < *1 j-JHJL* <jj1 j 5ju!y» 




Caraway 

Cayenne 

Cinnamon 

Clove 

Dill 

Fennel 

Ginger 

Mace 

Marjoram 

Mustard 

Nutmeg 

Oregano 

Paprika 

Rosemary 

Saffron 

Sage 

Tarragon 

Thyme 

Tumeric 



-i jiii 



> Sage : 



-I Jiil ) ^JU-jt 



. dUJj- jku ()) 



iupujd^t LajU^of 

«o ^1 JiL ^ Ujtfl j1 oL-_V < Jj' 

< l4*jj» LjJUacV (AlJjJl) <»jJU*Jdl J (J j-iJ< J pJe*i~J 
g-l-k:.^ L. VI L»J Vj < Vanilla ^Laj'^iVb <ybj 

. bO^lj <iL~£U 

jfjji jiiii Jjjj 



Allspice (Pimento) 
Aniseed 



Bay Leaves 
Cardamom 



4 JL-...«-^Jj i ^ — .JLaJ Jli 4 iLU ^ SoLlc J! jrUstj 
4 — j j ^ 4 jWJI jjL—J U5" JiliJJ j 

^lij . jl>J1 J_, 4 JliJI J* i i\ jSwaJI ^ JUaJl 

jl 1 jJl_SJ j~Si\ \\ VI <.,>t,..j ili <Lf 

. il^ll Jl iS'->^> JIj <jJU> <^> Jl»jJl 

. jl — jJI <JL J^^aaJl \^L/> 4 i_jljU>1 lillj f* 1 
JiliJl ^ Ja^i jJL^Jl »1> jll ^Ij \ jLJXS\j 

4 ( , .. nall < b ... t , . :.» 4 AJUi SjL. <JL (^jlaJ Jilill j 

J_iliU t^'yVl f—Vl jji-'u ^—1 ybj i Piperin 
. Pepper 




any"™ 



r i^jdi ^jui jyyi jI^lji ^ 

^ jill \jjb j <^yl jJll (jSui o'j .tiU-i 



jL-y 4 / 'S^ JiLUI VI 

J — oSju ->%'r- ^ 1 — $J |»l — iu L> ^^1 — c jl 4 J — SeJ L» ^Ic 
' 1 _y 4 aJjC ij) jjt I jj » — se-i j^Aj . I — 



. (j ^ J J j-^V^ "t_»sJl JiliJI y> \ls> 3 

. sju'ujj ^_vi o^^' t^a*J y f 

i o^ 3 ) J*^' J>->*J' 

4 ^'j-^ ^ liL>. ^sJ* <--sJ^ 




. <sJ ^ U 

Endosperm s lji_jj~J1 \ — »1j ♦ **-J^. *J.rN <j 

,1 i l^J) oJj o* ^ JV. j*i OJJ" c^J 



. UjiS \o <J\ T OK ^ 
^ jIjuU 4 c*»»- 4 3L~J1j 

. j ^ jj-^ Jl-J' t U ^ 

oL-c^lj 4 .C^JtsH <^>b 
^jUljiydl Wj-i" J -c 5 '- LJ, jUj1 U 



. iLi V c iLU1j 

Ojly« V>j' J»1 o- *UU1 L.ju* i v_^JKd» 

J1 Jl til Jj1 SjOJI cuUzJl c _ i i!i ij^j 

ji r-^ijji j o^JLiy^Ji UU^ bjjji ^ t l j^i 

UoJI J ,UJ1 jU* cJlf SjJUl 04 t5j*J "<~»ai/ " 

^ ' V ^ Jl jUl <" bjjjl j»1 
oV Indian Corn ^jll^JI i^b t Ujlj 

cJir <*jos oiju^ ^ ui^i i^ji 

. ojb ^ < U; oi jli 'is, j 

a — ^ ^J^ 1 Peru Jjr! j Incas SjU-J- 

SjOJI icljj J*J UuJSj ^ Andes ^ jJVI JLa- 

eUjVI 5jU,> t ^>-Vl <*joJU1 5jLi«j{ cJtf 

. VU-i ^ Aztecs 

Ojjjfll f 1o^b ^J^Jl ^JUH ^yui U-if, 

• ii- yiJl jj 

J 1 ' 1 ^ "O- SjJUl ^Ijj I^Jl^yt Ji-j ^ 

. jj-^jJI jUc JLa oJLT SjJUI 
j^JiJb UJy ^ Uit SjOJI ^1 ^ 

J"^J1 wJb L-JOul Ble de Turkie J" ^\ 

SjOJb j^u. J j i <Sj*<& ^r^k W^y (J j Granoturko 

. jMji jr ji j^ g >^ j^l^ , : !iu>i 




JJj 4 iUlT b"LJ jj^aj ^Jfi J ^ ^ ^ 
»L_l1j »10iJb «U-ij jjj, ^ f ^iJ o^JaJI <J Jl 

t LiJl L-Uol UJb, ,1JUJ1 lJUj . Jjjl ^ 



S?-" 1 ^ 6»''««-4 3»3 < fiUJl jLi o» ^ . ti 





o*4 ( . 1 <A» «tfn gust v e* W « «jJM = W "*» 



. \ jJS jJcj ,J iiU 5 Ju> I — .1 — -t 

♦ Oji OCi-^' J^»' LT^ OJ-" 3 ^ <3 
V.JJ-?^ j^UaH J SjJUJ ^"LJ <-jL^ j Jj1 j^fcj 

5 jJUl jf j Ujl>- y ' <Sr!j*ll jjUaH ^ List) juJ ^ 

. «ui jj*^ »jJJ1 o1 Lg^jj ( j'j j ) 5jU J 

4 Sjj (^»— J «_->■ <LJi . (( ui jj4l t_*oJ1 )) 



^ r.r 





=J J] SjJUl o^JI 
Dent Maize e^JUl 

. 1jL_s-1j litis- -US' ljLsbj ^LsJI j JUbJIj cSj^' 
. LLrfS £A (J' J-^' -A* <— «s*J' ,y> SjJ j^c i_S ^a_« 



J^—kj 0j£— J JC*-= jj*" Jjkj • Y"\ j&' 

(JryJUjI J-^J \j-S Q jSO ai _j < JUI 

Jj ; oVM M ^ j — M cJL-SCi ; Sj^-aA. 

JLt ^ ^ g,*^^ oc^-J^ 



Pop Corn e>*n 3! L&Jl Sjj 



J5LiJ1 AjjUa-Jj Ajjlku J I 

l» JIju j . 4-l~» » j^ii Olj »x»b>-j 4 °jr*-^ 

. ^xiUl JUlaJI «y U ^Tt 



oUiVjirdjbr 4 JjVI < 5jJLU J_>V1 ^JUI 

3-, ,JL_iJl £b_jJ1 ti^J ^ jtfl gitf ^t* • S.tedU 



fflnt Maize 

. ^1 SjJN J jlf (Sill 



Soft or Flour Maize 
\ Jbbj ♦ *bu»-< »JUbJ1 flJb j—Jl t_^>J 

. jLajr oL^So »JL_s*41 ol J„V_jH 
Sweet Maize e^beil e jJUl 

4__J ^5 jl 4_JbLi »-fl-ua; *lJL_jj-^J< bjJ bjX-j-j 

. Ji^ Jl il_J5 jHjJS" J jsJr j5 UL-tJj 4 Horny 
L^-bi- IJUsJT Jjcfci, LjsJa-^ 4 jjjbsJl J5Li bjJ i-sJIj 




. j^JI LjJtG <_ibbJ1 iL-Ujj- 4 ( jlLJl'j 5 

<iJj SjOJI J^Jj ^ 0_J*^ J 

1j-»LJIj >-9j^ai oij-lb ^-^SII 0^ »jJUi 

O— J — 16 -? ' °J-^ ^/ j» vJL^sJI jl Pellagra 

. <J-lilJI t j__J ^y>\ y,\ 

4jUII a-L^J SjJUl J^Jj .jaJbki 

. Rye jb^l^j ^1 

4-9- jU» J_S"j? g^J . plJLUJ jJL^. 4 « ^JJI » 



. b$i yL-. j ol y^sJ\ o' j^f- 
4 L_^-J^ jj& c-LA 5 jJI» ^tij 

c ioJ< Ljjju> i^Lua OLUc 

< j"j ' LJ ^ ] ^ ♦ Jj-^ai 

. ^UJ^ Jj*S3l 1 if, 



<J_Tj : JL_iJ1j J^-^J1 <--sjyj ' 1 - j UJUV 

SjJJV plj:^ SjLstlH ObV^Ji J pljaJV J 4 4j"1 

l LJb jji j « j_j u ji : ^ ob v ^ji ,y uuj j 

itJj^^Aj CURTIS icJj^j-j 4b j 4 4 t5^^)1j 

A—^c^jH i^^JI 4 *»■ ^>.\ JUi 

SjJUVU ^L-» J\ 4 f Jidl duUlV^jllJl 4 <»Jl£41 

bJoJ< Lji ,J <Jju <il) j J5" JUJ 4 S jbuH 

. 0JUL1 



<il— 'I — <ull C 11 ^ 3 i3^^3 
j^aj 4 j^OJI ^jiJ< j1 Gluten 0^"^^. ls* ^ 

i-^iJI J jjil J,l_kll ^ £y 4jtfj 4 P Ub JJJIII 



^ / ^ J % 

fiii*^ 



\ 




< *jJ1 JL^iaJJ JjVl < goiUI oUJ J5 -o 



J_j> J1 jJUl SU- ily Ujllc o' 1ju 4J1 Jill 

pUY... Jl V . . ■ >»J Neolithic Period 

I 0>j_j^a£ j «jjJlj — >J^ * — >-*^£* j^3J> Ool5\} 

• pi* XY^» j=*^j OC-^J'j 

. InjiL^TI JLLc SjUJbJI LJjJI 

. ^lill pIJi ^«_fiJl fJLi ^ 4jU531 »JU Jj 

i ^JaJlj jkullj . Ujj Ji V JjVl 01 j»Uill j> 
L_-— T o j& ol ' W-'T O^— c«i^N Oil, ,U* ^ 

XA. . pi—* J >jUl J 5 Jj1 jjVl jS"i Ji j 
Jlii^Vb. 1 j*1 cfr-H J>1_^ ^LU 

£j'J «=>lj J ] MM J--' 1 1j->j Oj>f Oj^jbj, 

. JJ T... pi* JU«J1 J 



lje- o- • ^ f u^-> V1 >' • 
S OU ( 
! olj , 

. ^ 4JS-1 i J31 jjVlj 

i-Jjfll 1JL_» jJa— Jjy <*jjjll o-ijVi : cJ5 

C lj_J-*- ^ Jji' ' »l' »-l* _J5*J j 

Oj—^ Xo. ^ ^JJ 7 g^ 1 :i ^ L ~l , u1 

^ « tr'l^' <jo^j l*» jifl Oj> j^e-aJ^ gj'l-J'j 

Jj^-J bJL^ ^1 ^ ^5-1 jjVI JTT ^ 

? ijVl ij> < £oaH 4*> jjjUJI J f jus! U^i1 
c pi 7...t.>...,t.>- Ujfc UJ1 j . <U1 JUc j : oiS 



4 eLib jrJ-» 131 ^"jj^. »■ °JJ-"» (J* C*^' 

. *1 j «Jl jcl Jail qn? y^>~ Jail j . Gluten 

iicjl £»ji]1 (3^*^ 3 0^*i Cft* 2 "^ (j OJ 7 ^^^ 
' _ ^"1 jL_ c £l „,,.»,) _,c ~r>-'Vt JUc • j\ut^J>-\ JUj 

jL^j 4 ^-i-i) jLJt Jl Jio1 bli 4 JUL-aiU Djjjfli 
♦ *l jA OULai ^ Aj U «L.,,..:Jb bLjii- jiVI t-i-c jJI 
. OrCiJ» J^-j ^JOJI ljLJ: Ul 

. \JSj» aJLJo ^ £-*aj V JjVlj 

sJb- ^ J5"£ Ji _j44 4 JUJJ <J £»ji]1 t_i-e jJI j 

i^U £»jiJl t . LL ua i ( jry_jiaJl 1JU> 

dLSM J*-J J-inu ybj Soft Wheat ^J>i\ 4 

4 Hard Wheat juUJI £»j»N j . «^Li 
^_*j»J1 _3 ♦ — \> y\s*» ^ jkll ^Jai) ^ j ^1 <-jL« jJI 
. LjjbU-ilj <j j jSUl < Durum 5 J^>- JUS VI 

!> ^Vl >1 ^ ^ jjVl Jlji ili 10* ^ 
^ITT ^1 4JH J LIS ol Jr- L. 4-iSu . 

ji i a.i j v < ^ y jaji ^ L4J1 

.ill- (>c 11 J ^ JUc i-i-J) ^ UJLx I4JI jlaJ 

U4JI 4 s^tJl J »UsJl J l*J> j 4 (j^L-Jl _3 jbL-aJl 

J (^JUl 0^?J1 *iUi> C <^5«J1 <n y t— Vo 

f jjVl <o. L. « jjVl 



JLcJb b_,jj1 ^ o^LsJl ^» jjVl iftljj cJJol_, 

. UJl J^Jl J»1 

^ jL_» j-il =J1 \ j — a> b _ / ^Lt j W 

L_J1 jcoJLU ^jJUill Jjl (y. OJIT J6j IJUT 

iS'Jj-*^ ♦ Dl— ^-Tbj L/yj JJ^Jlj oc-* 1 ^ 

. ^ • 

. obbJb ijjSill ,/L.Vl cSUj jl U-^ V < Ji .»,.gTlb 

4" 4_?iUi f ukii j^l j^cj uj 4 ^u^n 

. .ybOllj 4 bijlj 4 Cry-jjJ! 

-u'Ul J Ijo YYjo IVjX ^1 

<JU1 JO- AIjA IjY Jl*Jl JjVI 

» iL.U » jS3 bLJanj' OUa-^ yJ> ft JU> j 

Ui 4 U+Jf J <JUU1 ,y>>Jill U 

jJl ux* 4 <J ^.Jic jJLa» U*MS3 L-tJl U 

4 J-^Jlj 4iliJl jJU^j 4 (^Jl J 31 

• £»i]l jl-JU«J <-J JUjj 

4 »biU- sUj_3 j»-^>Jl *UJ jjbj C j^uj^Jl L»1 

C^j IJi e. 3 i 1— o jJi< JjVl J U t_i«-i> j*»Jlll J 

, JL_-ajiJl 




. OL_J £jaJ 



jjU- J « * »jU*j ♦ SLaJI t r*tr! >A i-? * *^ aE ^ 

J_ji Uitf 'b y- J g^'y. 'IjLj <^ tr**^" 




— 9-1 Jc Aj^L-ai) j-l-aM Jjy .x*-^ jl Oats 

O—* .fc^ O-* t L -»d ol^LJIj Jj 

. 4_JLU1 UUI VjS Jl JUu 4 ^Ll^j U yt 4 Uj-^ 

Millet ^"jjl <^ ^ ^ ^ ^ ^ 

' L_ Jj < gjjjJIj Jj < LJU1 Jj 

<UL>.1 j--iJ1 «J» uU Rye jbjtyJl & jjjl JU^_ 
. OjUl <JL-iJ1 jXJI iUj J j^A U,JV dUij 

Cassava LJU-T Ls ^_ ol_J jjJU*. ^ 
2—- oLiJ ^xJI ^UjjuJI *L-iV1 jil—f ; j^lj 




4^ dUJT, 4 ^ j^AJI U^. gi^u yiJl ^ ^Ij 

♦fir^'j i3r 5 -' y>J ' °->^ O* &~*t iS^ j 11 V 1 ?- 
4oLJ j OC^^ J] i^ZaJaJI j j y> j 4 ^L^JI i^Ls. J\ 

^ g^i ^ 4 ^_vb ^jui jJji ov 



^j>{ j^eii £^a) y_^> 



. L^bjl jL^> ^ (J^* "<3'-JL* L^li-l-JU £t*J»Jl 

£ j)JJL^> !j) j^ez* '. (_j=»-"JI l5-ULj cJjLJL-jI |»j 

V y JbVl j>1 Jj> < JUL U«Ja— 1 J* Ujd^UI jIju 
oUI _j;jfcJL) jIju oJ15" ^yu^ Ol _p- oJL» O jS j 
3j — w »jl — s- t-ilj—W I4J OjSj' L f&- ^—sJ 

Jji-JU i±JJb>-VI jjjJl J C£»=]a)l <£.Ll^> cJtfio j>j 

J-^-OI (( JLwolaJI )) _ « ,y> ~ o' 

Jl 1 jJL_«£j . I — J-^J i—JisI Lj^. »JU>-I y\ jjJO" 
lil — Ij £/> JL? lg^£J j <. U. : -^. t ^. y £«>j»J1 ,y> 2 



fc-J 



131 oLjl » 



r^i ^ i-*^ y*-? ) W^Vr <J* 



<_)LkJ1 ) 14,-jjtS J* JLi" viilifj < ( ^jVl J 

J—JjJI villi Oju U^L-ai J • ( J 11 ^ 

. j^-UI J;5jJ1 aJ** 1 ' ojjuj- U5"j . J^-Ul 

J< giUll J-SJi^ oJj «-»i^>3 



£jjJ' • <-?ij5 V^. 

Jl rj Jl fJ i VU^1 LjJcT j^Jlj ^^Jlj 

. A — Jlj 

i <. icU_-aJI 0JU6 _L_i IjL>-1 o^r- 1 J 

: f^Vi Jl 

^l—JI ; Al-t,^T I pL-T < t-JU3 JJ ( ^Wl^j 

c f uyi oU-l> ^ jyyi ijrjll J j^JJI D l5-j . f UkN 

^ 1 — II J j-j ,j » jl . « ^^Ji o-.fis" ^ 

j . >> « oD'ju» J <9 JU ,^i«JaJI <cLw» o1jo 



'■L, y jsJl j » jJiii) qa u <ai-a,,,- J l ,J1 <J ^rUfelaJl J 

^ftj Thiamine o* -0 ^ ) jyj Jb Jb>- i_c*J1 

tVOcy *-^ Riboflavine ^ ili jjj < , ^ <_j j^lij 
(_cJ1 J ( _ r ~J j C ( Nicotinic Acid <^_jr jSL_Jl ^A^L*- .j 
♦ Vitamin C ^ oj^LlJ 

t_w-5" 0^ Jr* J 4 c LoJLLc OLJ1 plJui 

t/— 11 ^ «:ll fcJiJl <JU1 vilL" (jAj . 4_~iJ AjIJlc 

. ^Yl J-JoJl 



JjVI j tfJ 11 I 

1 — *J. ^11 A-SUdl ,JST jr . 



i-flJUi' »JLji 



< Gluten^" ^sJl >_s ^jj 4j»Ua» »jL> ^1 JjaJ 
JL-Jl Jjj_i ^ Jal» L-iJ <~r=tjJl i^tf ^ jl 



J5"l_j Uj — lc c oc'-Jji W>1 *^p- Cr" 4 <^f*J 

. oLlJj^JI ^ »J1 «L»-ls- ^An,. 1 < J^>J1 J5"?l 

.ito-iaJl ^ o^l ^ j» jtr*-^ 1 <i ^53 j 

♦ jjj_jj^Jl J — r-*^ .>* CJ^i '^s* <t "^ s * jr or* 
ojlj j.—ftaniJl jlj L_J5"j . «u--jBj' <»-j)Jl »jU1 »JLji 
Ijl CK 6 * 31 '-^j 1 ^ ♦ ,JL * — » <i;a"Jl 

(iLJ^ijSCll jU »jl jsJb jIJ i di j JOv o j«Jl J>--> 



. j*zo* ijl Jiij. *-M J 1 ol (1) 
jUJl u-r*** 4 (/! ' oLijJl Ol (t) 

jj-wJ o^l J ♦ OC^y?*!' 4 -*^ J t5 ^ i=b i Ol ■A) V ' gjl-Jl 
V 4 — il . uLi.->- ,_Ji j — fl-L^ <-i;Cj <-^> g. ^ - ^ l 3<!*' 5 



. Jaij AjUI J 0*\ Jl 



6 jr*Sei^ uSUi^TI 




i jJl £ ^' j> JU» U5" j 
iL>.t.:fL) 4j.UJ1 »jjL^. 



^^_J1 "x—^ 1 flJ—is— ^. _^V1 Jjl la* ^-^j 

Oj— ill 1ju L.J . j-ic Q-LiJl oyill >-ljl j l-^> ^J^- 

1 j-tItJI j «iJl 6-Ia j'ljjti— '1 ^^j^"- j-ic 2^-'^' 

IcL-.jl «U'jbiJ'j j*»Jl A^U-wo ^3 jljj . IjjjjI JU-ij 
c »Jb«^l oL>V _jll ij _3-5C» U> ji».:-^> ^1 » jj^-sJl >iLL» 

j IJi «> ^3 • * ji"il jj*»J1 « ^> L«j 1j*^-j 

• 1A*\A fU 

J^i ^ 1AAV fU J i^jjiH 5>U1 o**, 

i L-cl^l i ^L_JU <JL^= i iuliiai jJUiJl LiLi. 

4 .U jlkjl gjL^. jSC^1 IJL4) . 4j_j1U1 ''■a^-U i3^jlj 

■ »N "^-1' i_flJUseJ V Ol - a .nil tloU IL;* j Ljlj Ol 

. s^Ji 

^ ei — ji i »jl — c 4 — jjjbj » j^ti ^ «_iJlJ - Ljil 
4.J JJU^J (^JUl p jaJl y» j C OJ 1 *^' 4 Vj 1 !^' 

4 j a*jVl J 4-^sJl c-n-i j 1 ili ♦ JJLl-41 oLJ 





jjy 4-J} . *1j*M J ^ >»} . IjX dU.y SJ>U» ^ «Jb -C* 




i . ..< \ jL_x c-stii1j < 1 " 4jU jSlo oJcliJ < *U ^ 
£^-1 Ail VI < 5 J*L t J^oJI j 
«-»U~i1 g.-J : ,r ^^J" obj ^stJI psfcs- j Ojji g>U1 
. dllj WLJl ^«SJ1 

^L^- U jl Calcium Monophosphate ^.L_=J1 

Potassium Acid Tartarate ^iwlsJl ^^-J^l x^j^ 

< f i_*yi j^-i t^sii u^j iUSj < Jm» 

. oL;. r .b. r «,n ^ t ^ftjj^ UjlJIj ^3^' 

: ( gjai 

j^lj yijiV eft-! ^J^' ^ ,Jjb Or" 

^ jlli UJ^j « ^jLaII >oJW y 3 <• Gluten Bread 



£ 4^._jLw »j1 ol j ol J 

. JaJ^J <yb j, Jljll iJu L«J1 liLAjj 




r j • '-jjjjl j "^Ji 

♦ cr-" 9 " ^.J 

i^jUJI (^ftj-J- i^Jdl ^Jjl ,^1 Enriched Bread 



^ J' UT Ji-ju ^ft ^ 

JWr a- ^>J' J ^Vt >t 

^JJb iij^l SJujkJb t jjUl <yl ^ c 

(J* - -* — *i «J 4_i jkJI 1 >- -JUJ ♦ Automatic 

tjS i_^ . 0_4sj1 Ij^^ci-lj 4 ^-J-JI iUJUj 



. ^^Lj Vj juji t o^kH ojjlk 
t ^ — xjI ^k— A £g — 1 jaj i jiJ' (J' Ji-Oj j L^J jG jj 



£}L-*f u^jifl j^swj 



J1 U J .„a;.»i Ol5l~JI 
^JiS j=k- J* j^UV 




Jl j*J\S 



jLsJl J£*j y>_j 



t>JJb j 



iij9 + >>i> : pWaJi jju 

<il> jj ISCII u^nL—p- 4__»b>- 4 j»Lakll ^Uj 

bj-.LJj, Aj j15JI bj-JI as Jute j <.jj&\ j^le. 4_.L-.1j 

Li yij . V-ibw. liSjb fUUI LU^JOj Aiv-JaJlj 

Jl 4_ t.I:,. a H j 4_. L-U^-ji c JjLo- ^1 <y. (j^J 
^— jjb j dL j_jlSJI ^j^axls- 4JL> L»- jstZ-^li . <J j_s1 

^Aj C 4j j\£)1 bj-all 4-L/> Lj>- j^X-J j < ^Us-VI ^4-il 
. Jj^Vl 4> ^LL-aJl j ObJiJI ^1 

JaoJI ^_iT AL19 < fWaJI gU 

iOjJI J ff^sJI JJ^ 1 sL r-^ 

. (>L_iJ»J1 ^_L» ,L-iW »-U . JaiJI ^1 4_3j 

eUi- V < dL_*Ui> JjJLi c SjJUI Jl ( _ r Jb & xl ^ 

4JU5" 4j ^ jl j^LaJ Aa-"^! Jl J'jj "JU*J o' 

y* to! iiiil _j1 ^JUl s^tJI y> jJllj ♦ (>* 

JUaj f\ <J» . 4j ^ai? V fbjaj 4 s.^ y> j»L\l» OK 3 jiJI 

. Qlk.,...tJl 4_J Oo'lj qiAj fl*L> jl 4 4111 sjju ^ 

oU'jSO. q* |»UkJ1 ol (JLoJ ol t^.j ' — =JI <a-L- 

i_5j aj JU C^)1_j ♦ <J_j^1 L» i£JLuUU (_£■>■>■ 4— ~jL-<V1 viU^ 

y, „ »'■ 1JL_A Jj j C JwJb ^231 J j«J1 



l5^«J1 ^» 4j2( <; jJll 



i_> jJJ ol Ast--aJ1 *iLL J Vj .Llcb iiL»b ^ Jl iJL«3 

dL_«j j ^JJI ^-Ul 4 5 Joy OJjUa pUI o1 J- * *U1 

J_fl? Ol -1* Aa^^JI "jji LjI j . lOA j i 4fi» 

'»jjbl s~ ol Jj,, „n\\ j Jb-y » jUJI jMJI . LsfcL. 

. 4*y. j JLLc JL=J1 IjUb J^LJ jJH u ^>\ j»S 




j JjJLJ |>l_iJaJI j«L. 



Ob _ji i J" J_> 4jjbJI Li'Ls- ,j 4^i.X 
C^yJ~al\ Ob_jJ JLj JJL« j CjLj-w-iJI 1 $ y*o ^ j C(>yJ_JI 



J jj c 4fiL_J1 j LyJ. 



4 ^j-^iLJI jJL-Jl < ysJI jc* (JbJI ol J^JIj 
O-J. 4_,^ j ciJbj T^jVI jJa^. 4 J-Uil '^JUI 

. ob JSJIj axl yiJI j <; ^L^VI ^ i Jl ^ 

jl_j ) dLijjjfll j* ^L- oy. J-^ 1 *" ^j'J 

nil ^ jlJI Sj—tbiil j ( t U1 J o yjai x_-f 1 

tJf *_J I i_*Jj < L_jJ^- J c JJ1 ^Ji" J»j < 

."-^jai ji.Jiab 

Sj clij 4 c-j^_-S31 4_L-1 ^iwL- y>j t ^jt^ 1 ' 

. ^IstajJI L>— L-.1 

. (> lill bj— L-1 '"Jute j ^LJjJJI 

L_< bjl^o L ^wsLjJI Ol jJJI (JLc 1-itt> ^ 3 

. »_uUil L-.L-.1 ^Ld) L bjJUj c ^jA-obsJ L-.L-.1 ^eLa) 



& LjI j 0^ JU1 ^ ^L- 

< jJU J/* 1*5 > ^ o* A> ^ 

J-l—i 'iL* ' j'JU 0^ £^ 

«Indian Mutiny* J>a ^JH ^L-unJ^ jij -U-»J1 • £^ 



1 y VI f Ul ^JM 4 jVyJIj -b^Jl J^J 

so-ii 4 7 ^an r-un oir^ ^ 

<1TuJ 4 '5 UTa j ' JU J 1 jclll l+j 

V 4-J1 j (. UJ» 4 j^U 'AjtiS" v-^J <y 

. ^_JL_i ^ .j-UI obi* j a— > jJUj 



jj, AU. Ui. « UaS TA^ U.. ^ f-i t... ^ ^ W . U^S Tt ^ ^ 0* V^J 

>M r-*' u.." ^ >t ^ * i^i >i3tn jus-^ wu, ojtJ ^ rr 1.. r-» to.. ^ 




<JW <^ <S^_ £L l^j . j&\ ei..,..J» 

yl'Lil J^_U1 ^'-^J • r ^-JS31 ^.^J 

u~*~^ <-s» . 45 >1 OUI — . J] Ij^j 

♦ rjs — sr^JI c iU ^ < C ^U1 

. .4*^1 Sji^b ja 3 < lu^j ur ....t.h 

SjSUI gU 

f ^JS3» J-ij/ ^ <JLJS <ji, ^ |jL* 
U J* fJi J^JI ^.jjs 4__JJ jUll ) rj ,,,,„rAl1 Jbj^j 
3_ ! > J J1 Ol—iw U«J »L^1j l*U» . ("u/i 

o-^ ^-J 5 c 11 ' ^ JL- ' ,JU> J 1 ?- 1 



L-»li-j1 jJil C«ai.jt> «^_JlsJI <cU_aJ1 o,l^j 
JL^ < >-*1 jL_iJI £ >s-J jJIl 



o 3 j jia m\ ***3 . ctti »U1 j^ii . i»iu 





II .11. 6 _ 5 __*_o1 \ »■_» I JjVl »AA 




j < '3JL-J 



^^^^ 



Jc*^. < LJ, aJTIj < J^jl E i j^i^t 

. c^f ^Ij-I J 4J ^ ji J > 1 <i. c MiJ» JU-jr cJ1_, 



J>Ji o» • Jis» J>*Ji ju- ^ <i ^^yi 



Ui . Ui^ IjUai-l OS j . Peanuts, Ground nuts 




< jOaJI J» Jiu.. ^ji ojjj, jjfc , M 



^J) jjjj <lSJj 

4 tj tt> ^.wll t^-Ul JjiJl ClLJ ,j— J J 

. o^L-Jlj . IJut £ : Jl >V1 jl 

(>1 >V ^_,V1 j ^jji ^1 • ^ r^-^'j 

jl ^ — till ^ jJ\ J — «j £j_?„j < »>jV1 — ' 




<_jlJui 4 tjjlJLH IjJUltlj 4 (/V^ r: — ^ Jr*' " 

. j _j=Jl (31 Jb. 

Jl ^iijV ^ jll V jJ -01 atUS U ^ oil j 

Lj-JJ cjjj UikL Uli . ^jVl JUJ ^ ^5- iJ, 
j t Jbj-Jl J^-AJl j\~J ^ Jr 1 o-J 

jii ^ jji—r 4*1 ^ji j j^-t ,> v 4 ^jVi 
. Ljju ^jji jjiJi jJi— j 4 <j — j\ 3 4 jjiJir 

AaX..».l yjbjft oLJ 

oLJl Ua ^ /-L ^-Ul JU1 ^L>J1 U1 

• o^-jVl J c-^i*- ^^^-il 4 »jj jl ^si 4 jS^J 



*U:o1 UjUJ- ,>^- ^ _ <Ujl. (^JVI 5 j^JIj 

• Cj^' U,Ai H-? 4 jr»— <-r^ ^ ©* 

L_*^ 4 3— ijlj* Sj^j "\v. ♦ J* Ui* a=-1 J\ 

! i-jjly* 

4 j**' J^-> <Ji*Ji »JU J 

^UUl J aj^jJIj ^jlJI J* LJUL? £jcj 



4 — ;U J . A . f . i <_Jb- <-4JUj Ja-Jte)* (3-"wJ 
'^e^-^' fe^ 1 01 J3j" -J^j 




<U4 i ^-yjl Jl V^ 5 " f 



. Lj -0 

«fiLi V c UUt ^Ul ^ <OISLjJV 1 y y» ^JUIj 

u«i <ui 4 jb« Us».u. uy. yiTfll ly^ 

J_J ,y^J ^ 4 »js^J ^jOj ojsj* ^J) j\ 



Liil — j oi j t jWlsdl »j*_JLj » j^Jlj) 

*-U ^ jy4- 4 ^L^l JiilCacao jirifllj 
Aztec <iL_Jj*1 J -....a. ly y ^JUl <i£_,l i <iL_ill 



« ^j_j_iUJ\ » ill £lj_Jf j =»t_5 

L_J>' ^L^ ^JJIj 4 ^U- J ^1 jJjM J^-^^l 

oLJ 'J_JL* SjJ-jw. y-1 £l y1 JLl» 3 . Jjl~ii V 
. . tfjyUlj _ ^Ijyl 3 _ ^ yJlj _ J*^J1 

. . 31 _^J1 j jLlJ j L jj- j Jj^ — ill jJm>_ 3 

Ol — joi" jJ_^jT j 1 — I a. jif] ^yft I — > j j j 

Li o. Ji J^- b^jjl Ji "g^JbJi" j^Ji cy 
\ tj-j • . oLiJ y - ^ f y? j**' " ai ^ yj ^ y-— > 

IJUj 4 by— (> T. • ^ f^LiVl J^-as^ jJi 

-ky. }L_i*i 4 ^L-jjJIj <jj»J1 QLH-JJ £_J>bi- y" J) 

^> our o^jiLui o^jii 



... i»jLSll <L1SJ1 qa.:— J l J^U- J £~A 3 iSJ^j 

. jIj^j JLwij J~?^ll ij-t. Jj> JU_^J1 

' j^f^l -A — ^ • j3fc~lJl 3 ji (3^—- «J1 ' j 

J ,yJ ' JL_Jb L^JljJl JU; J» yU JLjLlt JSL^J 

. . 5_iJ ^Lii UsJU 31^-Vl Jl 1^ OLJ 

L_jiJa3 J*. LS J 3J > IjUf IjuI oj^-^_ V }li/> i_J^ Ja>1j 

. . A^Ji f _jJV Jj-^i pl^ 0j^_ Jj fJi 

S^c—J" <JU& L4J ^1 jLUJl ^ ^3= aJI ol 

jj 4_L« 4 4j ^4^.^ ^LJl JLil j 

^b^l J^Jl Ja-./Vl 3^iiJ jJ—J ISu^l ol 

J ^1 — o 4 4 — lii. t_-vU J-j-b LstU^i j>>Jlj ' Jyllj 

9 jjfc 3_j4J ,3l-K~aJl ^ LJ j^a=Bj> UJLj 4 Uil j-ot 

!f oljl ^^Ij i^Lill e^JLj Jio « ,..,,,U,tJ » 

^1 <_«-lji ^juai ^ ia* oi 

'<* — j*. )) j^--aj' L ^»- 4 UJLO" ^ J«jJ1 3 LfcJ jJ^Jl 

<Joj»> Ji-b jJUJl *lsj1 j • jJtsJut (( j»^aJ1 



<^M- ijb^dl CAjVjJI Jlj <,j>M ^LM-L^Jt 

^ri oisuj-v^ . >j v. , ju»jVi ^ no. 



j^bj it jL^ai j^Vl l-b> <-» j Cacaucatl 

j^Jl U a> ^ Qj—iik:.) ,»» \jSJt 3 . Cocoa jfjf 

J j! j . » til J>JLs> ^ y> (iU Jb LLi-.tf -UJ _j 
Jj1. <_j-^tJl OpL_=-j jLTlSJl 4_^ pb» ^JUI jJL^xHi 




1 sJU J.Jj 



r 1 ^ 1 si - 



2^ JlikVlj 



< UjiS (. fiu ui> J>-l»i < jWUJI ejat-i 

pLl < Uo3 T. JHoiKl- W uuLJ ^ V^Ij 

'g^bw jr>i < 5j*> j y-i-ji »jftj EjiJ yftj . 
Uuu gbi. J>jl1 ij^-aJt £3 . ^J*? 




o 4JU_uaiJi C~j 4 jJUl Ojj-^ 

J I vjjj j — « 4 — ^sti" Ojl*»Jj 4 ^ijVl ^ 
>• 4Ju* jJUl j IjUi - Jb'jLUcj 4 fUai 4i y 4 



-1 . 



> 4 r ! 



ijJU) liUJLS' L4) J ..n.il> j 4 4^.^^! 4-jSOJlj ^JjJkll 

OjUl Ji ^Li^Vl ^ J* jXJl 0j Jj • Ui-^ ^ 



. 4j^5L_tJlj ( 3 ^=*— 11 ) 



v^Ju Cc_JJ1 sJij 51 4 j^-JI U*, . iVyUI ,y 5JLi* 

J j£J t_J1 j ..a'j »jU iiUi JUj LT^-H-? ' 4JJb - > 
4 J^- ^ 4 ^1 jiVI oJL* o0 J i J jlTlSai ^LL^Jj 

j-UaJj Jjl^VI (>» 4J j^J* tjiJ'V jlflSJl yb IJL^ 
4 i Jj .^_,o -Lai 4jU\ j lA <J O^^' 

jifl OljL^j"i j Lil tr >- U V UJV4 

. Cacao Butter 





■cj, dj>1j j>j» j-i. >a\ Sjy^n ^ . 



jlST-fll <_^LL^ LJ1JU L_^o dU? < li.n.^aJ 

Theobromine Cft-j^^l _j_e> jUi jn -r 

>-»., < ^»vt ^ a < c^^i 



^JJt ijySLi; Mij^JI ijJLjJl fcilSLiJI Lj^, yjj 

Milk Chocolate 

i >j± jirisji Cj ^a, ^ cj^i 

V-^. V i i_jjikll ii'LUl JL.j*Jl £Lj ^ <ii]j J5" 



1 f * 



YT1 




■ -; ^ < oJb >iUij «1 j*> 

^ < > thill ^ ai'u < i>j*< 




jirisJij i^iiij Sjj-V a-j 

. ^Ul J L. ^ Ojb UjJj <^-L- Vj-^' 

i ^1 li>jj> J5\ c^U^Jl Vj-^" u-U'j 

< j» a- 1 >^ j^ 1 err 313 1Jjb 



;• >j V... Ji f ui j (J 



IU1 c LxJl 



^JJi ^ jaj 4 ^1 olyi 4 s^ui 

U UJV ^1 L^Jj . ^ J . 

Oj^UI J jloj 15" < J j^b- 

♦ Oj^ 

. jJ^s. gjl — !lj ^ ^jLJI 
Coffee Houses L^Li- qi :l ^LJL. o^_j,lj 

. JU*Vi JUj l^lj 4 <— l_J1 >1j <_oY1 >f l^j' 



ill obVjII Jl b. 




Cafe _,1 Coffee 



J-* or" o ^'j ' f- 1 * V..j> ^o.. o« c^s* 



oLjVjH c^SI^I 0C-^~J1 o- J3 

• ^j^ 1 ^.J^ 1 V^r J' 
<ii_Jjj 4 ^1 jib 4 ^1 ^ ^Ul jJ-^. l5"j 

.UJj ^ 0^ ' oQl ^jjl^lj 
^ J^j g^L. J\ ^lj 

: 'X^i j\ 

4 L_-_J ji LjUI 4 Ijj^, UuLi J* IJU oLS" 

De Clieu ^JT^-^ <*— ' O^j > • j ory= 

^j-j j^a 4 ^1 j : ol^i iju ^ 

-kiL-JI J-^ . LJi'al. E L>.'jJl ^oj jt U _UJ1 
4 — »^ 4 ^i^iJl J <jU s _ -c at-i jJLc oL_JI lift 

• ** — d=» c^V cr^ Vj- 11 ' cr* < Sr- ai "-^ 

^' WW r U . L^^lj ijij*}] J] j^ J3 

1 4 J_UI JkiJI JuL-aJI 1Jbb ^ Ol^ V 




^Ueo . IjJ'y* JJ" o* >-»*'" u"^ ti^ 1 



^3 



. k it — . . J ^'jjl' >>*;. Jj«u*j 4 Jail — jj ^-^.J <_r- *^ r* 
^1 jJLj L.JU6 ULi JLJb «JUuu JU*J1 ^ Cpi 



yjbj i 4_jJli!l Jl J j^j o-Jl » 

! o. g^J ^ 5J.>J1 ol >UJ1 ^Jl g^J" JliJ 
£jl jli - »JU y y t-J*^ ti ,5 

. uu r. j ro 

Cr-.jV ^ Jl £^ Cr» 

^-Jl j^i, j£» ^ *^V1.> £L-jV! 

. gj^Jl OLJ! ^ 

4»j»Jj 43j^ 



yyi' y s 4 Q I J 1 Aj Lj-^tf 4 g l.-a. ■ i 4jy& j L»t_j 

VJ'-ii ,L-i*1 4 ^ LjJj 4 ,1^1 4 

. axjis ubt vi pjb v ju>- 4jj vi 4 ju^ji 

4_*j ^ 4 Vjl OP t ^ jl JijS)^ 

1 VI jjjSJl «Vj*>. o & 3 <■ e-^' <_r^ 

4 ^Jl ^ ^ ^jL^Jl ^Yl OlaJl o-^J 



i ^.v« — 4 3-1 yj U5" 4 jL> y..,|l U-ftbaJa-- y ji 5 

jJi-ljLjl i j*JUl «_>X-i 4 *L_ti U^ili Ji 0^=^' 
Ji-b . »j*^l cJUL>- jup L_lA Endocarp 
^i^L-c. y» 4 ULij ji-T •Astj' ^-i^UJl Uu. 

. Spermcxlerm » jJJl 




g—^J U^aJ- ^ ..^AlJl £-f£*X 4 AJOM J 



, t U1 j Vj-^' ^Jjk Caffeine ^^JjIS^Ij 

Jai-iJl J'Jbjii JlisJl J ^Jl 4 : >,,1»„..H 4J^.JJ1 4-*jV1 
bjiL« 4 jLJip — c 4 fjj*l— j !jtla\£}\j 

j^kj , _J1 (j-a^aj. 4 a^^^JI U J 

Ni, JM^Vl J,^UV o>>*laU g.U 4 •j r? y jj.-sUUj 

a-juuh j juji iju jjj 

Lj-J j j& 4 Ijx. -wj J-i (3 _j~J1 J J% 




. U_Jj-ol J ^\ j-^> jiSl ■<-• ; „.,: , 7 ..,, 1 
• t^j"^ or 1 ' — • «i 

C jl^_ jl4 Ol jC ^i yj^l ^Ij 

. >=tJ' J Jb-_jj j 4 Mocka 

JL_c Ja — *j ,»j < ^1 J — « AibJI <iy»J' Jj 

'•• V'^jil jjjb ^jjj »_cJi (Sj^) 



oojjt ciiU U . jLjlSt oUSUj w^' ty tr^ 1 -r^ 1 
. -duLaj- ^J^i c^*d c^-^ 1 (3^*^' jcr*-^ 

5 jkall qJI «ui t.,f,::l ^ Jj V 



iiUiJl ^ » jL*JV J LJuJ ^Jl 1JU lJ ^juj 

3 j«- ■■■ V Sj^5J\ j-L^ oV 4 Instant Coffee 

■■ 11 



Jjti Lr J^_ o-^Jj 4 »J4^1 V^i U-^' LT° JC^ 
jLJ»-J Q^JaJl ^Jl 'j^W OH 1-*—* OytZ~aXj 
U ( <ii»LiJl ^jfcJUl 5^5 ) *U1 J i_JUM ^Jl 

«U1 i- JL5.-.1 U, 4 i-^U- 4 o _^J1 Jib cJtf 

*L-JJ1 Jj 4 Ojj-i-J' 0j21 J*o.» ♦ jJUl Jib ^ ^JJ 

• <5U1 J Vo J1 <!U1 J \. 

L^LJl ^jVl Jib Jj1 ^* Jjjl'^Jl oJUi " 
• 

4 dL— 4 < £ U\ J^L- j 4 LJl/ ^Jl 

4 L— .^.i jOil j 4 Jj-iL-il II j 4 VU-jij>-j 4 V>-aJlj 

. _j 4 \& jb—Jfj 

4 f Vl -UJ1 j^Vl »JU» ok 4 o*-^ 1 o* J* 1 — j 'j 




4^0*11^ i-JLc J L«j OH '^^Ul Ol ^L_J1 or* j-^' <i 
• ^ J 1 J 51 J 1 ^->' oUU»^ jl 

",>-..,'ij 4 L>U t 1 ^jll ^jAj ft <^ jff »-U> J L»j _j* j 

»1^JU Qj3,>,- ■ UL^Ij . >J1 J* oUJ»^Jl jt<JJ1 

Uai-i <lJLc J oc" ^ O jkA-Aj 4 JU-fJ* jji 4 ji-T ] jli 

. o-ui o^ v 1 * & • • e: 1 -^' «i ' ' sUJJ 

.jYo OH ' ' Caffeine Op 1 ^" 4 J 1 ^ 1 

"UkoJ (^iJl _j* jLJ» OjJ 4jj . o^ )j°3 

. , ~^ U ^_ 1 ■ , ■■ y» o*-^' IJu j . jLJ» j-i. o>*-» ^-^j 
. «CSC* JU» 131 £Jj o^ o^' 

4 Jjdl JU*1 Jj4— 7 J1 UJb *iuJbJl Jl 



.^JIJUI o^l^ J^— U ,111 , 
»jj J1 £ viU JJ ' * ■• «-iilsu j 4 (J Jai\ uillaJ Li* j 



4j Jii^J, till djj J> 0J^>" S^bjJ' ^.^3 

J- 1 -" ^'3 • J^-> a- j Jib U{ ^JUJ 

^yjij . Sjjo* ol_ji <jJllj i-jMJi c ^u^u iuir 
^1 ^j^uJi jiji ^jui ^^slu ^ji— MjjJ' 

. oUJI s »aiJ i^DUl iJjjVI C X.V< [4, 
. JbjJI ^ar J ^j\ 5 

o-L_ib i ujl=-j ljl. jsa u ^ 

rj i- ^1 Sju^JI ^yjl UJb <J J-J 
.v* ^3 <J*j» o^jVI ^./^ 

u-tJ 3*3 < J^J 1 a* v < o^j^ d 2 -" v? 



. (( 4jjJ 

0J3 J— * 3-* 3 Hydroponics ^sJ yVI r ^V^ 

• J— »Vt i^*;^ LaM^j . Geoponics 

3' J— 031 l,4» . Ji-iH ULlicj (j-^3^3 

ib-^i jj< i Ji^J< UU«j (j-^3i-5 ' ULiwj 

^jVi jjVi JiiJii 0^ u ji. i *m 

rji-i OLJ\ jl^l JU J VVJb Ui • ^JUJl 

. £U3 



J» VI r^' ^ ^ • Trace elements OULJ1 

^ C . UJS jU T o>^ V3 t ^ & ^\ -jfi^ 0* <^ 

■AUjII., 0^>Jb -H-^l C^ 1 ^ 



.,,„•■ .3 i tuxn pUUi jIJ . lu* Sjsai ojir 

^ 3 J^ t o^l ,U1 4 OLJ1 Ui U 3 

< ^1 pij— » J ^ jl^l-J1 iJL*. f >. oi ^ . ^ 

^ ^ oudi ^ ^ ±j\ ^ 4 ^ ^ ^ ;^ . ^ ^ £ ^ j ^ t ^ 

UJ^J\ 1JU > ^ 1 JI3. ^ . V ^ ,ULJ) 0>3 



'mm- 



jl^i r ui iJub yi* . nn r i* ^ v» < 



. .->y 0l ' ^.^yJl ^^JL, j pL_J*Jl j! v-*1ib j-c^ f ^-^3 




J; ^V* 1 — 9 J^.J ' j W oJl J^Sy jui 
. IjuI r L^V1 

. jJUl J <iUjj JJUJV1 »Ju> 



♦ fJs " 

.SjjuJij.s^ui : jjujvi oijLJi »ju jr 

^ j c ^jijr ^Ul iil j JiUJVl »-U _j 



O^-Sffl 1JL^J <>>Vl3 Jo-S'tfj ,Mj JiV1 « 
^1 J1j O'^-iVI « 

giLoll oibj. jUJj JJLU1 ^31 «L j^XJI gL-ai kiJ* * 



J_Ju J »3* <5JLj ^JUI A^aili . ^j^-j- 

^j^aJll U ibj 4 ^y>Ji a1£ J aJJLt L. JU»1 A_~*j- j* 



Power ojjiai 

J ^ Ji_i 4 (( JA— » IJu. i JiJI 1JLb> j^Jj 

«Ji-i» ^ Al^l j1 o\ — !V1 aJJLj L. jIjuU ^ I^j (j-Lii- 
. <JLJ1 J 

Energy 

Jiiaj- ^ 4 A-JS31 aJU. j^c L^b^j 4 AjlkH C~Jij 

. (( Ji-i )) jUJV l4-'--.-4;» pU-^VI J <_J> bit 
. AlJie. ^ »"JU1— * 4 a\SU» Aj 

J-JLuJ L_«j c b 'ilL+i* 4 4iU» l^j j^jVl 

joti; dJJu ■■yft, 4 ej^ij J' ju.o^* a- u — =r 



Force '6jSi\ 

-kSUJI r r n eili JUL, . fUisJU ^1 ^ 

j . ^ jVi 4 ^ L^ib » ^iJi . Joj 

J_«^ s — 1 -? • j*-* — ' ' 

..Arl Av 131 <-ir.LJ>^ (v—^J' J9LS-.I J Al j-U1 

ic^l <blj j 4 Ohr**' Oi"** O - -? * C — ^ f J"?" 

4 A — 13" *li-^n jJL».,J j>j W 0>j ^ c>^' 
4 A_:jiUJ1 d_Jb- 4 4_J, jl J Aill l^cj jl 5 ^5 ^ — 9-1 
4 L^sJa— <> 4 l^J*-.' t> or* J 5 " U; 
. bJb 4 *LJiiJ1 J Uj_j»^. jjOJT 4 vft-k 

Work Ji*£J1 

dLjj»J J »>_J <JjLj- tfJUt ^j^UV yUl j ^» 



M^hiuiical Eiiergy AJwl5U\ 

aj ij^i ^ui ^ ju ji-^ ,j iju jr 4 AiUJij 

. U J'i UT a_j ^5 ^34* JL* VI 1>JL>- U\ .<,,:, a\ 

L.«,:>- jL-, 4 OlT j=ai ^iiL^-lj 4 OV^I JJULJj 
V j^Uu 4 A5" jsJL; J-atf ^Jl -ySUI J5" 

a_5jU liUJ^ 4 ^ — ^JsUbiJI jlip ^ a^SjU 

. — »sJ1 JU-C f>U jl 

4 A-T^sJIj I jJf JjVI <iLyi cJLaylj 

Kinetic Energy a^^sJI AiUaJL; c~«— i 

4 aJUjj^ ojSo' Ji Ai Uijr»JLa> j1 Uiil jjSCI j 

'. lillj Jl . £)L» liiJi ^ UjuUj 4 l^j g. 8 , v . : . i j 

4 5y A-jiLsJLi ufV Wa , ■■ jJ aJI . ,_U>. 

. ijy AJI dJj Q-« j-Uj (j^lj . ASUai 






jj • -"i Wj*> ; . uA-JI jrjci 45U»> 

< ■ h ; , l> . n giijj IfcJI ^1 ijljaJI i>jj Jat-j JJijAji 

0* fc-^i < «ijW Cr-» »->*J ' -v_*UJ1j aJl 
.49UAJ1 ^1 SJU-JI JttL-, bib- j iJiVl 



^jJl y> ( - UIA ) Joule Jb^l 

Jl <JT Jj»j lil 4 45_pJ1 ^ j^ljjl JjuII ol'c-Jl 
0^1 . 4__5" jIjuI VjL« 1 jIjuL. 1+^. ^jl 4 »jl 

o-* J VI <tf J Jl fyf i . Uf, 4 MJ 



JL OLJV1 U 
Joule ( 



<y jsji o« <«iWi 



L.UJ a5" _pJlT < ^LLJ, < 



£1- aJ «UU» oil » jl jsJU 

<s> ji j^- sj ^ js 3 



. LJai-1 . UiU iLLi JUi o 1 Ul Jj juJ 

q — c f?~-> c5-i)l ^^Jl (( J-«— tJl » CtH y j*- 1 *'~»1iJL> 
J_Jdl 1Ju> o^ Oli . jiUI ^ (( Ji-tJl » j C <5Ua31 
4 giUl J^iJl ^ U/j ^JUl 



. UiLi JUii 



AjjUkJl » >LiJl 



^1 lj\ 



(o5U) <_iJ ^lcOjJUi-. y>_5 4xl—Jl -J^J tiUJlS' 
. jlkj- ol ^.j? <5U» 

<^5U.-^.i 4iu» i ijuji ^ ^yji la* 

. Potential Energy a.i^aj> 
f— iJl ls*,? ' ^ j^^! O 1 :^ ' '" - ,' o'-c^lj 

. Mechanical Energy -LsLJlSLil 



c <J^.i5UJ» c 4-SLJbUI »Ju. 



i jJls- ^J 1 11 Oj— ill J "iiUdl OjJ" j 

yd1 4J0J1 j c uyj ol (Jr- c -cii- ^1 Oj^JLi 

. ^ISJ^ ^.OiJl 
? U f ^ L. c ij ^1 Jl >Jl 

5 SUaJl ol JL-e c-3j VJ 1 -^' '^l 

' *Jj=* o 5 ' Jj*^ 1 ' ^Ij 
( f UK _ Wot ) Rumford jj^j oJjS31 o^ 

^ )L*all J_»-1 (j 4 — aJL» aj ^Li -L« » j uLi_jSBi; (» _ji 



-jl J*t\ t 



ol J* ' ^ »L-A.l> 1-lft OjUj 

. aT^I a Ju> ^ VI L. 
Jl-i i£S**> jc— » o^ '^J 

^^fj . ^ijl ^ jJ^JVI ,JU1 c ( f un - IVYA ) 
Qr;",«la«,ll i£Je>-\ £ " y . j^iiJI q* qa,:,«,13,» JL tfJJj Ji» 
gLUl co-L-1. SjIjp- 4^J1 3 . <-kiJI 

. f U Jl 

. iji ox) j <y J= ji L«ji . o^i 

o' cuxJl c L» JIj i_>jlstjj c jj ojUt)' 
^^JaJI ^ oil . if _pj| ^ Liir ijl jaJI 

1, :iJL^» ^ j C I j£la Uilii-I 4 ol"^^» Lft- 81 • Ol~- 

. <Lj j i_JliiJI C^-Ju IJlfc 

l^U '1 jljuL* UJIj j^JL. jpj) 4iUaJ| ^ Ja-| jJI Joill 




AjyJI 



40l"jsJll »Jb> J; 4 c^js^Jl »Oa J> 4 p^J! i-U, 

J i 4 4 5U» I e .< lr 4 aJJU Oj^II J;U-S)U-^» <ilL~ j 

. 1 joy* UTjJU V U5Gj 4 1 jikJ U'jUT " (J _*J 4 o'JU» 
cuLaii »j1 jP- OJj ^ or" • °->' J 5 * t^-> ^ O- 

Jj_Lo j_JU- 4 fJ _iJl_j 5 jl ^aJ'^j 4 AS" jS*i\S 3 

. OLJllaJl 

L. OUI ^ 4_J j^^jjr Ji jIT'jI 4 pJUl lJUb o 1 
J*, 4 >V1j JiVl J^U ^ OlS'JJl 

. JjuVl J£J c V_,jVl M . y*1 jbJl • Jut Jfl 



4 plj^H giiJ y>_j 
Alii? I t 3: ^ » Jj^iM 



. A.J _j-J> A.3 U» j 4 Aj jl y 



AiU» 



. "jUI .J ,,?,t<1 Uju£ ^jVI »Ju> o ! — iVI 

4 4_jjJJl iLiiM Silt 4 Ajj^JI AiUJl ^ 

^JUL yidbr 5 ^ oliUaJ^ JLutj 

. IJUb J dLi V 4 JLjb j 4 Wji V 4 jsJI J 
. AiUJl iUifj 



. Aj J\ AiU» CJ jaJ 



°A_iU5>j "ol — » 

• . ♦ "r-r 

Ai\ JULij 4 A_»1 js-l A^L^-i 4 0j S31 Ijjb 

— « 
A_5U», 



O^^JIj o^V^ AjLJtr 4JLl5- 




c)JJJ 



4 0U1^1 jJL- J_, < Ol^Jl J. >T ^IT JT 



■^.yj ' or" b ck*" tsy ^ -? 1 4 Jj^ 

jl 4 o^jll o»>5 jl 4 ^1 ^y eJlj 

4 J^~>1 l^sti ,3 — Jjj 4 ^i-jl jj-ij JalaJj 

.l«o1^> yii jl Lj-iL, y& < oi>jj y> 3 t yl 
jL_«Jl L-*^. ljULj <yJ1 1 ^JVl ^ eJLji 

0^>JV1 eJ_A jAJJjj . <yu£ o'^JI \*Jj>—" <iU 



4)3 . JsJl u £ua ^-J 4 iS 8 *" 

4 » yJi) ULJj VtUjI JiJji 



Oj-J jl I— .jjjV 5 j&JI J^l ^ Jjl Decartes 



ftj ' tl.ri. .11 u ,.Q...nH ia-ii 4j£ Chi,... j3j < ^»1>jI1 j^-^UI 

J* l«feyu~jj oii-jka 4At&* Ujj Jb U£» c^.j>j 
Ui <; jU-JI 10» Ji* J* l^byL-j K1 tSy V . l«j$J Jjj 

. 4-SjjJI ul-t C h*~> UI 4j t5»1 j=i U jSI j 




^jj 4 WUl" oijj 4 d*J] oij* * b)VT 

Sjl-jJb- jJIJsJJ gjJa^l jj*jJ1 jJLuj . UJIC- 

i yL- ; 0L-JV< e -, ; „,r.1 ^ 4 »J^j 1^^ ,J 

. AS (jiLaJ ^ ' L-^r 

<; *L_5j _c J) tiU-i ^ 4^,1.1 jUUH c-SL- 4 L-a- 



4.. ^ ., . ,. ^ 4J1 ^ ^1J| Jji gjU! 



< 4JT jiJb ^ I 



J1, 



jja-j ij oijj Uj^t <z>j^£j\ . ijujil « ji „ „<,il )) 

1. Ujl.U, 4j_,1J yoj ) ^1 j-b-jJl 

. v i Jail jlSCs 4 ^a.i 

O — « — ill * j-i IfrJI li'ji? »JU> 



u« >J> 

. ^..Mt — t J ^ i-a ., )a ,i 

'Mi" J' >lj < <J1L. S ^ JI ^ Jiol ^ 

. bl j-^. VI L>J JaJ- ^ JjjUcj 



. ^1 U jj oLj? y « LJ| Uf 

*^JJI ol $ Oljli cr" i^-iU c5 js- ^JUI Uj 

J' : > T o* ^ J' ^3^~ r-"^ LT 3 ' 



l_» ^LiaJI O'ji' or < 



^1 >-^VI f , ..^ll IJtf, 



4ijN j\ 

Isaac Neuton JijJ ^jJaJVI ,»JUJ1 pb- 131 <y^>- 

.<ir ^vi cm — ^ yji ujUjij f u « f nii pU j 

jj «p »J cLill cJ- » I j j ,.t..:.» 4 » j^* - (J f^*^ j** 

L_cL«_i UJl js^J-i SoiU. j ,Cr"Ji 

J — c ^UwJl IJjb j O-^Sfcj ..,t,..„t,J 1 j y ULij 

^Jlj-Ji] L_j jl^ <;-^Jl J^UJI jj*^UI »^>-j cr» ^-j 
<<U* lJU J c jrla-jJl J ^U,.tJl JUJj . jj,.^.:.U 

lj SO JL (^j,; yb IjU ', y>-\^ j7jUJl ^U-UL; 

^JUI aJaji'"^ 4 »JU jl^l'^Vl ij^l jjj j^-UJl 
4jl LJui ( LJ1 j^Jif <1^. 'J j^-lj . pjJl Ai^iJ 

« ji^VU « JLii-^JLs 4 ^Vl : ol <*r- cf^. 
♦ Jy , „ i ; J U. < J r JU...t.o J jVli t ^Yli 

. i jJi 01 j ,1^1 ^ ^vi a ... 11 




^>LLc)) ^ O^ 1 -* ♦ J=*-^" < - ■ b.. ^ U JI U>L»- 



alt p1. 



^» ^ . P> ^J1 

-U^ ^JUI ^^suoVl c^viJI 
^OJI Jai-Vl O^JbJl yt 1JL* J*li 



r U>) Ijli 



oLii-Vlj &\3Wj JaS\j*l\ 



1 JU ^ Pigments ^L-^VI ^ JjVI £j-J1 L.1 

jl < p-^iJI pi— < <k~~> <jjU-5" oL o/j 
' : OjjVl cuLjS31 ju-Jl 3 \ 



j1 < OjjVl cuLjS31 ju_.fi jl t j^ty JuJbJl . 
U-Juu jl _jJV1 »jL* Jil»- ^ jSij 

i-sliaJI ^J*- 1 ^JLa^' Jjb <j ^.^..nll j 

Li <-AJ! J 1 -^V *i o* J UU " OV^' J 

I q ■ I £AJ £ <j jLo » Jpls J .nil L>^3 

. >U1 J1 <_Xu ^ I Lv^J VI 

. ^L-^YI J 3 V1 gjJI j» IjL* 3 

4— J j-j-^J ^Jdl jnji ^L-^VI jy. ^JUJI £jJ1 L' 
LjJi j_ cJLf Ji 3 . Dyes v 1 — 31 -? ■ — 
^ .. SLi, pUjjJI ^LJtf < oLJI ^ £j9*s-jr j_L-»li 

■ii_s ^JYI Ol jjtc a ^jSls- L 4 ^ j^J 1 (*=*=aJ1 

. ^iVT icLL^il j 

£>-J1 1JL_J» ^ ^...nirU . ISLajJI Jw'laJli Jj.^v). 



1 er- 4 ^ u 



Jj. 



yj-'Vj <ii J^ 1 * tr" 3 ^ 



Jill J "VI 3 ' JUl J y^-VI "VI t 

0I3JI « J5" » JSJ ^ o^i ' jfi jr^i' v-j— j gij 

. (( L^P- )) \ , i.*aS*J JL' jj j . ejLJaJI 




f U 3 . JjjjVl "VI L ^1 JjjjVlj 

03 j JjJl ^L^V (^jJ^ J»J. ^iJ^ L 

.! I a., l^^vJ 3 1 iLLf L> M q.r..1 pi i 
L_ ^U^V a-UJj ^JJl ^j>L-i31 J. 4J1 

. jIMjJI J' 

Ja-Jy UJ-U' 0* : pLJUJ! ^ ,yiuu Jjj-^> O-ilj 

. a^Su- jJj (3*^. ^ ^ <_r-r*^ 

L5" ' Ja^j (j^.V (_r~ *— 'j-* 

J1 uiJ» . OJaJI Ol jJl ^ i 0^ jJl 

1JL_jt,_j . 0I3J 1 °^ ^L-^V1 o 1 Jjj"3 
I jLi> c~~£z i jj^-wtJI pj-J> L>Jtf- 131 L>JU1 



J' 4 ^ 



. jji] da gj^-s JjjjVl o^JL ji— vi 

4_) Vj < <31 gjljJ'j • £»*°)M £^ 

>—V1 g--^J1 j1 *£Uj . JjjVb v, >^VL 

IJL4J <• j~? itLL^JIj jL^iVI J Jas- «U < <__L*iV1 

' 4-J^ — . '<LLA> a_1jj £L_^>V1 *ULJ1 
Vj ) ♦ o-*^*i ' *■ ' ■ ■ ■ ^ <y tr"^" u^ 1 -^. ^° 

J eJL* 4a«i1 I^l^jj ( LjJ 4 S^j o'jJ^U 

si 

. li-^j U5" 4JLc t-iilsij ^ ,.„» 1.M "-s-Ja ^ t-iLJal 

i 3jjW *j-aJ*i ^-cuj 4J"V >iUj . blj_ VI y 

. 4_~uSjl> Lo 4jJU ^jSu V 



j. — ^--aJl 4_ iljj ^ — a 4 — j (jjU ..n\\ j 

Emerald Green ^jj—^jJI jJii-^L Oj^all ^. j 

4-*-i1 (j-Xu UJ 4j 0j Su U ^L_usVt 

^ >b ' ■ • 



. U^jI ^ ^ t , A i Vj < 4iL«»VL< < ^fcsJLi 

". u t > J ai ^^.i ji 

U . 4j oJaii- Ijli . ^ya^w .^H Ol LL» ^1 

J j VI 45-yj ^JUU . ^L^zJ ol^VI OjL« < j^T 

^sji ^ cu*^ o^'j ji <4 yn 

. jP-V1 U UjbJ&-\ ^Jai Ji . ^j^L 



£L_^>V1 »JL_» i OjJ j^J ' (ijj'j 

jl>JV1 L_ Uli 4 i «>H jl jJI ^1 ./xT,.b J**)' 
C^VI JjJO" V < liVT O^VI ^ vJJaJb jl JaJlj 

oV^ _S3j ( L-^Lj JjjyUI iJL^JVI 

. eJJJu <^,UJ1 

J f ^ju j j ,^"» , <JL_JV1 Oft*!' W 



I — ,y ' »j\s*J Ja-» ^ LL_i ^LJLi' U-LU cullj 
S*LJ>1 jb*iJ» ^ jJ^ll J*c lJu> J>.1 



jo & ja -^a i ^1 jJVb ^.Iji" t .U 

^ JjjVlj < >^V»j <0UJ1 o'jJVli 

iil_Jj ^ j^xJ j^-tj. UL-^> 

lii !j ^yi ^. —n , ; UL-^> U»-j» 'j^j 

LjJV i AjjJL? j\ jJI L«J^ jlLu j»-jVli ' j^-Vli 




3_j>_, < j^Vl oSJ 3 . ^J\ 3 J j-Vlj 

_- L_4-a*; c^jiJl ^JJaJl j» jjl £<^J1 _ ? 

. SSi 3ji Joy 

jM J UJU»- j ^1 Sj yj^jj 1 jl Jli_, < 
JjUl OLijjiL. UT, . JU» Olj ljJl ^ <^*iV1 
. pI — ^331 4—'jj Li OjL^ i JS~\j}\ 

1 — 1> bl — » *b j— > pL^j U> jj_^> cJU" U • .., .. M j 



$ — c L«— J) (_jjUj Ji L» oy-; bty 1 " ^L-jvI ^ 

J_JL» Complementary or^lS^ ^ UJ' J-^y 0*^ 
L+JI 1—iL-jl oj*Jl u-^' bUj dAJS J&\ 3 

. ji— el jj Ljjl f ^ii-Vlj j**-VI iy I ../»,■>■ U> jist* 

. jji—oV! o^J' LmjU ^j-^J oy^J' 
.'ojuJl j o^VI ^ ^ 

.ji-T 0_jJ 0^1 J' bajjl U 1 LJ1 «dLi V 
o j-^ j& ^ jH 0' °'.:» » J Ji»-iU^ 



.1 »jl>-i, 



yW^yL* L«-» .0^ ^1 JO V »jjaJ» — < 



ft 



i^b JAkJJ > t oL^JI J^oi J UUj JUUVl 
< LuLu »LJjb-j < ( _ r wLJ1 LlXsil bl U1 

^jfjdl j 4 — i^ju^s OtyJ' I Lob* '1 y 4_ic 

. OVLjJ 4j»U«j 

Jl JiL-lli ^Vlj 1 < obUUI E i» J) 

UJjU a- ^b ^Vlj jL-Vl ojU» L" o^.' V 

^ialb ^Ul < ^Ij ^ y^Vi o^Uli 

4 y-^^iJI Oj_L OjiSj i dUj JJj 4 bar 

4 u-L-Jl cr j>- J < bjb U_jl ^IjUI o^Jl U^j 

^L-ojJI Ub ! — j-aIJ^I <V1 <u ji jju>- 

0j&^ ISLi Jli 1-U ^ ^ jJbj 4 5 jj. 'isAS 
! 4i^1 J <b cS-* 11 -^jr 11 



J*U\ jj .^p S^jtr *ULJ1 mL^T! j 

Ol Uj_j i Jjl jJl jl^ll * j-JJI u-S^j' <=fc"'UJl 



ji-T liy JbJ Ui~> '4 j^-V» O jU' Jtrw O J*^— i V 



^■■JaJl pVl 

js\ o^uij < ^ ^ ^r^v 

4 ^ ^LJl — =*JJ1 i*k* J j JLsJ j 4 _p-T O^J tjl <y 

♦ L-frJ' 

^UJI 4>J«ij £lj)?|f1 

<_*j1 JLJb 1 Ujuj-jI iU5 jfcJl Lu-Jl LJ1 jlj 
^Vl o^J'j • o^jLJIj oV>IV1 o« "ur 5 " 
Jjjj'Vl ^_ J Sjltfl J1 aifcUb 

4-JiljJI b^Vlj (3 ..„n,.,n jljsJI J JUL; jfjt CftJI 
. fjjl ~kL~i J ^liijl J1 4i-jUa)1 pi j~iV1 j 

^^.iJl L_*1 ■." oU; o'jlVj-'JjjV 

4 -j^V Jj_Jl JUsw (^Jl Oj^ o^JI J 

(Vju^i^i jus-! ^ ji-^Vi OjU' Oj*-a*i oi^" ^' 

Jb L_*Jb J-iill OjUl / ^1 Ojiilj 

I »Ux*l ^LJ-u Oj*^*i oi^" u-'^' cr* (3iJ iJ, 

. LjJU^l j UJLJ. *ljT »JLa> 

L_4p-jj- ok J 1 ^. ^ J ' i/ 1 J^' u . ^ ' ^ — ^ 
-t < ■ ■■ ocy. ' * j~=L^c i_Jj>i' ^ ^j>_ L»^r*j ' LajUfc-Slj 

4 p\ jas>~ ^1 laV (j-wu-i j 4 pL» jj jpa .,,-»> j>j 4 j»-jiJ 

J J OKJ ' '^-^ V J 3 ' f ' f ' J*-" J 1 Ja~-_jil9 

. pi jiaJI ,J1 sjjJl; Jj«J 4 jLjJ 4 t^jkj 



40(U^jl1 J1 Jl* JJ-Ucj 4^1^"^^ j/J1 OjUb 

Ojl J^l 4^1 j « o 1 -^ ^y^s — ! j ] j>) si 

^ <5 iiLJis- Jl Liol pULJI -Is j 

JUi «ul* pUjj ' ot l - ' - j *^ O*- . * ; 1 Oty^LI' (j^"^* 

Ji»- o' *'j*«>- tfj^k *bj— J1 

44J^ ; »p1 jill Jc UeU-j JjJbJI J ^i-'^ O^J' 1 

«U- " — Jl OrC-^ J^JI o^ o-* 1 S-r-i ^ 

. tbj 11 II (Jc- h\ yi\ 

4 <TUsJ1 oLl/Uj 4 pUlj y»j 4 ^^t J, <i *h 

JUjbj 4 JL>-1 j p C-s«J jlVI L«-lie. tilil 

\jL_l 4 1JU> U j^-AJ _j . ji-*>V1 y» l>- >J> j b> ol 
. L^U JL^^j J^VI o^^' 

. ^Vlj OjjVI 
f L-iVl fbt^ii 

JUI P^ii 4 pL^V ^ J jjU UJ o^Vlj 

JbJ U^-j . JL-asJl o>* J 1 ?^ 0^1^. 

pL^VI L.1 . OjjVI JIj 1JL» ^j^c A^JUll oi 
GiU»1 pL-i-VI j JU»- *1 >^J1 
. plijjJI p1 pi j^Jli pL-^JI Lj-Jj 



^Ul ,j-a»-9 1 





C)J<Xj$1\ £^ 



<s.>L-, ^ ^ oi*> ^1 JLeLuJI iLiS^JJ otTjaJI 

Jju ^ Jyti LJjUI ^ u^JI 1 L»b 

". ,JUl u-oW v 71531 ,Jl * ^ ( u Ajljj 

Oj— *JiV1 o— ^ jJSCM j j^sJI \Xt> JCs- ^ j 
^ L»Uj' j»-T IJjc j . j j I) *L» ^ t Lc j 1 JUt> 



j>ySA\ k^JH ,JUU < « J'UaiVI 

- )A.\ ) Oliver Windell Holmes ^.yo^*-^ 1 ^ 

: jji Ajj^-y i ( mm 

Sjl j^JI i L-«J ojj V yi-JI ,L-iVl uji ... » 

. (( LJJU1 ^ yjl ^» i 

^ cJi- l» LjJI ^j^aJ 3 ' * jLjJI JCs- <lJJ 3 

. W Ojj Mi Sjl ^1 U 

. <J ojj M* uJI Uj 

J1JLJ i LJjUI oUS^_ *j\ o' 




< jl — all <j-l> cA_ti j> 




^yLlj - L/> J5" 4j'bj J>- ^La < j^JUj ^* < *1^<jjl j j^JUj 

cJ15" -li j . £-L< Lf ^»- » j««J' ,>* oLLij^. 

I ~t> j-Lus AiLw^ i s^JsJIj £ s^'jjjl fjfj Ail , „U 

0b-»— » Ott £— ij' J-** lt 5 " J^la»' 1 jU 



. Sjl jsJI ^ LjUI jU LJ» 
<lJLc 1 jui <■ yj> y> jJl <J g-.Jti . *L> 4j jj5" I -La 

J j . 4j jJL. O . U JLstlS c *U1 »jl j>- 

. yL^> ^1 *U1 JUaJ ^ « J 1 . . 
^JUI *U1 i j/ ( f U «o j/ 

. 4>jJ 0. LlfcJLstli » jl j>J^ 
4f j> jpJI 

4JI lJLa> ( _ f Lo^ J . ^piii) UJb Jj ^> jUJI o*4 A JP-*>5 

tl ,A<»; 1 3 .^»; ' «UJb OLLjsJl eJLa> 

jlji. ^r-Ju'j ' (^» (S-M jljLa- pJU^J- 

L—o^i I i*\,i\> . n\ iJ c i 4j - LLij>. oV ' <>j] y 

Olil . ,.U j-aiJ ( *UjJ1 Olj^>- OK-5 ^-"-^ -5 4 

JL-stli J J o J»LW ^ j jU»Vl ^j—^'j ' "^L« eJU jj - 

oV i jju cJ jJ <; j->- J •uill»1 cJl 

♦ j-»- <_Jc cutjy iLT -uSUs 




*_~Jj*I1 e J3 _J» fl 9 J .9 o_-9U 



. IjIjul. UUjI oir^gi 

<_,jUJ1 r U^1 "J^ VUuJI r u~^Vi 

^1 4 <J_^ jl ^ <aki q^^J OljO 1 j! oJtj, 
OLLjsJI AS j>- -Aj jj Sjl aijk j[j L a J j>. LjJaju 

ro_a- UjljU* jJLi j^Ia- t_*L^J1 (♦—sJb ^1 OljJUIj, 
I — JaiiaJ ^ J-Ul jt Oil) jsJI ,JLc <J 

• J~~~i 
4_r^J1 a j_A pl^ ^ JJLJ1 ^^JJ Cr ^3 

4_JU1 OIL jaJJ <T^ Ljj| . i _pJ1 J AfjSJ 

. ^1 J1 pU! ^ 
4 — jAj JjL_J1 f—^J' OK Ly«rr* 



L_A jTji; 45" ^sJt Cotj US' JUjj £ 5j1 j> t ^Ut ^ 
J_c L—jcjyo 45" _pJ1 oJi Utt" Jij i j->- J 



Uf jsJt wb- Jl 4J P ^ t c&rsjW 
. jL^l] J 4jU -1^1 jJJ OV ^IJjj , i „-,,, 

>- aJ1 J 4jU 4il . 4 jUJH\ ^ .j,... \y 

oljJUV iUs, c^i bl S.jJL* Lj^SJj c UJL_._>. J 

. jk^A\ J 4jUJ1 5 aJI 

. sLLiJl ^JUI UU >-T jJU ol jUt jJU 



Ijl 4j1 ji. 4^. Jjj ^ 



Of ' Ja— - ydl J « ici II j 1 . . . ^ JS\ 

<^Jbt-J pU jJI JajUtej f>jja-<aj 4 ^ 



iOlLjsJl aJLft 4f 4 45" jsJI aJU j1 4_^,^UJ1j 
^1 4jij1 _pJ1 4.iUaJ1 '4iUaJ1 LjJI 

-^Ji i_r-J J 1 ^ 1 oLij .j : f J c^ 1 ' ^j^ 1 0' 

. A^Uall (>1 ^-'5/1 OLjjaj 

Lj-iutj 4 L^j OLjjsJI ^ J 4JLaJ1 |>l ^-Vl J 

- VlSLil JUkii' L. 1 jJfj i ^ ^ 
oLLjsJJ Jiistj (^->J1_j . olj^LJL) l a _ t . , .„ ; 
♦ V^^' V ^ oyj U 4^jLU1 aJU 

L_4^j . 4_Jb 45" ^ J U^p. LjJU 4 a A*^ Lj-Juu 
4—-1-J1 L-gj-U^*^. LjjumJI ^ l^>- ^ijr V 45" js- 




♦ tfjl j-J1 J5» — II 
S 1-U ^ 
j ^ ' Lavoisier <u,jlyV <Ux J 

Calorie ^jjJlflb JJL-H lJUt ^jlyV ^-^ 

Count Rumford -JjjjL. j jS31 <-jj1y V 
L^ 4 4-^*1 JiLJii-Vl ^1 



VJLJbj 4 r ^!l ^JUI Sjl j=J1 ^ 

? <uLw J ,UJl 

^Ul o^l Jlk; jl w Galileo ^lJU* 
. Newton o^'j^ 

jAl^-Ji cy ,JU1 lit J .IjJ U IS3 

I . l_ ^ 4 UJIjC Jl V y-^Ut; 

4 tLil Ljil Uj 4 . I4I 0jj V *L-A1 Wil 

. ^ ^ W Oj * 

ej ^ ^ Jjj-^i 

. Phlogiston o y ^--f- ^ 

• Ether Lf*-i 

pbj^sai o\ : ^.juJI y^li ^ ^ j«j ^ 4 jLui 

. ( JJL- 

^ ^ U ^ ^ 4 ^3 >1 4 UjbT 




~<U Js jOk> UJli j 



jj.il Sj^ 



41 jl JUL. ^ ' ^jJj ' t*^" ' » (3A=*j' J 
Sjl jsJ) L-_l <tiJV^ cS-^ -J*^ 1 

L_^t » jiil^l ( S jl ^aJI t>U** JiaJ ^ j ) Calorie 

. 8 J>-1 j <) 4->- jJ sUl ,^/> t_^«SLo jit^JLL^ 

. jsJ) y> <iljl J Jl j 
15" ^ JU1 j'jOJI ^ ^ . ... lo^-l jl >- >.1 

4 J jsbj Uj a^oOsJI jjijj j ja=j jjb 3 4 <U> jly V jlilJj 
(J_«J1 JUT Ojljj 4 sJbu* j^ikcj 4 £lj Ijl 

^_J_jil jliCi »U=J1 »JL» ■fU^J jJUJleU- 4 JUjJ.1 J 4_U/> 

4^ J* jll 1 ^ 4 i^J jUV ijjiS) JU-j ^1 

U»- j j i_f^^ C-JUj IJLft j . C^=«- j jj j . IjbJU 

. »iJu»j 4 ^/jm uj ^j5L,i u J^ 1 



^ < 



(^JL_J1 jlJUll » jl ^aJl <y> <Ja*xi 4 U> _y=Bj y> 
^jLL. 4 4,1, ,.n„ll j»L_^>-Vl <J JiiX5»J 

V 4i,_pai ^ £j ijr ^1 Sjl^Jl *±x 3 . Uj., 
. Ujllc ,_,4iiy 4jU; Vj c 

. S^Jl ^ UJ V 



,1 u>. ir >j . , 

*L-iVl oJjj 4 ^-^J 1 J ^jr" Cr^^J 

t ^ rr yi jji Ji s>ui r jub ^j^ 

. SjjUl ^ <1^L_J1 r L~=~Vl ol : jriv 



r jL_Jl 




J C<t.... i 'j Jj$i»j Coj50) 4jjyL_fcjlf d j5 ^> 
. 4*~c~aJ g ...hll 0^\-t-3 dI_4j!I u4j JL_tj 



. ol_ji ^ i->) y y\j j v ut^vij 

< L_iu. J*l_iar o1jl_£ VI V c_^UIj 

. el j^Jl (jjaE^J"! Ol jliJI 9 JU Jb-lj 4 J J^zj 

oLil ^ yJl_ji t$ >Y1 Ol jl JUJ1 U 

» j_aJ <_)UiUb Vj1 Ljj jl gftJ jj . <i 

. abl j jbwVb J j^stJ <J _? el^jll 
L_. ^ C LhjJ Ja^li j^" ^\ 4JUL.I ^3 

, Ijl j4i . ^ j««J1 (<P«iJI . (»=«iJ1 < b" 
<_^1) jistJ 4 31 ^p-V1 J 1JUJ jS* 

i"b bl — =*j1 jliJI (jjlstj j • aJ_j4-~j Jj^J «oV 

. iL-lyo. Jjl^VI J«j ^1 y» Sjl js-.gi^i >»J1 

iel^l Jj**J ' J?^' (jie-^J LjI tfJJj 



I — ji jt> ^ . AT cJfj . JjjjJI <Jtki Jjt. j 

jjjl 4la_~i j £— aJj 
. J*l~iJ ^ ji-V1 Oi-lJ 5 ty, "UklSj 

. . c-^UI ob jUI 

£ — 1)1 Oj — -£J1 — c ^Ij j lO) ^jL-J" J*Ub' 

U_, . J*i-iU ojj-531 Jj* LjL. ^^iSI 4 ij j>~ 

j—j _ r a\ — U — ; t£j>- (^jU-J" JiUl) VI 4jbLUi1 
0&>3 4e1j^J1 5"1 ,^rUj 4 O^ij^' Lg*JJ>1j ' c-i—tAj \ 

Uj.o_£j£n -u.—j'i eU*-5Cii j »lu«— > ju ciijj ^ 

. 1jL« i eUl OjS^ el^l Oro^-ft'eiJjr 
! cJjuLJil U 3jjJ1 OJbd 3 OJla- U IJUbj 

jjjfj 1. oj_)^1 J-^1 ySli* J1 oy.J 
. IjlAi.c.sL. J1 J^u 

. » jSe_»2i 1 (j «,W7 ai' 1 ^^liJI 4jJaju OJl^ L» ULfl>j 

L_^iJl ^il! j1 x Jl ^ J o-b^j oju- U IjLaj 
sl_--iV1 g— 3 jisw U JSi . <rL». J o^VI 

'.'•j-L* r *1 Oi^JJ^J OjijSaij i jf 
. OLJ1 ^ c-Jl OUU 



jlj JU jj> Ji— .1 ^ pi ^1 LjJ JU_-aJ <^-JU JLL. Jc 



' J^ 1 — ' oj_j ^ ^^-J ojj^j t £-L— <**~iJ1 ol 

^1 4 <L-A« ,^10 tillj l y> 3 i si _yL^> LjJjl^j 

J ^J!/ ol *i T ■>.**.» < J' VI ^ J 

,j ^ < ^joiir f.uj «i ^i oe^--^ WLj. J < <L*iJi 

. oo** Cj UJ1 3 i U1 J*iSj- 

4 »L>. _LLt sljjl ^rv»=_^5"l Jjj^i' <n*_iJ1 

o-->- J~^j»J1 -Ut I ah . ji aJu—UI J j ^jlj 



.'j*U IJSjb ji c o-41 J ^jlj-ill <u s^-AJ ^UVI 

jJ^'Vi juju)- ^jui juj'i Jij, Vj 

J _^1 4 ^ oLi j>.\ Ijl IJLj) 



JI 



u JI J VI o^l -J^y V c-ijJl 



L»jLL) tl.. rti , 7 . — '-; <i--w>- 4 si j>- .,n,H j j1 

»Jl_jt 1 |.;.n7 <L^ ^ VI OjSo' V SsLA^-Vlj 

jU jy. VI *_^U1 U_j . fcj^M VI 4U.M1 L.j . j^L^ai 

L_- C L_^ jSji . J^i\ tiii JI LuJL^jj 

. o'-^ J*-i1 L. Ijl oLjjJU 

j--^ ij ^1 ir Lu^ jjjuji ir uij 

. s1_jJ1 ^ sjlj iliJ 




J*J1j . JLJJ1 ^ 




OjSu jlSu J^iJl J^v UuJJI ^ Ja-^VI IJLa «iUi 

. (Jaajj »j1 jflJI c,^**^ j-L— a* 

Juu i 4 — ji*_»iJ1 (^LcT i g.* „f,H (( j-L« a>s )) J 

4 UbjUV'LifcjjjJOjjU » JLa (jSCJ _j 

♦ JJ'r^ <i 

. ^ V, 

J/ ^Jajuj jS«JI (Jaa) ls»-L_«a< JO j JuJLLc LJl 

. *UjJ1 ls^J ' W*-* ^i"' ^" 

i-jj^f ^\ jiUI j 3 " 

tj — i>j ♦ jJ_j__i? Jl ^L—iSfc) 4 » < . »*„n nf i j1 ^L-^aU 




J — >v ill < I. . c. i 

jftj (1) ai..",H Ja^jj! J^c. 
i^y.i.n Oj— *i ' • -»»-;! 

.(._>) JUu Jj^fc. ft tjJJI 

iiuij ■a,BK:,« au.t.n jts 
4>>> ,i_bU1 

. (>) i>J»j> 



•JJilij . iUSJbj < tl^b U>jJ&« JUJ1 



O— " J—'>-J' J>-»i <;iiV» <J^JV1 . U jjij 



V. 1 



^1 , 



. (jb) f \ Ji-JU 4 4JJUIS JUc C ^UM 

. *lj — cJL* 



1- ;,«,:,..» < J— J I J_T pl^l 4*^ Ioju- bl tJ! 

Sjl Ob <-i«.-'Jt oSJ ,J j . <=1 Jb>- J* 4«*_i» 

i^sbjsbj Jak^j *l^J1 ^ j>L«-t 4?}tf . ( 5 jj^aJ! J^) ) 
JLJJLL6 4Juu~Ulj . JLa-Jil jj£ jl jUI ^ jb»-lj 
' . jISo Vj »jl j». Ulf i Will <LlJ ^-Sc o jSJ 




< iuitr <u-jjt oj^" o^j < 

oL-> (JU j . jLJIj j^Jl (Ja«j f 

..^3 L_J- ^jJ? U* ^ oi'.V-fi V 

J»j (jiU o yi» ' a j*i j ... j 

OJb»-j. Bunsen ^j^jj ^ ' l^^ 1 iSj^ 

4 aj^JL. <^JjjA\ j\ ji VI ^ i <j'Uli- ^ JU JbJl 

^ » <_»j — 3^ e ^ a> *jt> ' Blast Furnaces 

4i jS- fUjV j .4jJ'4i J ^ t y,JUVi4j ^LSO. Sjl^ ^ 

• *W cr« -tfWI jlJUlb 4JU^1 JJ .jujjt ^ ju V 
. » ^ . { . ^n t ^ ...,..I : , ' , i ^- 1 , , n » » jSC« o1jl> IjLjjj 




Xjf J\ < ^ J35 iji < jji-ijb iCLJU SbjJU 



iilJI J*>i l|lkj 3 4 Napalm 4~»Jy Vb U^l^ 
Naphthenic acid ^L- r i. : .t.aJ< g^^.? Palmitic acid 

( ^ ) LJj . dLiJLiUl ( U ) t> ( LJ ) \ — 1 

Palm \ »j , <iLJLiJl j] duJLyJJ\ ^ ^ 

j_, ILjLJI °.>i j*' J ■*>■ Ji «>*l»J1 • VI 

JjVl UUI Oj=JI j ^1 oujli o^Jb^l 

I « ^1 \—j> J 33 jJ^ 4 <_.>=j Uj> ^1 v—^aJU^ 



. ^LiJt_, jL.jOJ v^IJI olijlij 

'iLuJj J&- y 4 Ai JU, Ui JJJ. yi j-i J.\ JJI — Jl J7_pu 

<uju, JI ^.j^ J «J J**i J • J* 1 — J' J*-i» **-rr'^ 
4 Ac )t ,_7 .1 Ai j — «> Jc v^-i "-^ 3 ' -r^' u^*i 

4<_>l 4 i!l U:-if- J o'-M' <i J ' J ' ^-"^ 

. f 1 ^' Oli jli j 

jt>1j)1 J> t^losu ^1J1 olijla 

,_jJLJl ^—i-aJI fP^I *olj i_^UI Olijli 

^(jU-v jll U+J o 1 ^' : -Af-I jll t^-J^JI <UatJ 

^ » — ^ -4- . a a j]| Jc b« (_jJUI Jgja ,nll jlajl 

1 Jb Olj Ail . s |^| j UiO^ <sSJ1jp- 

I^l. t« j-*^" ' J 1 J- 3 ! 

^rj-^jj^JI jL_i i_JiVI Jc j» Ja^^-all jUJIj 

. ( ^j^vi ) 

ajJj 4 oUi j Jc cJiU»f 131 4 jJjJI J J*i1 cJl5" 

4JL_^>1 (Jl-Ubl Jc J 33 jJI L»^» ^J^-J 4 <«i J Jjo q — « 

• L^j'lJLi ° \ j a * j*-*^ 

^ 3 . v^>- JU,jVI OLUI jy^JI ^ 

. I \ o. jsJ JI (_^1JI y 



. JU»j1 <3uJu ^ JS\ 5jU jjj V 4-L_uJI »JLa>j 



UVl oj — t3j=<=— ■» v^j-^ U»' 



13LJ . 

J_*lid1 4-=^ < UUiH JUJbJI JU— T1 ^ 4., t T,l. 

U_a J>I ) . 3V>J1 iJ V*^" V-> J 

c '- •• " 7 • 4 — ^ ■ ( *- sJ J f-v^— J ^ 
1iL_J < 4l e L~, SjL*- »JLft (Jj? ^ 1 

Cw) aL13 glU? 

I41 J^i- ydi 4_^L-Jl! ^> t LU oS3j . 3L.UJ1 

t L_l1 Ol . J*Xs«j i3jUJ1 I4JLJ yLLi. C-uo- 

» J'\ 4_J 4 JaiJ jc ji— J1 IJLo Jji <_^aj Jlj 




ojjSl ' eK-ill J3UJ1 1*1* jrj*. 4 c^ 1 " 

^jSG j c ^.j*- tl!aj .V <~^' or* «-» J^JLi 

. "WJsl ^p. ^ sL» J jkj (^SG j 4 tLj 
»JLa j y yi a — ul> «UIc uLfj 

. ( imo _ nn ) 

oL_^L-41 ^ 4JU1 j ( . j9.ti £ obUL, V 1 -^ 1 

,J e Li jJLs- Ho UiJ <LjJiJl O J 1 _y VT . <i jUJl 

1 0-«^j1jj V I fcji-*_J il^i" U-^ Q)J; • -a. < jJLaJI jSv C 

Thermite »i » cu^j^JI <_Lui <__L.*J <L_Li L«jl 

_y?tijjj £ ^'juH LasLcj i_«jJLi 1 jIjuLo »jl _r*J1 or* q^*" 

• e* ^ 

Cr* t>^ Ly.^ 1 J L? J „'j ^J, W L^J ' 0-U1 J JJLU1 
1 3lj— or—" Ur^ cU— 1 ' <_r*rr^ ' °' jUjJI 



L4I ^ V j^JI JiL^ 
Ijj jjJj ^aJI j^JJ i ^\ 





tUdU ^JjJJ^Cj It ii^cr 4 uj-j Lctfl 



. JL^^ol l _ r i«j ( j — » ^o-Ji^n l^j *J3y tL*»Y1 
JLiL" V < Jio U5" ^ ^jij ojjll 1Jb»j 

♦ LL^ <r^y 5 je-"" 

i A i jp*> oLJlf ^ ( <i j .nr. ^)y> ^ ^ — i~» J 3 — M 



^.^ttM J ^JLj 4 by* jl bLi cj"j> jJ — 
dUi Jj^Jl ^.,1 J 4 iiUl pUL^J > ft 

. >_^J1 oj'^ J. .ill JUj 
JjYl Petroleum ^sJ y^l JkilJl ^U-i 

^ /I Jl ill * ' Petro 1 ^ 

. c^jjJI sLlh^j Oleum 

. UiiJ LlJ* 

. 4-J L> j^^-^JI <^/> 1-L» 4 ji^aJl j C-J j 

4 JaAUb 4 jiu-Jl C-j j 4 C-jjJI 1-U O yJl j 

4 O^JjU'j OjiJj-iVI »U-~. dU-tfj 4 Naphta 
*^-iJ OH-J ^-V. 4~iJ ^jJ^. Jj^r-r" 'j*-* 'J 

4j U ^ 4 ^1 OJ jj 4 OjRjJl ^d/ < ^^Jl 

4 pULi. Ua^ 4 ^kSJI C^Jj 4 0>4jJ1 <-^Jj> 
J 3J ~J1 0*3 ♦ Jj^J' J ' Jl ^-iJ J 

Q^J'^Jl J_J1 . <-» 4 iji-uuj J^iJ J**Z — '-i 

J fUkll ' ^ ^ V j^s ' Liquid Parffin 



JJJ1 j Jjj~Jl Juti jjui UK* 



t Ol_J J} OjSui JJb*^r OljJUl »ju> J\ 3 i Oljj 

cru^ai <j pUi' ^ jjsm jjuiij . eft*—*'' 5 J-ij 

• lS\ q> j.n'.e. ^ « t_«J LD' L4J LLi J^- ^jl lit***- Ljjmjkj 

oLJjjjfllj »i» U- 1Ju> J^f ^ 

.Hydrocarbons ajjJUJVL. . ^^j^ 
aJV -JjJI JL^. *-j j jLill ji' _^-^>l? 



. l^S c>j, I jjS L4J cJ*i ^ . \^i\lA> 

Vj . JU1 ^jVI ^jJUI J,L^.J1j 

• OL5" jH ^ Jljjl j IJjb jr 

Jij 4 Jib ,J1 JL pUJl Jjj^Jl j^iL. uihi»j 




J JJJ 4 Aj j_JlC OL-Tjjo 4.J1 j^o Aj J_-< Ljjl 

«lL_ ^oji i_~f _jU 'lSj^ W-^* ^ *i£j=r 
V^ 1 1> • ( ^ ) o* Of"j-i;j (J) o^/ 

. A, 

Series a.J1_j;lU £>ju> .» ^Ull <_J"_jU L-iL bl 3 

JU jLUI ol ei'jJlj < 1 1 J31 Oil 3 4 Uj 3 
IJLTj 4 jbjjJl ' O^.Vl UT, 4 aoUI Jl ja-Vi J 
l ^liJl J1 LlL>- bli Butane o\SjJ\ J) J.S 
( a — ^ U'jl^ Si>Vl J ) Pentane UiJl yt> 3 
^jl—Jlj . a. — j ijL. y\ a^-jj jllc ./^-^ iljl—< »Ujl»-3 
( a^_ l_*L*>. a.JL>VS J I — SU. ) Hexane J 

O^—^-jJl g—jl 11 3 4 A_jjl» Ao- JU_e JJL-. 

j^— • I — o ^1 4 4j jl. *\A -U-t tJUjj Heptane 

L_4j1 . AoUl _5=J1 »jl A^jj j Aju* OLf^ 



. Methane L/ *LJ1 < a.*_1j 

• r^-ri ^ r* - ' 

JS _j_B> ^j-J«J1_5 . ^j-it ^* 

iUy : oIjJUIj JU^' Ai^ Jj1 jLLll J Ja^Sb^ 




LjJ ( oljJUl (^aj ) O^jj^VI ijij 

: 1 JLSCje> a_L;j»-j 4 Ethane 




4 J£J lill—l^ V U^jl_l^ ^ fjAi O-jl 3 ♦ La-« -jLstj'l j 

. ( I jj^ ol / ) 

Propane o'—jjjJl j— *> D^il -Uj ,_$JU1 <_J"_ji1 j 





^pAs^l jJUl Ja*/ i-U-L>- 4_L* jii" I ,1 ,1 

^/.I — « <_JU- ^JLIb JL^JI I 0,1. Otf U S\ y 



JijiJI <L-«l> ^luu» tJJ e o tyXS y> tf>3 

oL5" J! c>Jut> oL_< Jl jc-- j J»> I Cc^jr"-5 
eiji> OL5" y j j jij^' uV « aJ j^^j LgjL« ^ V 

Sj-Lj J»L_jJj1 ^ }L_^ Ja-lj ifL-i^ Jjjjfll 

. _p-T b jU-S" U»Ljjl <-r«ilaJ_ O-it j <• (j?? 
Oco-jj^Vl oljJu oL>Jb o^jfll ^L_il 

OL^JI j-^j £ jl ^^iu-Vlj OUJ1 OL5" jll oJu. 

Sjuj* J»^-1 <_J1 ^ Paraffin Series a^lJ jJI 4\J1 yi\ 

\ j-ajOj L ij\ . , -ir l \) -U* JjLinJI 1 a ♦ bfO> 

l-> — a ct« jcr^J ♦ j* * J* j=~ J-Lc VI g^lLij V 

j . 4\Jjj,iJl OULaJI jJ" 7 ^ '-*- B > J^-l (^"-3 

i JL^iiVI yii t oM^l J '««; < *1 UUUj 
— t ill. oljL_JI ^jx-T UUi •J*.,LU1 
f. jaJ ok Ji jjtj Gasoline Qjj^U>- eUJLT 

0_- i^-Jj Ji- ^J^VlTj . <^ i^jj YA. J' 

iij • ^ J±3 ^iJ^ «=»JiJj ' Jji^lJ Ojjj 

' J' ' ^.j^ °JiJ J 1 Oi-j^ J' oi-ri a- 
ol ^ ^ LJ1 j C 4jlJj j Uf^. LjjI Jt«j V 



^1 <*5U1 our^l 0, jj&JL, E >J Ui> ^ 4 Ol/jH J-SL^- 

' ^j=--s • Benz ^1 & Ji-ill oij^r" ^ ^ cys 

i oljl__)1 ^jjjj ^-c vjbij j+i 4 , f - . 

^iiUi-l o»J ' <y "J*^ ' Benzine -kid I ^jJj 

oU^jSJI ^ ^'lyj »iiU el^i . u-JJl IJj, ^ L,jlii- i Gasoline 




^ 3 J.\ $ iJjejfll 4JLJLJI ^yii- ai ol^j^l jje 

<C«-.»>VI oljj l^u_i1 IJ^I Mji JS" <til* olj-j, oUyUi 
J — s-yj . Naphthenes ol.- y . i dl. <Jci\ ii'UJl »JU 

— ♦ <JU Jj^uJI Uj_^- ^JJI oiJ— 11 i/J' Aromatic 



Ij.1 4 ^LLo oy J- Sjj \ i <L_j^>_ ^JUl «_-T ^1 o> 

4 jA-al OjJjSOI Olji ^ jJLc Oli OL5" ja JI (Jasw 

^ijl oil j 4 ji UadU o ^5 1 4 U» ^1 UjLJc j j oJl5" 

JiAJ j_(bj Cracking »JaiJl <JUjJ1 eJu> l^*-->1_j 

l_« JI Ojl^lj *L_J*JI J-^j, 4_,,I.,.H eJL^jj 

Ol f ^ati I J j £_LaJ J j jlJI ^ jl jjU ^» 

. <^u oljU-JI Oir_^, elL- 4 J^1-dl JI 

LJju, l_jAL) fr&Si j . •— s JL^JI Iju> ojjj.U-JCII jJb 
f-* bl (> ks*.:.U JbJU=J1 oiJ^ 1 ^ • >- T 

<. J-J3 4JI . OljL_~JI oV j^, J lil 4— j>1 

5 >-» — ^11 <«— aJ U J_^ll 'if j*- J^^>=J ^ Jl 

. Octane Number jL3"VI 

J_c 4 4 — «UJI Je V 4 ^ jaj j^JastJI j 

^ _>! 4 j; WflTlb jJI UJLSH OljU«^JI 

. U loj Ijl ili* ai-Vi J* 



1 <J1 Jj^' J^*** ^r*- 5 *~>b-> Jj' Ol 

pL-cU Cfr-Ari iJL_^l Ol _Vj» J 1-4. f l i 

3 \ oj ^ o* ^ <■ Uoo fl* J Beniamin Silliman 
4 Jj^l f aii-HJ jj-ui' eJlTj . iLU -Ojj 

OLJy Jj^J^ 01 OtyL^ jr^' 

. oV^b oil**JI o-jjiI jJ^" 

4 jJ>\sJ\ y-iUI JjSl f l5»- JLLc VI OljLj_JI 

. Ol jL — II aJLft j^Ji JUc 

oljL_JI JI ^bJI oju^I o? viUi ^Jic 

oUUJI ^-y^l ^iJl jlJill jlS" oSJ j . ( orJ ) 
4 UAJI u-jjiJI 4 (orJ^UJI) oi>J1 IJi» cr" : 4 ) J-r^ J, 
IJL_* ^j> j£\ jlJi. Jc Jj-^sJI JI I ^j.-^ j . }LJU 
l-*4* Jj>^r " *^»--> ol O^J oUUJI ^ oiJ^JI 

Ol jl_Viill Ol Lja- (^-Jasw" y» 4 IjjJ"-*^ l-^- 1 ^- 

^ I jjr J-aaJ jJI 4 <L jkJI OIL jsJI Olj 4 4l r S.tJI 

Sjlj-sJb 4 4-JUI oLJ^I J Jj^r" 

« 5j c L_il J-^I^JU » il !JL_Tj 4 U 

^ 3 4 f ^_aVI ju^-TIj UUr » Catalytic Agents 



^1 



4 OL5" ^. OLL y 



ij^atAJl ^y. J— all liU ^J-^>1 JUi . ^ Lj^. Jrj»J 

. fr-A) ^y, Jjbjdlj 4 JbjJl ^ jv-JI ill JL9 _j 

L_4lT 4 i_j j-i«Jl OL-T jll 4 »l_.,-Jl Oliy j) 
Oljjj 'o^" ' ' — — i>$.J ^ S y o* j£u 
oljjj . O^jT oljj lill-L-f I (Ji-ju -li 3 i C£~?-~" ft 

cuii^ i oijjf 4 akin oijjr 4 j «j< 

4 o\j j j>LJiJ j oljj JL_5Li1 cuilsi-l j 4 olj j jIjuI 

V-iJ'VI *_J1 jdl J_>t Ethylene c*UV1 

Propane o^jjr" y>j ' Oti^jjr" ' fr^j ♦ Olefines 

: dJj jll. . ^u-sai 

°^y~-4 — ^ — 

6606 



Butadiene ^jb^H ^a>j 



rVr 



. AjjjiJ? oL)jU;S3< ^p^c ^JiiU» olju i 
c l_U <_JLi>1 o^ 1 "^ 1 ' o 5 ^ 1 >>j j/j 

Cxf^~ ft »J-i ^1 4 *^V1 OL5" jll »JU Jf Ju* 

. JUJbJI _^ojJ1 



<_j 1 — »j -> ' ^ ^ lir - ' 

. Olefines S^il'Vl oL5" 

\ — fcb j..j> jj\ oL-^r ^11 ji. 4 o^jj-^j 

j-j_laj j^SJj ( . . ob-^ 4 0^.jjj <- 0^>) <■ O^r" ) 
*iU j JLJL. ^L_JtV» i^'j^JI OL5" J.1 jl 



r ]jsj>> jb-9 oc^jj- 5 ^ J* -? 



^ >*J Ethylene ceV% i-J'jlHJLft v. 

»jj *mj ) <^i^ *ijU-f Jj> j 4 «m ij» 



®— 




1 Ljjb J ^ «. 



. k-iJhj J_jy-Jl 



» ^ n Ol_JiL>- jl 4 A*--jU/>j Ac jkLr> (_yb j1 4 Al a .. ,. „ ,., : ■« 

J_£oj . JUj^I ^ JJLZN . 5JL '^ 

.*±r\\ jj^> yi*J1 Ji-Jb U5" J&*J1 VJUb oyjU-£H 

jl 4 jL_*— «J ilj w Jlj 4 OL!«SU Jlj 4 OUjj^. 

«_Jb>J1 J-iLJ1 u»1j_J»1 ^ 4-ij . ^j-iJ ,J (/Jl 

J~.}L-> j^cJ OliUJI lili A-i j . OL£L>- ^ ..-^a T . l 
.OLLilVl (JiiCJ J--.il — J1 eJUb (.JaaJ A_J j . Otjj 
4 y*1 A*i*J 4 £.>y: — 11 Ujb JsO 
4 OjJ ^ h .M,7 4 ^jJI <> OjJ jdl aUcj, 

AjjU-i' Aj j..ac OL5" j-» 4 J^JiiJI j LjAjAP- 4 Aj'1 jUai ^ 
JUj 1*1* g.:.^o.i Aj^yUI ObjU-S3b UU~*-~> 4 <J_j1 

Jl^-Wlj Ji_sLiV1 ^ ^ -Ljjull ^1 ol^i* a, 

j1 4 »LJ (J y 4J _^>J 1 j >- _j1 4 JajL>- Ltf Lc Aj 

^1 Jj^V ^J^-b ;i ^Jl Ohiwj . <JjV1 *1j»-V1 




Aliphatic Chemistry j> js^-jtJI U_j»— ,1 s.\~*~S 
_j_ji> !JL_5ji»j . ( oLuiJI ) 4*...^ ^1 ( oLui j ) 



. |> jai..tJ1 ^L^io C^-o— < »JU> 

Aromatic Chemistry aj y^aJI ^ °' 

j^-i oUL> L-^iji u* ,L -' 1 </J' °V jl 1 iS y^'j 



. Ijuji^ oty.jL^ VjL; j^i <LiiJ1 Jjy^ 1 

UJp AJI I_^J| 4 j^aJI OjJ 4 JjyUI 4 ^1 jJUall 



•A 2 



Aj^^JI ajjU-S^I OL5 - ^11 : aJjVI UjIj* J^^JI 




tsr _*^J a )1 jLJJl Vj ) ^jL-S31 3 >)b ->1 jll oJu> 

J'* — J o'-"',?-^' — " Cr* ^ y*^-> L« <JLL» j 

ji_-j>>jU1 f yJlj < J_~ai J^-^lj, i J_iJl u^-Uj 
^—Lj'^j-JI j t lU yJb >_i jj— all £ Formaldehyde 
♦ Butylene 

<5j— ^1 .il J-iUJ Ajjj^JI ObjL-Sdl 

. eUj Jl J»U*U jl <■ ^.iVI jl 4 ^IjUJI 
. j^LJli ^Li-dl J»lUli 

Oljj O^l »j 4 »jj q — » U^_J^- <-aJUjj 

♦ O^-jj^ 

jl — all <j (_^a> j 4 — ~il J' — ^; ilty-^ j 
U^i . ^jVl J AJoUko ^ jl 4 J.?,r-Jl iy-:rr^ 
jl—^jj ( s1_j_a)l ^ ) j^-J'VI qa y>- J 3 ^ jU!1 
JL_?., 0j-ijS31 JU-ft Jjl jjijpjV 1JU, . *U1 



Xylenes oc^Jj ' Toluen ^ jly ^ <rl<u-_^j l j^J15" 
^1 — t. ^° 0^ ♦ (Ji*— ' (J* 0' — 

. LJL. J 

ljU „f,r U Jjj^l ^ Ui-^T pL^JI 

LjJjsbj jljj . iJjjiJI ObjU^SClL) La>L:-><— ..1 CjIS y> 

. l$j^»J1 ^1 & ^ or 1 ' 
LjL-e ( CC — ' oi^" ' Oi>i ) ■^-jl' Or" ^ J -^ 

<"J ,n->- La^-O ' J_J (>* ' OjJL>- » ajl TA"V • • • 

Ja-Jii OjJL^- uUI XV. • ♦ ♦ J— c Jljll *JL» ( y> 

U j-L^. ^1 <4jJa«Jl ftJU. ol Liyj JUJ j 

j^J) oL^T^li Jl . Lp. Ij^l U Jl t ,J 

. (frftUJl IjJUa- Lj] OjJ^i V <L_jlaJl Ol y II 1 

j — fcj ' 1 — >L> > >_j1 ' ,J_jjiJl oLi Ljic jvjl ^iijU 
(JLaJl ,3 » jLL> j 1 j jiJ\ 5 j-ia^- oV J—J _j1 <-jLj 
. <Sib Jly' V 

CAS J} 
3JjyJN Ob jUJai jf 

. oL"^Jl . 0L.jjJl ♦ o^_Vl ♦ Ji, 
I aJLft ^ 4Ju-ill oLi-iJ'yij 
. oii^Lr^jJl . o^ly^t-Jl • o^Ly^ 

Ol j j J_ £■ ^^j—XstJ yJl <m>^^J1 OU-Jj^Jlj 

• I o* ^ 

. Hexane j \ . .< a ll j 4 Pentane oL- uJl J 



Ja*^j JL-uTJt-j -\JL_jbj Cyclohexane ^yljJI j\ — £«J1 
.O^LJI g.:..^; IJbb ,y.j < Adipic Acid <iL-j.il o^* 1 *- 

oL-jjL-531 l—4-j f Ji_Aiw ^1 oL-^Ll^JIj 
^Jl 5JLUJI t/^j . cP-^j ' <J,j~jM 

oLi jH j-* L_i ^ L_- j-JS'1 jiL-H joJll j_jt 
Jjj_jLjl c-r- 3 ' JL - i • 4— ij'-*^ oULl-^JIj 

»JL_jt. J—5" jjl.^. -uUL-i^j o^i-Tr 11 ,_ij,> ~^ L :- : -"-- 1 '; 

. L»J Uj> >^ V? <ilL; V 4-jyJl JjJkJlj 
<_-j^j U^J ^Vl yl— . -J j-^ °->U W ^ 

L-^Juu \ — « liUj <y ^JUzU ^Yl a-U 

.^SO- jj i (JLc J irjLuj VI OjSo V ^L'lUl SjuJbJl 

ol 1 jU_£n )> ^ j I yu V p& i ^Lalst^i j ^^5" 

. (( ol ijU-J'j^LJl » o^^*i LJ'j 4 (( ^j^r" 

iUUl JiiJ ^ J51 ili (■ fl* i-LiJ qXt ,,J 




. J^^sJl ^J.*^ Oi jJ Cr° , 
y^JlT ^y JjV 

^y 5 jJS" J^Jltl jjl • ,jLftj ,»j (■ CJMj liftj 

Polymerisation JIj i;.aJ jiVI j JclUl <-jyJj 

. <iiy ^y'j— LJ1 ^J-L<iJl j J-Jj 



ol_^J,L^. ( Vjl ) ^ pUj^JI otjb^ jo V jit 

. dlL_J1 jjjajr ( LJU ) cr» tiU — ( ^ ) 

jUaiH jijj OjiajJl 3 4 jlkill O^Ut yjj Ujjl jjJb 

<i..JJ 4 fJc-^-j, diL-> <■ S JjLuj- ^51 j 

. 1 a . J j=- 

♦ 

j1 *l — !_r^' Jj — ^ ^ * < * ' 0?.' • <*>' J^laJL> «L5 jyii >t.< 




tfbljU cfJr^VI ,JU1 Ui^lT 5 yj UJ1 

cLr^- din <Juuf\ .( f - ) Faraday 

4 C£r^^ Oy- 1 . <• ^ j *ULJ1 Jyjj 

(^j — all J»j — J~ j J-*^. ' (^S-^L^ Jl^t* -^^i 

jj ^aJO 51 £lL_J1j . y-'?! (Jl (_y4l-UJ UaJ=-1 ,ja £ji*S 

. JU jS jU d±~J\ 

!1 dJ L-Jl j . Lf'J^ (^~J»L-j»^ ' =^ • (^U-i 





♦ <— *j J.**- 

j J_o ^ ^jull *Ut Lib jjJu oMsejJI ftJLftj 4 Ujjsta/i 

Oil sb* jlJLJ \ — <S ^J-JLJL) jlJUT ^ 4 iLu 





j .A I tt * J law 
>ULJ1 Jyb UT 



ajjlj 4 1 eij—sJL; <_J1 Jj^jl' <A-aJJ1 eja»» J-^w- 

ijU yll dAJS Jt^_ ii-iJdl ^ v 'j^l? 
4 a- 4_, .al jjt, 4 jl -jJI ^j-^Jij L^LJi* 



4 I a Jjs- Ljjl* j_jJU" 1$j < l. ^3 , : ,« (_yj> ,^J1 <S yuiX\ 
♦ ^ji-k ^ ' JJ-W ^ s3 -? 

(iil ^k—V^ t-JS Jj JLiji jjJU" i-LjJ" L»1 




!! J3 J-J 

J >— JU °j^_j> « V jr^J' 

Jr 5 c^.j* 11 JP^ 1 J 15 ^ « Lr»- o-* V* » 4 — " 




UjjM* Jj> Uy.JtJ wASlilMj . g-Uall ^fc t^JUl jUJl U^S 
. 4 .1hl jt_«aJl 10ft 

ySbj^Jl oJ jib LjL^> j ^oH jLjaJI 1JU> <_s j*j ^ 

< iU » j y*o J sI_jL^> j Ji j Electric Generator 

ijlkJI 5Uj ^ c ijL_J1 J ^JUI uJ.jll 

. Dynamo y^XiJi^ i_s . £jAj V 
t ^L^JI UL^I <,Jii^_j ^JJI jj^l 

• o>.^ 

5jUi« i^it^i oljj^ sJLftj i a^Ll^JI oiU^ SjbV jl 

4_Cj~J1 ^L-c j t Ujju j C OL_s^J?Uii1 s JLa> 5 y 
. la* il5L-V» »JU gki- yill 

. <iU j jy Ui Jill 1 . . . . Ljki-^ fljj^S' -^J jj 

. i^-Jlj J_SLi j 4 oL — JpLill ^jjj 1_>U3- 
Spinidle J^Jl I — ^ J)i J ^Lj^ LA;1 





k 3 



f Jki^J U jrUJV l^JU*i~J < Sjl j*Jl (>*i- 

. c-Jb ^1 
. ^1 iiU» p^Jj^jJI »JU^ — 11 4iUaJ1j 

,j I itUJ jC . 4 o . be ^_^Jj_jJ1 4iLU Li JbiJ 

. <j jJUI <JLjJiJ1 

. v^-^jjVI iL-JUl 
6 <>-Lo_3- U_«9 ' f* -> (J* 1 'IjI . «.,t jJD j 
aL'L^I »^SJ1 (ill" J^l> ^ UJU-1^ £ <i j y Ufjjbj 

^ j J1 » 1*1 _j3 Ollast/i j £ pL> j^53i Ljlx 1 :,«,: .mi 

. I — jjj^l <_> j^U u^Jj i L_^jjj J 

. LgJjuo *l til (_^lt J*Jt»J 



< V jp- LfJzso i ^L_^ J5" UJ1 Jyjj 

♦ j^jjsjUI «UUaJl jjL^> 

. cj _jJ1 5iUaJ1 jjL^> j^-ilj 

*ui jiij Ja-j grii »ji j*Ji ^ ujtiir 

OjVI ^L-JVl" (^JaJI AiUaJI jJUb. < <L^c f 1jl^~>1 

{ Jaso \ J1 j^J 4_„. ,.. : kUil1 OljJ jil <_ J k«u Wi . A ^» j1 

. ,b>J1 



4_5UaJ1 < C-j_jJ1 4 ^1 JOu ^ *l 



^Ji 4 Sj J JJL^ll J & li 

L_JT a_JU^ ji <_^UJVi ,L>j ^ 

i-JLi^Ji JM* ^ <J Lu_^ y 4 J_, ^J^- 

. . . Sjjui jj ycj, j± 

. ijOU -L^ 4 J ap-y ( oU^>. 

4 ijOJj y_j,i Jj 4 J^j 

♦ ^ y 

. ji V i J>lj Electron j^y^li <! ^ jjj* Proton 
yUl *b^)1 I . f b^)1 Sj^ y* 0jyS3Vlj 
' J ^ Si ^ Ob^l ^ LJ1 

. ( _ ) 'aJU, 
L_Jb J_^_ 4 OcS-rj^Vi Sly J 4 Oy^lj 

. (+) 4 ir 

. <^J1 ^U-r J' <^J' oV ' Aj^bw 




{ «W-1 '-^ SlyJI J — ^ 



■ -»»-y < cctj-pVI 5j3 J ol (y* : i-iliJl 



V . ju^q V 5 yiiJ jju^o l_j:>U iji 4 '5-yin 

. <LO> J_LD- V jjyLL. 4 Ajrli^vj e jl-w 4 

. sill ^ O^-jjJVI o' 

s b^ii s^^i >un jji ^ .uui'^ 

. ( fM\ ) ^JJ6\ ^ 
OIsbaX* cC>i>>Vl Jljjj 

.a* ^y Jl ,uui ^ ^ : oH Jly-Jlj 

4 J^l 4 >7I ^JUI ^LUJi U^UJJI ^ 

4 <L C L» ( 5ji ) iiU, c U-uVl a- .E>xi«u-j ' f^UJ^. 

»y^_=ji yk«; juj 4 *u-ji ^ yiu j 
c aui ^jji <iiu 4 ^y/i ^ oU-jvi a,^ 

. A_UI 

r «u f yL- ^jjl 4 jjjji 
. ^.^"vi fJ? J1 Ui 4 
' Ct-rj^Vl ^- cry'j-*Jl ^b.jjl 4 jrUjJVI la* 

. J- ^ 

,J jlai^ 4 ^jVI ^> oL^JVI '<3j Aj ji^o U 



i^yo 4 o^ oj— " t 



1 



1 J O^-JJ^ »-P c/ u f^rUJ 1 O 1 
. Ol ^ £>y ojo-jjjVI »jj ^ U»' 




jju L4J si y : diJS u» i ^>Vi ^u«ji oijjj 
1JU6 jju UJ j3- j^jj c ( + ) ' ^yj^J' a- 

SjJLJl juy oUjy^jJI oJUbj . Neutron ^/^y^iM 

. Vb^i itzj^-i J yy v W^ij 4 ^Jj 



t*. «vr _ u J , "jy. ^ 

^ij* in 

51 jJ! »JU U^yiai «U ^JJIj ^ 

. 4Jl— -La 



' • 0jS31 , 

• »'y J 1 S1 > JiJ 3 -" ^ 




ojy*»i V>» jj* ( 



. *UI jjjli. ^ Ij^ «jw uyai. 



. r : <iJU Li-* j J <>yJJ £^ 

i ' -*U-J1 J - 

3 . ( pill J 4 JL r-^" 1 ; Jbt ^. ) ^ y 5 *^ 



A—^JjLi* <( crt>l>j )) J jliJl ja> 

. yri ijjo Sjj pUcji j^- 

^ UJ1 j . <JLJ1 oU-jjJI sJLa jlu ,3 jt>°-~> 

V«fl1 yii-JI J ( Sl^J ) Sjj 1 . . . J1 

. yfl l+Lo foUiiJI JUjl>.1 
4 — »jj 0^-° *j'>»- *^vP ' yk ^1 

5 i>- jji) »JLa> JUc < 4, ,,.„,WUAl1 J 9 jL^aaJl 

' f 5 ^ Sjll^ 
Uoii- la* ^jj! £_y, J Ijlj ,LLJ1 yj^ <; 
Jpj^l Js. *HV1 J1 J>-» jJl ^» «J j«J1 • >«:>, 
i Ji < ^^iLi" j1 joy < Sjl^Ij <JU jaJ <iJL_J1 

^JLij UjJUc <J1 . 1^5" «ULJ1 Ob ^4^» 



4 — JU* ^jy~ i-i* g»j ' p 3 »iy 

. cu 

0' ) J — OK" J-P^ °' J-i ^ j=^> ^3 ' ( » 

C~»jda-^>1 Ijl <; 4jjU 4^ . ( 4jl> jJL* '4jjJI 'oJLl 

J_<a>- <; l,.Ai1 <C^J( <0Ltt> LjJ C-P-b 4ij^Jl 4jb e Ltt> »jj 

o- ^j>j ' r^-W 11 *-»^ 5, ^j ^yj'j ' jtUojvi 
5jij> y ♦ ♦ 

i jl_AJ1 J Ji^" 4jyU1 4jJLjJl 4*^) \ 
\ . . J\ <Sj\j>- 4^-jj £>j uxi i JJLU1 ok-jj->V1 

. 1 jji iiU j 3 y ji 4jyj» 4j>.jj o 
vi ^ i_- 01 jLjJi sy ja- 0^ vJ 1 ^ J 5 " 

jbjl »j1 jUJI jbjl UXi . ^"LLj^ y <j'1 jj ^ j=» 
jo v <■ ou-jj dUj v3y 3I 4^-jj 1« cyn 





^ ^ u>5 4 ^ o^Vi Sjir ^ i 

1 _ r zUJU 4_J > LJ3 LL^J Sjj ory>. 

o^U OJU . ^ <> ^ cs^-J-Vl 

. Sji o*l* u*±> ^-»VT 5^ 




. Ob.jOjl OSi^ jy. OIL. J-^u J) O^JJ-W Sjlj*. 

Ls ^-i\ » jl _/*J1 <s-Uju1j <i1 til) 3 4 -Cp-UjUI 

J I A_iJ j eJ^^ U.j JiUJl UJB- < oUjy^ 
. JU-j oUU r ^J1 ^ ^JUl 



U* AjijOJI 4JLLSJ1 jy^j t\>j$to (i>»11 0>31 « 

♦ t LJLS 
L_a>Wcf aUtjtiai JLx <!$ A9tu> ejJUl # 




. Proton oyj^Jb^i^uj 4 O^y^r 



♦ "\j 4 OL »jy^j ^"^j 4 

'^yjy. ^ j 4 ^ ^"'^.j 4 c ~!.-r^j 

UV < 4 'Wo t5j-U' <-oj 4 vjL^I e-i^j 

♦ ^'yjy. w j 4 ^y^' 

4_Jl>^5' 4_L=t~i J*aj ojy^Vlj ' Positive Charge 
JjL^.ui • Negative 4JL~, l^5a j 4 IjIjuL. Ljli* 

^ »l jiJl !,( ;: ,<, oUjy^jJl 

14-. _ ur jl 4 5jub« M . JLa^-s pbj^ii ^ J-^ 

J <_J1 Neutral aJjUi- ^LJl J»1 

1 J 3-1 j Ijj j^S3! j ( U>- yo ) lJt=»l j U y jj> 4jlSL» I : Jg<n j 

. ( UU ) 



Nuclear Reactor ^j^i] 3 '\ 4 ^jJUl; JcLLU 

J 5^ ^JUl JcliJl ^344^ AjliJl V 4 o 
jt-UjI u ib L*Ji i Ojij j — it) f^yjW J^ "^y 

jJtJT J Lj-.ait^— J 4 .4 — ijl jsJ 4 — Jkjj 4 jfrStiLM <_ikJ 
^ynj 4 LjJjj 0Jj 4 ( Oljc& ) O^'JJ-^ ^ 

."<us ti u. jr^j 

44_^aiJ1 J5aj Neutron i^J jiVL; <*— .Ij 
4 4_JUJ1 ^jbl-Jull 4 JJLaH p^l'dUi yb 4JI 

51 j 5 Jl j " .^-JU ^JL_ II 4 <cjljl ^\^\\ 4 gJ^l 

I $i La— t,i 1 g>> j ♦ ^ -^. t ,: "^ 4 LiL5 I 4 |»_jJjjJ1 

4JV 4 3y>-y°\ (j — ^1 o-^ ^jy^'j 
pL-^VI C--S" ^ OljJUl 4 OljJUl J J Ji-JU 
I j JLJU . V_^il ^ y J J^JU <J1 . U^oj- 




F OljJJIj 



(JV—Jl <-i-i5" c$iJ1 ' ojy^' ^ UJIj 

^ ^JUl j»t nrr Chadwick JjjLi. ^jJ^JVI 

juJ 3 . LfrSMiJl j »jJJl ^ ^Jbtij <y Jj" "(«* j 0^ l -^« Jfc 

Uj ^ jVl <jj-JJj i jUjJIj ol j^Jlj fJL^JI J*^ U-...:.r- 



> JLaJ <_)b 



£>\ ■ j t)l— Jl ^ IfrJx; 

. ^ — 11 J* i i*J^J\ ay* j j^i, J 
. <«^t=- ^^^—.laJl IJjk OLL.^ ^» j5"JU t < _ji Jj^j 



: LJ • (" ) r^J' o-- jr-*i f^^ 1 

a-xUII o j& O' J^-j ' Moderator L^IT Ll* o-il ^=JI 
oij . A^^Jl Jl ^ L^lTj 4 JLJl) J p^w'jI 
^3 ■ ^ y^l JiiJdl IJL4J 3*a.y SL-il JiiJ jl^J 
oU^Lfll ^iV ^i- <LJ glfll JiiJ ol U ^ly 

*OW43l a-U Jjl e-JlyjJl o^j 

4 — Cj^, Ja-^J UJ — . Ij^U VI 4 Lj^JUaj 

»1 j— 4 <_5UcJl' oj^" OljJUl Jl O^y^rJl 

: . "^rr 5 " ^j" 1 J*-? W^* j^ 1 VVo fj-rOj^l 

' 0j^jS31 jj — ^ cr-^ 8 J J-*" j — *.? *^1 ol 

(iLS-iJiU <LU »j,JL; j_jAiii" 0-1 (Jl «iU^ < U-^ 

_ r _i J 4 5j1 jsJI JjLsJbvi ,y £>^, 1 

. SjjUI JjILjJI ^ i^a^;. U* ejl _pJl 

OS J J - :. '11 * — ^'1^ t-iiikj V U ^UaJ! ^ y3 j 

• OjJJ^-Jl J*AJ UK* j . f'fJ>J&\ JjuLi \J5lsbj 
j_JL- oljjj 4 o-il joJl ol liUi Jmij Jij 

i—t^ 4 j J\ jft J^L^Lll j^UJl J~^V1 L«i*x 

* f^-^1 O-'j 1 *^ ' y.1 £> -* J1 > — »j j 

. Absorbents oLi^y _j-_lU OL^UI 
? L_4i Jut, j 

JL_^.; o' S?-> JU ' JcLftH ^ ♦ 3jli J\ L^jjJb 

ij r >i iii_, uiij j^mu j*ll=ji oL'^-^i 

JsL^J Jl ji OU j y^Jl ^ (j^aijl 1 ^ ol- ^-"Jl e^* 

♦ >^11 

oU^yj^-dJ — 11 jl^cVl jl olf-^1 f>-«jl 

, ^J L^ -Jl j 

. -^jui j^tai fbj^j 



i oUj_j5Jl_5 '-'Ijy^ji^ •-'Ij ^y o* oU. ^ - ..' r ^&ll «j-«> 
t _ J _A J 4 Elactron volt ^jj^—SJVl Jaialb »_9 j«j 
J*j*j r -.j>- i_$l l^-^iSO <_5Lyi jIjuL. ^ijjjLdL) 

« yJjyaJVl JaUIl » ol • ^i>Jl 1^. 

OLijji'j-Jl IflJLstai' L4, ^LftX (_jJl AiLlall oJLs-j yb 

oUjy'jj-JI Ac 

Jais <*Uxll aJLib ^ -*3 o^yy^^i 

. <jlui j \i . . . ^lj 4 o^y^i 

.IJjb ^ y5"1 i 2JU» J^stj Ji o^y^r^'-? 

. £j __ r _Jl o^y^t-*!!-; *— * j^" oLe_^Jl s-i^j 
J — j 0*4 U^j-^j Jl s-Iaj 

f — =r ' oj-j.^. on^i ^jy'j-Ji i>. ' o^y^Ji 

J l»j . <U£ ^ IJ^ii o^yj^ll W; f*^ a -" a i ' ^»lji *J 

« still e jj — ; p-0a--2ji o^y^r^',? • i* 5 *^' j(r-~=Jl l-i-«> 

«U Cj ^, IjL^j* (^Jto- 4 S jSJb 5 ydl j»l,»,la ,^.1 4 aJjb 4 a-Lfc 

4 JL»-lj JaU ^jj^SUl _jaJ Jl <UiU» cJa-Jfc Uli 

LjJ* ^Jl iAj-JV 4S±j^ oJJi 4 ^ j^f Jl Jj 

4_,^LJ1 ol j\ j>J\ oU>jj J U5" j*J J oljJUl yi-. 

O^y'j — l#* — "i '- Uc ,? ' OC^-SJ^J 01?=—^' 6 J-^ 
Thermal Neutron l _$jl__ f _sJl p^y^-.;!! 3 '\ i P(Ja_-JI 
♦ 4*jUiJl i jl j=»Jl «L>. jJU jujju Jb e JU£ 

icj^J J jS*Zj JiL ' ^(^^1 LT 5 - ' Ojy'jr^lj 

f>Jlk^aj J . k) _j . iJLUl j Os-l 1 J41 JU Jji Jj - 



»1^_. <. tjj>- 

Jl J^=-^ S 



oJu, 51 

ijJUl dik 

i ' -^.-^ 

pLAill J 

1 — o_a> jki- I — o^J OU^y^j^jJl j gjj^Jlj pJaJlj 
JtUll ) lij-Ul 0>J1 J r^jijl 'j-i OLS-^I J jySl\ 
. (illi. >_i-^J Lij-.j . ( ^j-AJl 

.iUJU oir 4 tj^jasj U-Li lii 4 o^y^Jij 

pLjI j JJLJoT Lal> Ol j j bl_y Or" OMcULi' ^ 4 J} J9 

^j_ji J ' ojy^J ^J"Vi jj-4i 

Wjj l^JI ^' fJ-rO^l *->^ OLL-Ul 4 a^J_^a; 

OLL-^Vl l-jjfc tLJ^' lt^' ^^yj-Jlj • Wo Lp-^ 1 

Moderators OUjy^UJI Obwlf 

s-jLaJl oU^yj-Jl ^c^^j J^yJl v*? - ^ 




. Breeders f j^j _jUi 
plkcl Jj^i <i ju» oj^J JcbUl ( * t *-^r iSj^i j 

. oUVI 

^jjai j*w <»*> 

jl £J jll jljul lb j £3iJ bl 3 . <a-la , 3 4^u>> ^-^f" 
j—iJ'l Jbj< -Ua> • V"^ 1 6,A * ^ J -> 4 

£ — « •* — >1j ' ^Ui! £ r)a „ .. jyi 1 |j . ^a ; > ^ 4 j» ^Jj jjl 

J-i ol_ jjj c^iJ ou^y^Jl y Llo-Ij 

. Jcliil 4 j^sJI jrr^ 



^ jjj* < jt—J' 



<( jSUiJ )) J^sb^ 

^ SLJ j < -Ujj j^ic ^Uj ^ o-i'j <■ 

IJL_a, >-Li--y< ^jL- mi\ CXrTSJ^ ^ ^.J 1 *-^" 

. Isotope jcJSJIj ot^-JJ^ 1 



u J jscZj C^Ju V < Neptunium |» j^J yt> 
iL.:Ji\\ j Plutonium ^ y Jj 



bl_^_l J....(j,..1 <i>J1 »JU; f j^'yr" ol VI 



Jl_cIU1 ^ J1 5jl jsJWJL* J*^ ^ JU V jl 
l+j jjJb ^Ui ^ Sjjj LjJI . pUI Lj) o}U*J1 

. <] JilL pUI 

U — fcj 4 J — eUU J=-'-> JjJU »jjJLl1 oJLs> (j^-Jj 

L5 _J1 J_i j (till IJLft (Jaaj "^jUJI. J_j . »JL» 

4 — ijl j>- (_jli«J 4 <~ jjLi! AJUstlj' JU J_i JaLj> C«5eJ jliej 

L_j»'jLij g-J-U j^J! ^ pU Sj^j J1 

Ij^JU^J JG j . pl^l pUI JjU I^Jl^uJ Oij, 

oL-yj . U*^_, . o^jfll. jl^JI pUI Jju 

f ^ JUJ UUj 

L4J JxbUI i o-l, ^JJI IJLe. < jjSIjJI jlJbJI 
OjSj" O^JbJl oJU»^ . pIJuJ UjI JLjsJI 1JL» 



. Critical size 



Coolants £jM J Ob-jJII 

J^l — ill i tJjJUl O >J1 pi j^ 1 J £ g^'^ ^ 

Jai-J> jlitJ pill Ljj J^ja^J js- JU-Uj Cj^stiJI 







Wl^. SjJUl <J1 ^ ^on ^.-^ 

. i^LL^J IjJ— 

U51 . ,b^1 SjiJI j» V 3 ^1 ^ 

ciJ- oiv.^ J1 Ja^JI c>i ^^-r 11 



,-•* O--^ 


\ 
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\ 

*""--o 


<> 


iJL-. ot». » SJW SjJUL otT Utj . y-wJl 



Ij.-Jir lJUbl ^ j i JcLLJI 1ju 1JL»j — » _j Us3 LA 

J\ L-^j^j J_J UUj> lit 1-V l«Jl v'jfJ' ^ 
u-J j~«r. . j^s. : l^p'-V jLt J*-y S->U J Uilju.1 

jsei C^jitjJaJl (» OliLk j^ju 0ULJ9 1 => j 
♦Oj^-J sjJUb ju> ^.j 4 fi^k ^ — 1 — ^ ' Jli-ij'Vl 
\ — » lJUbl ^ 3 I \j\*J6\ V 4 5j1 jaJI j ^ 

j. S ^k_~» 1$) £)\5 i fPes*}] » oJli" ( 

J pi -J> <_-aJL_j jl 4 OUj^lllI ^ t>JJs- 

. 4_JLa ji-^u V ,ipB*- ijjs^Jj^JI 4-«jS31 6JL4J j\S IJL4J 

oU^j^Jl ^ JIS31 jIoaUj L^Iju Jjliis-iU (!jf flSui (,5b*- 
gxi t^JUl J.>.'j 7.U Jftlidl E 1 U ^i i ^JUI 



^i-Vl SjjUI . j-iu V (TYA) Jirtn SjiJl 



^1 dJir 



Neutrons oUjj^JI iij^m JjUjUI ill? 

^LJL^JI J__lrtn 5 jJUU ^Jb^ Vj « »ji J^l 



4JLLiJ1 



jl_j1_P_j . oLJ_,jiJl er-* j^TIj J-U LjSULiJl 
. \jb*AJ1 Oj 5 ^ oL =«-l J 

juj o 5il>. Jbu ^ iul^ j^trc Olib- ^ 4JLJLJLT 

<J J^J- 4 IJL* J. 1 .~[\ J^liJI £, *J1 

. lLa5 UT OojJI jl ^1 4 P b^S3l 

4 jloJl-j. 4 L-ikU- U jfj ^JUI JibLJl IJLftj 

j» jj J jJI »jj <J cJlStX— J LJ1 «UC ML; 11 (JXJ 

4 XYA CJ^J^i Jtr 15 ^ U5" 4jj 4 ^JaJI 
4 Ol — ijj^Jl (y 4j'L*ik J^> XYo C^HJJi 0^ 

'XYA o 1 ^. J^-^ ' UL- jj j 

>Jj>- O jSCr 4 .iULUl 4 jJii — >• LjJ j 



III 




i^3> < fjej^Ji . tijjai jew ( ji^-ji ^ ) jU«ji ji : tijj^sa **un 4iudi 



9 4>> &^^l^)^3l^^Jg 



j a> jl J tlil* McU) - i^Jbtej J5"j Reactor 

. LJ/j 

Jj fcjJLlS" J_*li- < ^-4-^ iSj^W J^Ullj 

« y^rAll f> _J_jJ1 ^ lit ^r. *i CalderHall 




^ — » tfO-M ^-^bUill JW» L^j 
oJia ^ 4»w j pi ) Jt->ai : 

i 4aJtf1 tfi 4>M> Jl ...it'll 

< jL-JI JI j^i iU. ,b 4*Jii cJUj 

*— <>» JJ" Ji> yj j>V»> 

<<L_ U . 1^3 j> jjb 
O-J. yX> J^i JC ^ ^Ji S*Jii Uij 



jJl i jU-AU 1-U J M JI jJbaJVlj 

^ . i_JUaJl jjL-o- O~o- ^ 4_i cJtf <^JJ1 

. Ul qj-c .Alb LJb ^-J J^-aJli t 3-iU 
A > ^ ^UaJl ^1 a-iy U> oo-ly . jU\ 



ai 3 . <ijl ^ ai 3 «u» ^jiji ^* i Ojij* 11 
jL^iu Jl <JL>-i <i-b>* J pUI »jlj*Jl »JU> J*^ 
. pb^ll ^LJV >ui'l ^Jll eijgi ^» 

4_o JL» tJSj -^3^ 1 pb_^ll o» JjJbjOi^ 

. r ujb^ 

. (>1 ail Y > ' 1 o . . . o Ji ^jl—' _r*J' 
^ J_cUUl <_^- >i U* Or^U' <iU*- ^ J> >Jlj 
. o 1 — 'VL j-^j ouijt-il 

. ^jjjl JjLLJj'l ^ o P L=- LjJl J_ji^ 
. j> _^J1 »jU Ljj1 L5 i-iVt J? 1 " 3 

ju V »jl j»Jl o 1 J' »-U 4j Ojt JUi . 4^ — Jl 

J L_Jil^l 3 « ^-j-iJl ^ Li j>\ 

^LJ iiUj < ory^~-5'Vl jy. 4-^*5" Lj51_p-1 

. 31 1-U ^ Co- ^ ^1 »jl _oJl DJ3 y» ' 

l_^J i IJU o 1 — ; W Jj-^. ,J "-i^ ' 0^3 

?oUjJl^ 
. la^ oj^l 1-U j! : vr-J 1 

^ Li (3 jstj Ujcc £jl jJl j J-^>UJ1 j^jjiJl o' 

ji oUi oi : jr^ 1 j-V ^ ^ o-j 

. iiUJl ^ . VI Sjlj^Jl Uj . 

L_^Jl^ JI Jj-J a^^JJI »i* J/Jj 

IJLj. glk. J ftU/j c^JJl cUj i 5jJU\ C-J> i J^Vl 
. r LVl »JU j 4J1 1 3 jU ^Ul jl UJ5 j < Co^Jl 

c..Jl< oi -*— «j f ^Jl o" 1 -^ *^°„-* 3 " ^ 

_,1 < LjjjAcLL. j 4 »jJJl jy. pb^^l LjJ j^JJ- Ol 

. 4jjJJI L^'y' j v^-Li ol 
^ cJL_T aij 4 ^.>^V1 ,^V1 »JU 
pb^lj.L^b^l bj^. SjJJl f lJia-\ JI r Vl Jwl 

. 4*U-J1 .; ,,r,r. OliUsJl J 




9 Ll^Ia l_jjl^*Jl 



L_JJ5^1 aS., 4 ( jl ^ ^ ^1 ) ^jj tfJ ( ^L- 
4 - 1 — j-kj <s±» Jl LjI*Ll-» j ^ yj 1 «iU j (> *Lj 

Sab ^ ^1 U.p^ <^ ^ob j jp^ 
. Dj a*^_ IJL_^J ^ Spitsbergen 

^ cJL^, ^| j3 u, ^ 

<ui c^y-il/. Uol r U JjVI «/jJM WLbL. 

♦ ^ J**> 
. 5^, ^L^Jl 



oU L^l 4 r ^jjLJl ^ J» i^UJI o» 

. 4JLU1 S^SJI 4J1>J1 

c-^lj . OUU ISU OUU 

.5^1 jH 5^ ^1 0J , U l^Ui 

giy ^\ <Jb>11 Sa^yi ^ uU J 4 ^ 

v . -a— >' «i v 4 s^an ^ 

. r jLisJl UU, 

.5^ UJU ^ 5^ I4J DUJNJ ^ 

^ ^ Cook Jjf ^Jj ^1 ^'lidl ^ 

.iJiti^ji ijjui a5Uji j ijjui oiumi ^ 

Jli, pL^JI ^ 4 0,0=- ,> <J jUr ^ 

. JaJi* ^ CJtf -UjLJI 
,*_J1 4 i^Jl ^1 OL 4 ^lj' 

«5ji_J1 -^1 y-Jj- 4 Gunnar Randers jjjjj jL!^ 

: ^ u <^ jsji 4 



5^ '( 





<k« *L_^l; ^jjJI fji—- • ' -U«JI <^=-_j 

4—51 . uj-i" JjP o* U ^ (-r-tr 3 ' 

tj^i jj . 3 ^ ]jSj . jjs ^uji 

iiKij <e-jjj ^ ^ pLjj^ai j-bJl 4iiSu ^LL" <_^j 
<_LJlj j_p-1 jH jl_LJ1 J <iU j, < S-jJUl ^ L^Ul 
I ^.1 oLHiJl ^1 J 1 jdaJl 4J jSr L. JU- jj }I3 . Sa».| ^11 
. j^Ul yL~> ^ U jl. J Li—* 
4— SC11 < i^L_i- <_> ^jJl t 3 ^1 JaV JLLe> ^ 
coljJUL. JL^Vlj olkUl sJL* 1 . JL>. J1 J ) ( .b„ n 
^aH ^^1 jl^i L i ^jJUl'jL^Jl J 

pb'^T J < JJLlUI l«J SjJUI., . jiTVl 

r *J « O^.J-U' o^Jl Ji» jil Lv V '-^ j— 6 

o/i ' s jiJij oojjij j^uji i <^^yij 

j_,JbJl UU p Lj J UJ^Lu».U yJbJl L^ISL. UJ 

^-LJl 0' • J o> Jj_5»- o^. li>. <JL— ^ 

ol JJ SyiJlj <5lidJ J^VI fiJU jUJ _ja UJ1 al „t,.^; 



. ^jJ^jJI <=«-ljj ^L^J' ( 



c— _-J j . j 3 jUl lJLe> j LJLk) c-J j 

pLj^SOJ L>-UJI ijJJl ^ cr ^dj- ^1 Uj>j ^jt LJUsj^ 

♦ SijjjVl SjiJI iLlj :JU*j « ^jjl 

y dl il>j=*J\ 4lL> ^g, jjW 1JU, j ^^1 '4jyL^\ 

^bii ^jVij ." is-iiJi j^vrj^iai c ll;v i4i* ju v 

l« — P^^yi _J— * J ' J — tlill *l_L» <^>_jSfcJl OULi) ^ j 
J I fp^^aJ JL_ j JJ *U*M 4 J ♦ OlJwJl 

*LlJ1 J -Ufc^a^-^j- j1 y_ ^JUl j • OLSiJl 

»-L_* ^ ^1 JjaJl rj Sj 1 VI dJiJ > 

•j-iJI J < — =^1 J jJl^uiVb oiUbUl 

♦ LjUsj j ^aj Ol-U IJLjjj 
IjJL^. »jJUI ^-1 jl»l ^^JLa? Jj6 (jSG j . ^ ( OUifi 

. v : v^'j 

J j J j < Chapel Cross ^ j y JjL^j Jj Calder Hall 
olk=^ 'j^c . . Jj Jj Berkley Jj i Bradwell 



□ 




Jl obT J ' 4 — . £j-»1 "i^j ' J.^ 

♦ <_Jbib 0^ <J»L-«-j 1-*£» Ly yu 
c-JSj 4 Li3 £*J^U ' 0^ OjJ a i ^ 



^« a.) ) J»&5 »1 ^-J IjLi aL-j OJ 



5 OjSj ol s ^L_=J1 SLJjdl »JL» JUL-, ^jUI 

j jiaJj' jl A I j^S J — «j UjLcUj (_^-*Jl L> (>j 

J 5 j_i c f-s** J »y < 5 ^SH j-JLw : LjJ jl ^ 
« : J-T Jyl • JjV! J-r^ 1 ^-J^ 1 
c^JLJ^ oJLjf eU3 J»1 . Ak^w 5L=J^ Ulk, 

."«_-« L_lj c. l»;i 5L=Jlj . 5^_iJ1 




< JytjaKj ( JeliU ) jjOJl OjiJl w-ljJ jHi. 

giijj J^'i JOJI jxaiJl liUj < fj^jjjjjb 



fpd}] cat *j-»l> <U4L« ^ Ja 

< O*^ 1 jL-^b CUjjJIj j^aJJI ^JU 4 OrwUJl ^ 



'5^1 ( V^li. H*Wj 



Ol_j_^-1_j ^ 4 4^^J JJfi J| SjJUl I 

4 I — 1> <^a^ai- j\ j ] J 4 5 ju«j ^ ol JLl, 4 bj 

£ jl_^JI . jl^ J| S U J^u SjJjsJI 

UJc b J}L-Y1 ^ U^L jjju- »JLfl,j 4 oLlj^jJI 

1 — • Mjj-i J sijfc j . aJLj^SCM oIjU y\l> ij 

J ~>y '^b • o* S x^" joUIj&L-VI J 

. ^j^l i-ft&l ^3 . AjjU ^ctL^JI j^JI IJLft 
. jL^JI 3 \ OojJI _,1 ^1 f JL^w IjL* J^jj 

Jd sb^l E ui J SjJM <2iJ oJlT ,aJl -LUj 



f • ^bil aJjiII oJU. 
,\ JJ1 Jl ^ jJI ^ <lx V lj=JJ JU V J»J— 

: (>_ l. 4 c^jji j ^1 

(> ^_JI ijjlaJ? jjUiII JM^X^I J Sj Ja-a-o Sjb j 

IjU . jb-lj OjjJ* ju jj ^ 4 ol — sJl £U3 f ljj 

4 iijjiai SjtTjll syj] IJUb jjL^. ol sJI J LO^jl 

U y I4J JU*J iJ j— J <■ Aj^iill iUj^m jjL^allj 

. « >T 

|< >j Q » ' JV3el\ J_jS^JI IJLtt UJCX- ^ j 

_j~J 4 4 — Lill £ — o 'jjJtoJI sJLtt 4 ^yi-Ja jlcj Oojj 
^jaJJ V 4 JCUj 4 4JJ, ^-^--aj y Jc ^'Yl 

. 4*;J jclj-i UiJ: jJ^lj L*j Jet 

I J — ft JI — <uu^l ^1 dj^* Jo y3 

q — » 4 _j_ft UJI 4 (J'jifcj bjij ( jUJIj OjjJIj (»stiJI 
. i-JLL^Ij •AjbiL 4 A. 0U3."Ji VI A^-y| 
. <iUj jSj ^L_^VI_5 x^^^ jJ-iW j»3tiJI 0' 

I — « *S ij jU^J" QL5" J jJUa^. cujjJI o^j 

. (^utr f L»k ji 

— » b _jic 4 (j-LJI Jl Ao^laJI Ljj-JUtt j| y, 

^■Lk^l J^j ^ 4 jjjsJI U* J*L V (5, jbL. oljjUl 

idJJi; i^aJI j 4 14^,1 y jlJbal 3 L^UiJ 'Jj J*JT VI 4 ^yi) 
<■ »jj OS-! <^**>- jJ' ^JUJI ^J 1 *^ 1 ' J^'jJ' 

:" l 3i-r JI 

4 oM' (i'j^l <JjJ->j ^ UJI 4 Lyl.b^t 

A_*_JVI ^ O^VI J LLj 4 LjJLkw Sjl ^ 

*L_ij 4 L-^S^jii) <-i ^UU U^-» 
♦ 5UJI OLJ, {J J^J LJi,j ,1jp.Vt OL,jU 



\&tj*b *-ft-oJ < f u j 

r JL_iL JiL_^Vl J j, fe-H JJUJ! JuJjJl ol~*Jl 
. juj UU j^UI oLoL-aiit 

4__LaJ <U C^oli (^JUl 4 I,, Ail oL— aJl IJUb < _jwaJij j 

. SjJUl ^ Ljji" LjlT o s L>. Jii 
Consolidated Edison Co. Jjj—jj^ o.j— <5" ^ o' 

♦ ^ si 

f U>Jbti' j^ylj 

il^Jll >». }U . b>L r> j'l jL, 

^ Jlj ) \Xo c ^jji «U*— Jj i -« — «J Ob ^ JjLL^JiU 
VTA f j— ^JJi 4 — ' f^jjd -ij^-j f ^ 



5 ^ jj^oiJI o<j_i-JV»Jub J pLJI f oSy (/Ij 

ojir i jsjj- ^ t j^Ju" 5jiJ< j*=- « JL-»m 

. ^Ua^-Vl J*1 -JUJ^J LA.1 <-U Jj 

j_=Ji- ( O^UUUI ) y VI » 

. ( uj-^'uj nv. o* ) ;L °- >UiJ1 3 " 

<: ^ jkz*i\ jj5 ^1 i 4j iUi cJisJ Ji o"^ M j 

^dlj J_J i Oojj ^ ,y V-J^' JJ• AJ, LT^J 

j_JL7 o&»- f- iLa ' O*^ o1 -M 4 ^-dJ-J I* 563 ^""^ 

tOojJIj (^iJ^ o» (/U »"yiJ' Cr* ^ 

. <U'JLc ^Li)1 jyjlJ JU^I? 'Oljb 



I-Lj> Ujjj ol j"-*£Uj . f bJt J J^lj^l ^ 

uj^j ;loisn f i ^vi ^ <jui j j^i^vi 

. f ui j j^jj- o^. Jii^-vi £JLj 

(( 3 j — =tJ )) jia-JI 0^ £-^> J ' 1 ^> 4 (jSCI j 
p-iJb <_LiiJI ^L-Us-jjjVI glilJ (( l3 jSbJ » pUI 

I <j yUJ jjL^. ol W ^'u^ Oil 4 pb^l 

. 4iUalJ IjJ-a* u I yjj (J j^sjj 4 IJU.J 

. JJi f)j 4 J£ ,J ^ 4 lJUj 

.jjjlaJ) J ji** ,Ji loJj I . „t,.. <JI Lr x» <G1 jj 

VI J-X^ L-* 4 li-iUu "iff 4JU^ 4 jL-JVU IJu. 
Jj — Ja" Jj— i> U_$» LjiJl) tiL«i V yi ( <LrLiu "^yk^jo 

. Ol jiiJl «ui OjJUTj 




J»W rr... 



Jf 1 cr» • u-ijVI J ty j& J^- Jill 
£~m jc— i c ^--Jj^l J^aj - o' <JI *U1«JI JUc lOA 
^LtJI "^Lj— i i <i l. i L- tJ ) (_Lj— . 4 ^r""^ v^ 11 ' 4 ~^ 

»j j » _j — iJI <Uc gJUJ' jUL^JI olji ; ^La—il ol j 
i. U jL_JVI L4J t..T.i Ob ^4=t^> » J5" 

»JL_e> 4_l cJLU- ^1 t£_yiJI jjLa*J 4 "^LT 4jL_^jj 
J — «J ,^ — " jl— jVI j 4 jW^j' LjjjJjj LiLi- <Jjdl 

^ oljjJI J-Ac j 4 yi. 4Lac ^ jU~cVI (Jl UjUjJI 
• jU*tj oL-^-j J<^- 



UTj ^1 jL UT UUi- 



bL_- . ^jV Jl ^jUul pULJI ^ j,_ 3 

viL-jU C-aj' IjUj 4 j«JI IJaj 4 ujI yi\ IJLa OoaJ 

jlf ^JUI tfjUl >^JI L^ui- Ol . JLoJI dU?j JU Jl 
. jUjJI ,J I ^JL- I UL. j 
. oJjUl <Jlj 4 CUJIjsJI <JI 



jl Jl tiJJj qj> » xi-^> ji-jl-** c«JJ j»JI (j 0^ ^-^iJ 
. <JLJU jjjUU L^l . ^y>JI giir (jJI 4JLj»^JI „t,ll 
pULJb J-VI jl; -ulj ♦ > c-Jm Jj'UJI J 4iUI^ 
IJ — a> — a pb^^l ^LrJl Ojj'^lSj I jl-k. ^ 

,- . „ / £ C11 « int . ill ill 1 .1^ II • -II 



5 jS31 »Ju. 



i^UJI <-~HI 

^ . , lb" yr,.,>n,l t 

^ pb>ll E UJI 3 _ _ _ ( r . 
4,11 - '" t_i!L4l) (_5JUI oc^*^' -uLsJI jk~atl\ 

jwJo V <0>ai JjaD >>La« jbttJIj 

(( 4il j>-\ )) (^Uj pb. «ui 0' >*JI J^j 
(( J jstj)) U5" ULw 3 j>* pUI ^ . pb^l Ajj. jy^U 
. pb_^l E bjV j^JI 

4 jijai jsu ^jVi Ljiiij tjjm ^,.^11 0^ oij 

pL_OJI o^sJ Jj IjIjuL. Jytl jUUI pUi 

pUI « 3\ j>-\ » jL^J cp' ' Jtrr-J' 1JU> «i f^' : ^ LiiJ, 

^j-^J V L-ajl I -La j . VU. j-jl'pb^l ^LtJV 



OOOOO OOOOOOOOCXXXXXXX)OCXXXXXXXXXX)OOOCXXX)0000000 




. « jr m » 
• J 3 " v**V J ( ce— 

iUi < >T Ji.ju dUiT 

>. ^JUI sju— 5*1 ^ ( Lj^sJ ) jf 

^ (Jj ' v~ ^ ^ j 1 ^ 1 ^ ^ J?- 1 <ys 
duor ^ . « ^ ^ jr *m ^ » : i 

. (( fj>- Py^ J5" (^fciJl )) : JjJu Ol 

A i J! q » SpLo «A«JL»«j Aj) . !j) j.iLun.0 (jjl jS <- ., f . !l 



ju; SjJUl ,,JU UpL>- lil ^ . oL.J\ t> * j*r! 

• 03 J o* ff Jj ' O^— 



I ^ sJUn 



S ,'JU1 



r LJI jl i f U1 1JU £k^1 t CoJL» «... m op Lil 

t l^V1 V SLUM au-Jli" ) Jr-Vl j 



U 3 < <iL- ^ ojlajr ^ ^ ^ 

^^Jl ^ <JU1 <^J1 »JUi 03< 



0j!j £N ) "iS- ^ O" E>=~i 



cJL^JI .U-UJ -oJJ JL^ J< jU UJ. "Jo, 

^iJI ^ Ijljli. pULJl JalL.j 



. ^jJll J) jWI ilL-1 ,l>j 

Ujl_i^ 5jJU< ils-V 1JL* J jl Jljlj 4 Iju* ^ 
JUfiL-L <J jit ^Jj tSjJJI ilL.1 « ^ 

5^ j \^ -ojb.j JUi <-JU< <^J< U1 t ^jbJI 

^L_d< 0-r -5" Jj-* < O^jJl o-"6lJ U, ^ 

. ^Ul a^jVi o^Jlj oy^'j 



S^l^ Libby ^jj jl_jL^,VI U< 4 




Jftft J»f Ojlfl 

. Jb-V V ' »-ij> <j jJUl <uiu jkj Lft jU-ci 

. • s'Ljl Jl pUI 



. JU L» 4j"LAJ ^y "jUj £ WjJ.j 5 " jl^-VI 

4 >'y*--^ <y ^^-^ tjjLHJl IJut i.„, ..t.>- £_p".j 

. L»U Y*W \ JL_- 
JLo. ^sU <iUU IJLft jU"5t *U!c yju; otf\j 

,j • «L_«ki jaj; » j-ti U-J £ ^^.J jLi— »V1 jJi j 

^y OJU-1 jj jt ./aH >..<■., ? .,•>• ^y <iiks ja^J £ jjt lx' _yt> 





i<J^' Vj^ 1 -Uj ( f 15 S?^ 1 ^ f U 4 J* 1 ^ 

LJ^ktl lljb )) : oUill^ ,^L. jLS31 < W3-UJ»j ^jVl 
pL_iV1 »JL» J* o-i'j ♦ Ofr 1 — ' o* 9 i 1 -^ 

oJLfc o .1JL» LL»^J (Jl Ojl5" AJ — o ^y. £ Lj^-J— . 

q « 4jb-iU» OLL-jJl 4JpL>- jjia- oJj (jiu>J jj j 

jy. y» jl £ <^c1 jill Js-V O^b" ^(^0^1 

Ij-iL-t jyUl (y. icUaJ <w_JLS Oil^ ^ iJu £ f>Jj 

jy^. LjLJ j1 . o^J 1 ' Ulaip- ' O 1 — -J^ "S- 5, ^ O 1 — 

jl . ^—^J 9 ^ ^ ' fd-* 5 O 1 — 'V ,Jift 
.5 ^ ^15 J il_jk Sy^j (y. ^ j1 . jwi 

y*jJ1 ,y. "jl^x. LjflS" Ljj^s-j . oollu.-^ 3 oL-iJl ojjut 
• 

p^Jjo £ IjLjJj iU oy*-i jLi—VI (>b)j 



CUUI ui*^ j S^j, i^Jlj . JO» 4L- , A . ^ jUfl JUj ^oii a* ^U^l ^afcJI u>JU»l4 SiJuJl 



. bjli" ^bJI o^l*, 

jy ^ < t jjb ^ ^ ^ 

. UU To. ^ij yjlj^ J-- tfU- 

^ < ^ui mr o& 

o- U*\ > ^ V ( U«J1 ^ jloi. itjjj Jtj ) 
c >- y 4J1 JU* UU UAV ^ <J ^ Jib . JiUI 



^ ^^Jl >ib 0J I^I J i Co^ ^ 

lijM ik-ljj jL^VI ^Oir <^ jufy J ^jj 

. r l_j1 J olory 015" ^1 v yj| 

^ -i'>1 ^ < ^Ui UiL ^ ^ U>5 

^ju, L.Ur UJb.ii -Ujuy oUUJ! sJL^ 



• l/"' 7 9 J-^ i/'°".J 

j ^L. JV1 I — _li ,j — * t-ilaJ L» j^uij j^Uj ^/U 

. j^U) JyS f>U "VY. • £^ 4^ 

. jXII J-i r U V . • • U LULj 
. jiUI JJ f U A. • . L* j** ji; blij 
. jiUI JJ f U 1 U j** £L blij 

JjSiH ^ J*ew UUft 
4*S1j ^tbJI j^-f <>j£«0 e *bj 

(-ilj^sJ! i_JQaj 4—LL-.1 »JU. 4 JUj ^ J. r ^3,«.-J) 

: <^)j ^ . Lpc 

t ^LjbJI i ^jjVl 4 oe= — S"Y1 ) j-^LuJl Oljj o4 
^U^Jl 5jj 4-J5J V ce^--J'Vl ijJii -lJUl <i^U V 
,J1 O^-^—^l J f*>~> ^ ' eLiJ' «^b* °' J-U' 

1 - J- • ♦ J ♦ ♦ ♦ c> J*^V i J^lj ^ ^ <J> 
\ ) t a L n e .t i *\ y ^ i » <_«JUj 1*5" i uilUj Ljt^ua- 

L_»j 4 oLJj^i I t \ " 3 1 cJJUr Ljju 




<U) OjjVI 5jj i\y 



(H) ce— iji JljJ 



UJ1 ^ 

. yji jut j < yji ,iy j 

J\3 iy ^1 > ^ U>J <^yYl Sjfll | 
jly* U * ) . 3L_JjS31 0jS cn ^ 

l_4^ 5ji Jf My J < ^yjl ,1^1 ^Ui J 

^ t b^y; ojjvi oi^ . 

Jii^r 1 ijji) ja 3 c WJju ou,yj <JUJ 

Upby^y ^ byjy ijai 4ii Jp-1 ^ 4 L*Jjy 

5jj OJj 1 — jii < ( oLJ^yJ a + oby^y ^ ) OjjVI 

. yyX)l ijjS t ^ oLiyjy A J J^" 
Obl^-Vl Uy JUar ^1 ^ <Jbyfll i^j'^ 
L__^lyV <>)■ <> 5i-Jl ^ . ^L^M 

<_^r A-Jb^ii o'y by/ <>u^ 

^ . 0>Hj ai >iicr iyu-sn ^-iuuii < yyxn 



J>yi« tjujbjl JyjJI ljut i SjujbJ? SjjUl »JUt 

. 5> J^l ^yJl ,lyJl J -Oil Ul^ 



OjjVI . OjjVl 4 lu> UJI o"?l 

J I ^ i ,1^J1 J J^^y < ( ^yuJI ) 

JiJyjfll ^l*, ^U^Jl ^ -iy,. ^y ^ J 
. 0^1 ^\ y 

. ObjyJj Obyjy ^ U^jlyj L» 
«ujy . ObjyJ V + Obyjy V U; OjjVl 5j3 

Ajjy . Ob^yj «\ + Oby^y «\ W OyjZS Sjj, ' 

J! OjjMI 5^ J_iyw J4-JI -U1 ^y" 

< ^^Jf Jl O^y »ji Jiy*J y! i jy/ Sji 
Ljr^jl ^_^J 0y>Jl 5j3 Jl jyjy <^b 

^_-J O^jVI ijj ^ ojy^j oyjy : c >i y" i b^U 



^* I <£ gjft oLJI J oy>>J' OK 

j_^Jl J1 J > O-iU? (_5* f? ' fLJd1 ^ 
4 OL-Jlj ^r^ 1 CM °J->V ^ ♦ ^J*/ o^. 
jl J-*i < J^' 

jlj U 4 *1^J1 j y» 4 ^ oHS31 j 4 t-iH 

ji ^ 4 OLJ jl o- ' ,Mi 

. <1 4 e 1^1 J1 4 \^>_j^ J^UJVl Jf J*^" 

" . *1j_J1 J* g-iU j± 3 o^jfll <j « oyj 



,UJ1 . \*#yj W.j J1 >I1 JU;.V 

4_JL-^>. U»j OJU . JjOs- e 1j4Jl ^ 

e 1_5_^JL; l=f ^J1 ^» 4 Sjjj*- </>>c OjHj^ 

. Jji JjuLi^aj 4fU Jju L.U l _ f Ju Oliimi »-Lfc j 
Oj^o- Jl ,ULJ1 lJj^ ^1 y» oU!U11 
^jUcj . LjcU-il » £Li> ^ 0>— -ju ♦ L»jUc1 

0^— *J ^ O^J • 0^" ^ 15 " O^.j^ 1 ' j-^* 1 

Ji» o^i" o" ^'-J • cy ' -J 1 

S (^ui o-i^j • 4j^=>- 
o»5- 4 yl ^ 5ji Jf ol i iU-V JUj 

J*^- ( L> L.ji ' J\ o* $ ^ 1 

. Ljjli j 4J___) sjLj^S 

j ^ « ,1^J1 J f ^ iU^VI v-^ 

Sjj J_f ^_^> i 4J1 ^yLc oL-jJI ^ 

. c5 j>J1 *1 J-i^rl ^ J 5 * ^ 



. OU j ^ A + 1 1 

Oij^> Jj>^i '• V^ 6 * V' 1 ^' ^iJ^. , -* Jb 



ol 



^ ^ j > _ jjS31 J i ^LJ.yVl o* j^*-^ 

j\ ( <_jjSJ1 i»jVl >^ _j=J1 ojjl ^ ^oJI ) 

UffL^>{ Uil^^j Li Li ^| 

J) ljj>- LJb o ,J ^y 4 '^r^ ""^ «i O 1 ^*^ 
. pLil aJ** Wr'^ ' lP-^ **-^*- c ' 

. ijJUl »JU> J £U-iV1 sLil 4 ol -> 

'.' U-i* U^/ 4 *J^j1 ^ jUoi 4 OUjjiJL; 4 <JU1 

i iJUib- a—J*^ cJjJI U -JJ jj . 4jj — IIj 

<_cU^1j 4 Ojj1 J1 g^til O^.j^' " s ^^ o*J < oijb 
. UU» 4 sUiVI jlJU*J ijiiJl j1Ji»j 

Lu*.> iL>2f1 

L_ U^/ *1^J1 JiLy JtJ U-w> *L»-V1 oV 

^ • . ^, . I aJ^jT jsJI *1_j*> ,y> JL»-li OLJ1 . ^Ls. cJJ» 

_j* j . <U_— s- 4 U j^Lc U ±*>J jVI *U 4 <U» 

L_- ,jiuo j>J1 J1 OLJ1 LvJ ^jj 4 jj-^i 




joLJUj *li^5"V1 ^1 Jui c <5 j col i 5 j^s-VI 
^1^_sJ1 ^LJU ^ P jj>. ^ JUjj V iLJLS (>Sfc i)1 

-U—fl ^yU' Oj* j£N JU— (^iL> 4 jU »j a 

4 ..J^l C <Jjj^Jl OblJU ,J) dUj JUj ^ ^JO^y&j 

4_^li- »b1 Ljjj . oLn....:.H <cJ JUlJ C (( js*-?" » Obi JUj 
i (JUJl IfeJUc t_«ju C OL.n....:.ll eJUb ^-aaJ 

_ OblJUJI si lb _ ei lb JUa J) Col jj 

1 jJS JSl n ., :I 1 j^ji j1jU*j u~ skj Ojlwai C 

Cr"**-? • ° J"* X • ♦ • .J 3 "-^. J-^ ♦ Vjl <J (j— SeJ C^Jlf LiM> 

»J ib ^ ^^jSOl ol jj Jw»y LgJl IjU 

. ^JUl i Lt±* fjGVI ^JuJI ouLiil 

all . 1 Ju JLJj I osl cy^P 1 •>3j* iJ 

1 . . . 4J-~>' to . . . <JI ^jjj o 1 jvjW: — " 
V J1 £j£ £_Ua^>1 U LjXj. j . e~A- 

QA? t*> ! 

Vju f yLJ ojijfl' ♦ V J1 (o... J1 

. j^l ,_^jVl »jU Lj-iU ^1 oL*jJ1 or* 5 -U1 



j^—j. A—jur J c 2-jU1 ^.j^ 1 0' ^ ol Jr-^ 

Ljj J* - t-U oo"\A j <cU-jM «_L^J jujL « O^.j^ 1 

JUj L^Lo ^ ' . 'ai"l i <Ui^» '-^'^ ^* 

oljj j^-aiJ Oj^j 5 " *.P Oj^ 1 - iJ ^ ( . ULc oo^A 

oJLa « L»U oo"\A ol y -Uj . Ojjl 

Sjj Oj— l - liJ1 f • ^ ' d j J 1 cr* °'-»^ jt- 3 ^ l -fl - '^ 1> ; 

bl c s-ij— "J * (_rrJ J ' Ory^*-! Ol jJUl juJj 
<_i^1 y» 3 i y&s. CX~T3J^ o* J^jJI fl j»J1 ol 
t »jj O 1 -«J1 Aj c l,<j. 7 .- i _js»J «u i Ol jJUl 
(^ro-jjjVl »ji q* JajI »ji O^j^" o* f' Olj 

L ^KJJ^S _jsJ1 J ^Uj"j1 ( sjjjj »j1j*J jjUj_ 
4JUJI <_j jsJI JUj O _j3bJ1 »JUb OljO JO. ( 4J1 

gijtJl f-U f JL_i" « 5 >bJ1 f 1^V1 »JL* J1 « <J^' 
. 1^— S b.JL_*j" i £l*-SV1 Oj^j^" <^ ...<1 j> i IjU 
Jj . C£-*>JW <> f^l ojlj ^ ^jjiw o_^_, 
^_-V1 IjLjj <Jli ol J5V jSol 1 >%;i 
• 1 — fcr* 




^jTjfl «U1 ijj* 

1 jaJ till ^ olj • u^jW j^— cr* ^ J VI y^i 
<JLc jL>- V* ±jy> j . < oi£/> ^L5^ j-JU ) YV • <y 



. J5" tljj "u^lj c^jVI Oj — 4j 

£^*ji]1 j £~~aj £» jjj «U1 £^~2-> •il _J 

. ^ iVl (*UJ9 "_}ju . (>UJaJ1 "jju j < SjiJI ^-a^j 

Jj — ^ 0\ — iVl jSl^ c f*j ^JuSj 



^jj V £l_b- « (jAil; jj 5 t g..— t .'..J 



\1& £±: 



L. iJkj j 4 p^JI Jl O 1 'VI fJ^^I 5 

Jl Sjjjlll ^ 4 or^J' Jl-II ^jl' 

4 plj-^aM VI 4 t U V *i->- 4 ili* C^_jS31 yii 

U 1 jS-l jVI o jJUk ^ JJ I J j jl-J 1 jU _j 

cL_^JJ 4 J *j 0' <tr^ ^ u^^J 

^ jjli jjtj . ^Ul j jll J I y> jlsJI 

. r> Jl j <_>-LJl M\ i-^SLo vv. • . 

D _c t l_i1 jji— 15" j^JJl ^ <i*~>- ' Guantanama 

f> _JI j yko o' t> J->LS y»j 4 oljVjJJI a - 
^ jill iiJSJ ^ JL-J Vj . *^ or* o. . . 

4 jc-J^Jb *UU 4.J^r ^ c JZ 3 

J>u j-V1 '-U J^-UJ J JjP-JJIj 

. Multiple effect Jj-ill 



I (]l _j . » y^- 1 I*' -^"^ ' jSbJI «L» ^ 

. IjbJ j! Iji. jl"^ pUI ^ ol— iVl jlj 

4jLi.Vi <y oy.^ 1 oy> V^' W^J-? ' J^' ^ J 3 ^ 1 
. <jjJL«J1 jJL; <_iJu t U JJ" ^ 
. ol— 'VI jtS" ~ a jJ^> c~~- J U^j'j 

. oik^aij jUji ui^ji oi 

. ( _ r -*-_tJI Ujy j ol 

4 AjUa^t^j <^S £1\ l-U jU; ^ u — r iA» ■■■')! 0l 

4 Ij> u-^-OJ ' Jl— - jl *l • -* » J ^-rr^J ' ^ 

ljL_k.l ^jVl Jl J>-^i J ' ji^UU jrM 1 ! 

^ »;jVIj <■ (>jVI Jl-c Jii — _ l ^ .>«, 4 - jsJ t fUl j 
^jlstj jl ' jL=tJI ^J^. ul— '^1 <_P^ 

. ^ dLi V 4 jJAI pUI J—i 

. lJu> J5" ^ <1SL_^ ilSLill ^SJ _j 
. JU Jj^UI c^J . JU 




j>- jJUl p\X) JUi ju>- 4 Uib \ jUt; j^LL; ij* J5" 
. Flash evaportion 



ij' *^ o — " j— »J1 JUiJI ^1 J ^ i^^* 
. Jl>- JUx 

Ol j_VjJb ^1 So. Freeport Oj^j ^ j SjJL, 

jjSL-j" 4 Aruba I 5 <~L=*iJl ^:.^a..j 

j — ^1 j — » -Jjij . (» _jJ1 i_jtSU 1 V ♦ • • 



4^ jaJl Jii-iJI C-s»J <Jji« \ . , i>-jJ JUx (jlij *UI 

^ y . i>-jj J* y» j j^-aj j^-^jji *ui iju> j 

JUU^ pUjJI UJ-U' Jtji V c^JUl jlaUl'lJUb'jL-jj 

Cr* ^.j^J Cf i^*"i-5 <jj 

JUx I4JLC b . (ji 4*LcjJ1 1JU> 4j j^-j JUx 
_j£> j ♦ ^ ji> j «u-» I : : jS j 4i_iiSli) ^e> ^ 31 j 44j^> j j^>- 
4^U1 *uyj Ulkel (^xJI «Uj1 <p 3 . bJu *U OSio 
iUjj .,b *Lc^J1 IJu. ^ ol c^.lk-^..1 4 LjJi 
bi.«n ^ U1 *UjH J Jai-aJl liUi Jl5 UT 

. ^jaJI Jai-^JI ^ Ji1 .Ja^^Jlj <iU3 Oj- 1 U^ 1 J 
^Lx oL-iCU-j 4 2— >1 J1_j fcUUJl plx jjt J 1 jS^,j 
,j .All (j-aAAJ » *i » j « jl stJI ^ »^U.:.„.iV1 

jJL_i 4j.O^LwJl1 » jl jsJ\ ^ jUjl^j eUJbj 

. iiijl Ji" IJjj 

,k«,.,n:)) i-iilli-b ufiJUatJi LftJUx ^Jiki jl j^*^* (.r^' 

ol_i^.iU L_4J ) yit..-»J «UJL>J1 eJU> 4 J^i ^'LaJI 

V»° ^^^..x 4 L^J . .^U 1 jyjiii- aJIjs- Jl pUI 1Ju> 

,JXx 1JU> ^UJI ^staJI *U tjli-J Ui 4 (^^s«Jl 

jJUl pill jbj ♦ pU » yiS 4 1 jl^j jL«ai <ii «t_Aaj <tu 

wm® 






. pbLcVl _j ^.il _j«JJ Ljj^» ^ji- _j . jjj pill 

4 1j ,j 4JU Jai\ »JU> ^Jj^j' ^j^Lcl btiJL>-j 

^OlOs-j, 4 4-Cj>V1 1j>^1j> ' Jj, 4 Sjb^ill obV jJIj 

tlj-^wsJL; 4 « Oj^>y » J pi — 11 IJut. I^ja^'lj 

. oKi ji A *U1 & yii) 015" jSljaJl j 

. < _ s -^j pbj" 4 sLo ^ jiJ j^fcJ ,y> q*5 ykj 

j_jr ^ r _jJi j jUi * ^jua v jj-^au v, 

. ^^UJI <ule .3»,5..,..,r ^JJl pUI jJa— » tf> £Jy jZj> 

V VI j^JL-u V < UJU- 6 Jut <i 

. "l ,Tl,r OjU _,1 4 1 ^ *Ul VI 4 0L~JiU 

. <^ J) p^jMI ^ L~JV1 Jiu^ 

pUI £l 4 <^Jjty J1 4 pUl J! o t ^J Sjl jsJI ,y 

. bJb IsJj 



j o-^ H J-J-r^' f 1 ^ >* -Us* 3 



4LjJj» O^jUiJlj <L-m>j»J1.s 0d Jt -'" " ^ C£ ^ 4 <Tjl J>- 
^aju bjiJL-A i\ eJL_* 4jL»5CI^ Sjbj ^SClj 4 g. ^ aa. U 

. ^b . 

♦ Jb j j J j5 _jj 1 £*JL9 Oi' 

4 Sjl jsJl JaiJ ^^-tJli . ^-^JJI Jl 4 1 UJ 
. ^ ib 4 >u t$1 

4JC J aaJ 5 j1 jsJI jlJlLo ^jl ) 4 Jb»1 

t to 4 ^ jVl ^sJ J5" 4J1 jJ O 1 'VI 



Ljj? 4 ij) y i 5 jl jsJl »J* c-w* 

JL_i j . 4 ^j-j^Jx 4 4 < a -.) a. . . ,„.:,% 4 Saki 

pb. 4 pUI Jaid b^lJli.wl 1^1 jb*. JUi 1JL» g^j 
bjJLi Jaii,..,..y j J 5 * 1 ^' Jl ' •^r^J ' J 36 ^' 

pi o ♦ jlaiX) j 4 bj-ic £b>- j ^ ^'^4 

i pi 11 Jj^aa^. Vlj i Ur*^> <>M* ' <«— 'b 



OL-T U-J J I ju 

t i jlJIj ^. „o. coy pLl. 
. *mi i-u oi>i> 



Jfi (»j — A? jkM O' J>-A^ J — >..fl * ,jl J JUjJj 

Oj— ' *W j^r* ( - JJjfc -' ' 

. UOc g_lir ^JJI eU\_j . "oJlc JlcL-aJ ^JUI jLkJIj 

. 4_ilU1 J1 dUOS-.yb j-Us^ Uj, pUI 

CbjL^Sl j^JJ" ol *UI A* J* <_jV Jjj! ttlj 



Jl , 



Vl_~>- ^jVl Jl. OlkjaJl J 1 /JU JUJj 

g-JLai 'JL_o- J^-Jj i <JU» jb < E ^JI ^ <L'U 
tU ^ Co-/ UJI oi* «U Icebergs 

j a -la ^JLtJI JU>- JU^" c^SJ jlai- Jij 
0>-iai ♦ £<LJLM ^L- Jl 3\ — j t 'il^j. < U'U 

»U1 J v'-id cUI '-i* OS ' j^-j f jiJU- ^ ^ 

'»" > ■'! *w J V ,JJ1 "j-^ 1 oA— j ) 

»i_4j crM _ V o 1 — 'VI j . Ion U jjl t 1^>\JJ] 

O— 6 ) W 1, ^5" b^" L'J^ o 5 ^ • ( O^jUi. 





LoJUx ^llll 4iLLI ^JUI jJll -Uwj c ^Jl ,U ^ U!Uj 
. »JUaxII »L11 £_jk^ ^ 




4 sJU \ , ij.lr i £us iji; UJji < f jjjuJI g-uj 

< *a5 j * bU ,U Ui ^^UJb- 

plj — "\ <u^ jJU ju y V ^JbM Brackish water 

6 ^ giu . ,m ^ ^vi j jjii o- ro ^ ^ 

Electrodialysis JiiJb fc^VI J J ^ ^ . iiJJI 
. ,b>b J^iJI ^1 

J ^ ^ ^ J UJUj ^ 

J_J1j A-UI y» ^-U Ol ^ O-Jej < jfll 

Col,-* .*.,,! .,nU 4, « , b .,«, ) tj_j>- fb* ^J*j la . (| i Pilot plant 
Jlj < u^ 1 < eiJl Jl < jJll JJS ^ 



ijLdl ^ < ^j&S uJL-JI >?i' J>M 

v_J«n ^>.b JL^ ^ ( ) f _^J1 crfji 

. M yi j 

OljJU oil-J ^ Wl- «y ^" f 

EJ >Jb f jiJL-Jlj jjlfll o> JS3 iJJ • jjKH 




(iCJlJ - yJI *U jjj lil : ^JUJL, ^Jl »u *Jb»j 
gill «U1 JjA ^Alu <UA9c) i < Lie bJU J~o«j1 j <u*»j glS 
tJjUl gill ly-— J 4^.^ ojlj tjJUl iUi < Ji~X\ 

. E i>si *m iUa ■*» J-^-j • 6f, ->J 



. cj\ J3 jJA\ J VI ^L^lJ- V L15 U y» j . ,nl 
11 c l jIVIj £-111 o_* Ai^ij *m <Jkj U, 
4 ^Lj V . U JUjI .ill jS 4 
j_! 4 ^_^J1 pL 1 ft • jJll JJS *ui VI « f ^Jl Jl 
<Ji=&xJ L^l-ist-i—jl J^>-_j l~oL>- j\ j*1 *L> _^4^!1 0^ 

<JU? 5 ^i-a *Ls-1 <U pUI Ujb li 4 jsbJI pL 

yJl oL_> ^1 <iL_L" f I o jl-j ol cUJb- V Plankton 

. gJ^Jli 4l^ai _j 4 j »3b^JIj pUl <LlseJ gjAJ 
^ 4 ^L_5UaJl — »j ^U-'jl ^Js. <-i*j^ U-a>!^j 

fL_^>-MJ ^Ul l«J1 USb »jJU1 1*51 . j»*5 

LfJl yl £-» j7j^ ♦ 5 j' Lft^j y- »jJUIj 
oiUUllj j — « VI \ — >j . I4J ^-i^j fj^jjJb 
♦ Reactors 

.Sjl jaJl ^ cPj, 4 pl^l gltf UUi SjJUIj 

Ol ~J_/J1 j !-*J 4 1 Ju JUi L) y UiJU» ljL>- *UI jliej 

Jl sej» J I j5"!iL-1 !UL j jJi_j' j 4 turbines 



j_>J gJUj 4 jSCl J 4S ^1, 4 C-J jJl ^ 4 Aj J Hj 

d-lJSj . oJUl *U1 ^ f ^J) J 1^ Jo. 

^ v_»«$Lo Y» . yj (_jlaj«J 4 (( Q> jS<^J\ )) j ^*-~ s " 

sLJl q*J!j J^" V <^>J1 1 e^ 1 "- 

j^>\ Uii ♦ j=^J1 *^ J ls 1 ^ ^"-^ 4 

. . JUt 3jL^ juj VI ^^-j o 1 ui 1 J^^ 

4 j1 c J oU^lj jUJl <JU=J j <iSLUl 

ft U j1JU*j 4 4K~Zj> 4 I : , fl j ^1 L?_>laJ1 -*^J 

.pUI ^ «_-«Sl1 jijl AiiSjJI I4II . AjjL-aiSl <lSL^o 

j1 4 AJuisai' (_$1 4 jUtaJI pU ^j, , : , n i ^ 1-9^4)1 q\ 

J1 Ji^l jJl <J«sai jiJJ 4iiScJ1 ^ Jj>d1 y> 4 <u1Ju1 

.ol^j \ 3 Mijiu . je-^Ji t>a» 

4_Sj jjaj 4_aKz11 {j-aj Ol ' j 4 OL-JJ % Jj 3 J>^ 

. oL^ \ gJidl 

. i-ijUcii pUi ^ 0^ l/>j 

a iu«Jli . jjJiJI la* J iLij ^ JLigi 1JL& 

4^1 jsJl pU i'^Si) jZJJ ^UJI 1 J{ Jj^„ 

gjL ol o 5 ^ V 4 r _jJ1 J1 Si^yai .iJaJI ^ai-jL ^JUj 
. Ji^l j31 v-^sai ^ oiiLi crvj VI 





4A).jk. ^JUj < J^aM1 ^a^lb -us 

^■ A^ <il_)ii . e«t__i*3J1 ji yd sjM 

< JUUJI i_>jj o>> Ci—^J j— *Ji *' » 

. jlsu Jj»HlJ ei*9 *~<uu yli 

f>jJ1 J < 5>V.o l)U» a!j.JW ^l . rtt l 
« yJU)1 till £A i.<aSJ> jLo (o.. y» jifl 



<_u»SCo ji* O _j-L> Y» • fbJl (j j4^J' pL» y (J^H^ j—'' -*»-tj 



j *m y ykiu j < j^^-r x p^ 

jIji £ jsJ i'IjJI ( _^fli ♦ j^/> t_aJ1 

. oJLJl pU.1 <-**SJ> 

£ -'•'•1 U-L^a/> pz-jij ^ty^ * — J o^J 

• 1 \"\V f I* J ^-JO 4 \ma oJbJl pUI gZi, f pb.^1 
< JU*J^ > J:..ft7.„ > U j < jl«JW Cr^' 



.^"jJJI J*bUl ^ Jbjj Lo jIjJUj ^^JL. _ r «-J< 

. ajjJW ^UaH *Lj j ^»bk^J1 jjfl 

. i-a^i- j UaeiU ^L^ill ^.b^J. g» . tb^l 

t <i~.L~U c l>JVb J-UiJI <i> 

. »J^j C U1 JJ3J1 *U1 V t js^Jl t U 



6 j£j Aj'Jui ,y. jJ^H Jii J5j Ifrlc ^ 

Ja^iJ^ qaj A^jJ ^> <y ^J^. 

U^j j> 0r^ JUl> ^J - ^ t5J-^' 

605«ai oiiVjj? 

Um tU (( JJI^al )) 

L y~>y? ^^Vl'^J^Jl ^ jfiJ Uj V 

JcUU . L_J j5\j I — . UJ1 • jsa-J^ V_j ' j— < 

j JJ^V giJJ . UJi* js^J' pL. y od«Jl pill 
j L-vJcjj i ( 3_L'U ^xLl^ <5U, ib^lj ) Aijf 

. JL» 0jJ-« 1 ♦ ♦ f 1 ^ 1 li 



4u&n Ujc* 

iLJLJl »-jL*j (^jJj_ <_^JU I ^jjiJ! ^ jbJl 1JU U^j 

1 . jpJ jJU 'ij j>. <5UaJl a-U ^ . <SLb <J1 l^L. 
JaJI J ^-w^l ij\ j>- ^Ujj ^ 4 ^^L. 




! ! ^ ^ 
! ^"^Sl" V aUlc glj i j»J^r V c^j ! Uj 

(31 <Jb jLs- l» JT j jS*>J j < JU*J JUj JLft ^-Ul <J 

0^-JI 4 jUI »JL_ft_j 4 1JL_ft o' 

. jLo, vij^" a- J^ 1 ^ U^J ' _^VI 

U-J IfrL* £_^_seJ 4 Lftj 1 y J^-f-'J t»-Uc »"jJU1 £>1 
4 4 JzSJ 4 SjU> AilJII 4 

. Jsil, . *L-iV»j f l — >V1 J JUJIj 4 2^.j^ J51 



. jSei_Ui <. li JU> 

i >" A'a .... «^*=>- ' jLstftJI JUj qa i L^JLo ^j>=J j 
L ,»st=Jl i-tf 4 JT l(i.:.„n,7 0l ^-,.k.Z...w 

4 jjf «U'1 J j^Xf. Ujbilfj . SjJUl JJl? j^aXf. 
pOcj ,3 — LSJI ,y ^ J i Ujb^j . jl ^.Q.V . I p JU j 

_j . <jj->i-i 1 — 'VI jJL. U J yi^,VI 
Ujbj . I «jl«-o 1 J =>- ,j LJ1 ^ LoL bl 





i ^J^J 4 ( J^iU) ^ ) cXrT3J^ ^ 



. ( LU1 

Obl»-i1 UJI 4 Liu-**- pL— VI o-la> ^ £U* 

. 4 j» Jb- Jit UjIjuU jl j 1 jl 3JLrL» »jLi. 

. C-lli 4 j"jjLo jljJL* Iji* 0> — ->VI 

5 U Jj o^U »_iJtj »Jjt> J*i 

4 4j jJUI iL-LflJl Lr.iL. 4 f^-^Jlj 4 C^JjjJIj 
4\il«..t.,H 4pjJU. j ., i i Olj ,y> »\y U^lx C~ii3> 

. ^U-il 4 

o^Lj jl OjJ >^J! f l j»J1 IJUj Oi ^JUl Ui 

. «Ust»- jii-s. . 8 jk^> OjUeijl JjJ t^ii t£-AJl 

Job- jl JJ 4^. Vj^ 1 ^jj^H J* Ji*— j »-jUJJ 

a _ J , "4Jb? UJJLj ^ . v 1 Jr 5 ^sj* 

jLuVI W 4 jSW »Ju» ^J-i ' ^> & <■ u -*i J 
oUjj^Jl ^ AjUS31 Jaiib" (J* OljJUl ob^J AcU- L. 

. jgaft.U* 4 J.- J ....: » Jclii' j 4 O o1 Jt 5 




»b jfj ol L 



eJU, 



iLL. f ^Jj^Jl U^L 131 yJl «iUr t JLjiUJVl *kS31 ^1 ^ 

. 4 , „»' Olj ^ jatiil 
. <^iUJVl 1 p-lrf Lil UJ Sij>K!l ^LJiJl ol 
H J*f <j-* ' ° J— ^ ' 4tr^ °->'J (^Jl ol 

! ! t o >n i j 
• VI plj* \\/ T< y. 

.SjlJijU^j — .^143^1 ^iLii 0*1^4* 

j-W V LjJ^ Aaj JLaJ 1 j . Jls-1 jjl <_£JUL>J1 Lfrftlkij 
Oli-^ » j < *1^J1 J jc-JaJ ^— » j . — 11 ILJS 

LiL bl U_ft_j . jloill 1JU> Js. JUjj ot^ 1 t-**^* 

' £J^J ' * ° (j— Jl > » m-i'i — -aJl £ <-iJL_aJl 

. 1 jj-.hjls 

«-^»5>>VT 4U2JI ^ Jjtf ALiS 

i^^j^Jl <LuJl U jUjc^u^-jjjVI iLJiJl 1 

>-iJL_ & jL_u1 i_« — - ja> £141 IjLaj . jjjj- ^1 jVjj 
•c-!L>- 131 i<JjjiJSJl <L_JiJl eJUbj . ^l^-jjjVI <LuJ1 



; bbj t i 



.»V1 i 



ill J ^_jJUl 41-Lai Js« 



. ,l~iVl 

^^-jl < J-UJ1 sLJlj O-Ul jt-JJ ^-^J 

. *L-A*1 



»^JLaJ1 ^Vl t 

j_ Uj < f jilS^l < _u jbJl j^uJl 1JU.J 
Lr^-J^f^J^' t>* 3' ' <ij-Nl <i;JuJl SjU ; |» ^ii'jJJl 

i 5ji_=^i obv jJi j 01 of 

.j-Jjl—T f^jj>Jl J u&-j> ■<• Lr-JJ 

♦ «u»jiJl LJUt> Karlsruhe o^j 
CJ15- »L«j (4*11 t_aJu ^1 ^jo; V iUUJJ v^- 1 

4 jL^aJl Jl JaL,! JG I4, Uli t jL531 J* Ujj 

i jiui xy t ojij <. u^i <ibujij < ji^i <j^L-ii 

VI 4 V i <l*^j> c oj^S31 JLj U ^1 U 

♦ 4jL_»i ^Ift jl ^ j 7 , 7 ol 



i> Oj—?-jj^V1 J*5^- « oUjjUl jJUJ- ijl 

J JLjJl ^-a--^Jl OjS^i ' <^-^ Oi* *j j» J ' 

Uj C JJ- 5 ^! iLJiJl Ol jJ IJLfc ^ j 

SLjJiJl _j AjjJUI iLJiJl ^ i <«JUll eJU, ^ Oj V ol5" 

< vi-JJ gj-Jl SjjiJbJl iluill »J — ft ^ t a^-jjjVI 

4 — Lc 1 y_>lS j e y:JUjl i ",5J3 C Jj JLs- 4J1 

iLiUl ^LuJlj 4 ^UiJl J\ T ^.jkj ♦ ^o. |»L_£ 

Ujjiur ^ji i ^jj>j^\ j^uji Jo* 
r^j^ oJjJ' j/ 1 s? j3 ojj ♦ ru 

^-J^r* t^- 6 jJl r ^Jj^Jl iL^ o' 

— -Ul Qjyd) (j* o-Js \ . ♦ . . Ljjji "o/jG 

jll 1 y J^-J «-» jJUl lJ jjJII (^L^MSCJI 
fjj] IJjb Ojlj .o.^.O ifiLUl «J j^pJb <J 

. eJjb »jS ^ i_iJ1 LjjjS OJrjJ-iVl <Li5 j . 1 jJS 
4— L:i ; ji-^Jl J 4jUJ1 ; S jJ^^i) 4jjjj) t>Jut> 3 

^ y-J.j .0.0.0 j/^iKll ci^LJl ^ UJ, 



ijljsJl 



^ 1 — ibjLfcijl JL_ic ^ la. 7 U yjb ^JUl UJlj 

V . . J*» Jc ^^p- i ou j ^1 »ju> y y ol . Ob* j jl> 

. 4jb-b) y^ji 1jl*> . ( fl< .>....Tji 



! lJLft e J i 4,L'-aJl eJLfc 1 

asm 



♦ . JttJl <U>lfc 4bwJl J1 ♦ . tW 4*91 j aJSUJI o« # 
Oil— ^ll £— 9Lui ^ 

4ill_-J1 <_JW«J1 OjSdt J 





v^' uui VjS ji j ijLiji 0J wi ^ 

4J ^ <J1 < ^1 S^JI Webster 

fJ _^y t l_*>5 J1 V-Ju J>J1 ^ ^ 




. ^ J^ll <^ 

^ii <JUJ1 UUI OjJI J \j* f ^ 
j4i . ^jUI Sju- t 5 \ JiUI 3y 

^jll o^V! J .UU1 J. ^1 ^aJ^ 



S1*JJ1 jlkJ Jai < 








. 2L-L5J js<*=Jl 4j jw~f <_$JLJ1 i3'-d!j 
JglijJ 4 ^jiuo Jl 1 . nmt \ ^1 j, ■> , f,ll JLa-j 

Jj1 cJl& ( *U1 ijy 4 I4S y yb j Ljj ^ j 4 Or" 
. 4-J5J eJu> i <LJu*> 

Lfricj . <cySj> Ol>Uj i lilJUblj 4 » j-if liLL-<»1 
. J-Xatj j« — < »jL«as- j« yjj . JU&ll Ol j\ f^-J 

^ £j jUl j UljS 4 ^-aJl pL>- 1S1 

Lo > i 2L_jl5L"J1 4— ,j <_^Sd ^juS ^JLLj-t 

Jl l«-^> L_aj j < ol jjl qj. IJLa jjL—Jl juc 

Lever J\ 

Wheel & Axle bbjy^ <U*JI 

Pulley 5 jSUI 

Wedge C^—Vl 

Screw ( ^ ) <_JyJl 

^ JJ1 ^Ul iiU j Here j^jb ^3 ^ jOII ^-JU^ll L.1 

< < ....n jjVi oj^ai e 11 ^ s? ^1 J tr*u 

,Jj . ^jJUSL>Vl < S Jb-j (y. o^j 

UJ1 j <<_-~~*i <_^531 .Ja u L»J '■LsSL* 2L.jJUL5L-.Vl ^LjlSL. ^jSor 



2L*. JySzl\ j1 4 *Ljl5LJ1 <j-LlJ1 

1JL_A ' i Technology . ^ ., ^ 

jjJL-jJl «_>_jL-j1 t_-JJul Ljj J^lj ' ijL«jll 

1 «j 4 »JUs-j ij'-'jJ' ^ -»-*■■' UJtiT L^Lc ^yJbtlJ 

f^i <>» ° ,JU . «^r 5; ^ , • <* — ; J OUjJl IJL4J (^ft 
jj jjte-i I ^jVl ojU ^Ja 4_jl\-jc (j-jUj o 1 -— jVI Iju 

. <Jf>.jj 4j JLj <J1 ^L-.JTj yb 3I C <Uln]a) 4 oJLj <kiaM 

yt> j 4aa1i) yb ^1 4 «ul jwlJ »1 jpt» <J1 J jUj jSbj pU j 

4 »j«aij vi (j^> P(_5-ji (j 4. * c^-i (j-^j j ♦ 

jl jl 1 jl j a> j . <i-iui VI 3 <• j <*_Ji ^ «U*— > VI j 

. Ajju ^jL^>1 <IT ^ 4jjU jj-JLi 1 ji»- 3j^dJ 

i jkst^J £)\ iSjo\ <ojL-»1 (jl JU>- j L» %_j~>\ 

•Ustji ' Jj^" 0^ or* j^*lj ' Vj-* 7 0^ cr° '- ^ ■■^b 



1 '-^j. 



♦ O-^Lall j L» j j-> , n 

. JjVl oVTl ^ dds 

j_ i*J Vj . Wfbj U4«J1 JUc ^L^dl (^b <ilb" 

oL>- jj (j— * < - ,> *^ * j-»LsJl I *t^;Ct ^ ^jlSo l, 4 7„ : <->..r 
U Jl L^JUi Lji> J L«J1j < ^IjJlj pi j« Jl f aJLdl 



. iijaJi :ui^ii Techno 




SJbuJl £UaJ.j .yli— Jl ij>-aJl ^ tJy US l«SjA ^ IfjU ji ( UU31 



UjLs-j ( _ j 1a^J1 UjIjsbj JUTj . el j 7 .^.„<. J yt,j 



4<Ju jiVl j 4 ii> _ja,Jl j^J U> j 4 ^ jjjl 

Jljy V oliJ> 4 4 ^ju^I 1-U J^li- JiJj 

• ^ >-> 

JL^J ,J i^JI J^VI eJb> Jl U>J jl Uil j> 
ilflBjJI l_S ^6 JUS ♦ 1 jJS ol j-^Jl .U. 7 .. j jj 4 <^ic jjJu 

i_L,U- 4 ouL_ijl U-i 4 oil_a-*Jl oJL^yl Ji 

• Ut» o-j J^ 1 

4J^>j 't <>^J1 ^1 <JU^ ^* Jo V *Uli . i-iii^H 
-OUP- jjt, j1 . 4il5" (>Uic Js^j, »JL*L- O^Uuij 0' iVI 

A->- 3 4 *l5\j *U-j 4 UJp 4 ^ *U- ^ 

♦ g.jj"j U^jVl yi-J Uj'V <Jl- C^^J 




cJI ? 4_«J Xiili ,»«J1 ^ gull Mud o->U41 d> ^ 

o'jJJ J»J . Iftjljii Usolo mi^i J »m i ij\ jail 

, . <usu> & :.,^tl 




< JWIS »U1 gjy tf 31 l*Jae j\ dJj i Vitruvian *^3jZl\> 

o~i»*>i J^fs <>' *r>J oi'j < J5 ai u^* yji aiaujij 



U c_war ^ jjl j . Liil jL^ai j t_JJijt c jU»Vl 

J 1 '^1 J*^_ U-^ t£ J a* U» 

. *Ol jjj ^^f^ fLdaJI 

? l j-l^. 

./-^ O'^r^l u' — 'VI ^JLiLi— j iJLJI J 

. AlsuaJI JJ-Uj ^ij'^ Ljjj^iu ( ^ _p-1 

*l_U , . r> ,, ,< C Lij J U~« ; yjt o^-uxa) 

'SJU^JI Ur-^. ^ ' <*LkU c's^ Ijju^. ^jbJl 
.^i-i uJL. .1 ^ jL-tJ U Ljj jjjj ^1 5 j%] ju,:.-J IJLa 

Water Wheel « P Ul iJb^)) ^ I ju\ eJu^ 

t\j, j] j — jjl f[j, J Ojb LjJl ObUJl oJU> 



4_k..»~J1 Ai^>lkH ^>Ua)1 ^ujj 




>UI I^ju U JI «JbuJl lg-£ < Jilt 4^«U ^Uul 
,>_j j — > J'\ i-^j ^asi ^ — » j Uj'j U* 




< gijUl ^ ^3 t. ^Jl ^Uai JHjt . eJU .-JIT jJj 
i^jh' * ft* n.. j»J Jr9 4 J—jV. Jj-J1 rf 
ji jj c,-. y Wj- »ui c-> jiuij 

. -JA— I 



^ < -»-^b J < ^jJ'j 

J— 51 JiUJ! ^pJd . oL.^^ 

i ^Sj j-Jj j 4 fill U jj JU Uds^ o'V ' <W — ; 

. jj-ui W-ijy ' s J St; J <^-'^ tJ, 

SjljjJl ^aJl J'jSfcJ U ijb.,.. o1 ^-^.j O-^'j 



tUjbti ^jL=J< *LH J Ojb L4JI obUl sJLft 

t. i-UiJl VjJ -ut LJi ^aJ bl IjuI P J«J V LJ1 

^JiS oJL-a ^k^. o^T U ' L^-UJii^! V jJj 

(3*9-»J1 JflJ 




4.—Jjyj}\j A — litkll 9 J — tt> O^jJ' «L.ji 

^1 — — I — j-*^ ,JI i Vitruvian 

— II j <_oJI ^ Jhj i . . ^aJii- oJlf, Vitruvius 
iU»j U U*L^ 5 ^Ul — II j 0^- jJI cr^. ^ 
. 4JLIT <eU J**|l iU,lj Ij'l IJLftj < JaSi ^ojl 

? JbJI IJLft JUc 2LUt«JI jjk< _j J^i 

^jU>JI ,m ^ aj^Jl l, a ^1 SyiJI ^L? ^ 

fJ_£JI J-—-* j ~° J\ II <cU_^JI 4.,.lk.>» ^JUI jJUJI 

£ l -»j* « u *Sr* J**" <e\:.uai\ 

<_Jaiur l_ Ol— iJj 4 *UI Oil« ^ viUj JU* ^JL-UI 
. S_5U, ^ 

c-j J >- oLi * n- j*juy ol j • ^ , .v jjoj 



4UJ1 JC£ l«j 

< Ji->i j *Ul< l<p ^JUI . 4JUJ1 jlM ^ 

<_»oU «U ^ J** U -u« jo.\J\ ff^il] iju iJl^JI ojj .UU 
.•j^uJI j jftUUI o,J¥1 o» cjjsu JGoU *U1j < yH4Vl £-3^)1 £U 



45 jljjUl <UjJI oL^j ^ c-xk-aJ ,ji JUll stll jLj- «i>. y 
4 ^SLi A5" oLjb yl aJLjJ lyju>- Jus j 

*t 11 J 1 — • ii-Ut y.1 ^yl *U^J1 ir £* 

Ojj-^- t f 1 — 5 J ♦ o •r-V 

. Oj^J^ri Ojj; 'j* ls~ >j— *J' 

• ^ OS !j^' cr» «-j>-^> ^LJ-i o* t 

^LjJI JU-J1 j VI 'olLjjsJb fU^»V1 xui* ,J 
^LJI oyUl ^ OLj^UJUI j tjl 4 ^Ul OjM o* 

jt ^iii- y" tfJUf^'LiJl cijjjl *' 

<_Jb^S3l olji_ly.b i_s j*j "oIjO^. Ujtfy pb^^l 

jljtf sJLaj . ObLUb i_s jjJ' bjili' yo cilfcj 

j_l yui « "(Sy Lr ~ J»Ui» yi s< y,U (^j^J^Li^. Jb^ J 
U^j ^L41 juj, o-U1 v^" ,/» *^^S3» JiL-Vl J 

. OliUaJl jIU. ju't '.r pbyj531 yj) 4 pb^b 

. obUU t>-U» jjJo" » jiJ ^U=u fb^SCII jrbJb) 

oIjlJ jib oL_iUl jjbw, jj Ju oU-jyJl jjL^. 

. iloJbJl ^wojJI ,j OLL^jyJl yai- pb>- Ua 

pi 11 U y_JL_ j (^Jl ObL^yJI ya>- pb- Ua 

. Lay JO* pbJJ JijL-uo JUa «i~>- 

yJl JjJuJI <y aJS . <i. .a; VI Ua L*«j V, 

a J — (bj (. UyJLi OU^jjdl OLjLi j ^-alJ ' Ji-^-l Jl 

j—staJ j jJU-> ^ — w> JU^>-1 Ljj *L»1 ^Jl u~ J j 

<^ y o^l VI t 4 J* ^ jioar »L_^ 

Ul^> f L_J1 J ^* gsy 5jb«ai obV jlli 

(j — « 1 — jjuj j >i i pbj^SJl <cLw JyljjJLJ' 0^ J> 

2-* obL^jJJ U e U oVU^l ,JLJl J Jljjr Vj 

. pb^l plU Jl5L^.j jjJUJl 

j (-^1 4— JU4H jb-j jijj Vj 

is ui< V Hydroelectric Plants 4_JU pb j^sQJ ^L«^» 

. tULJl uM 



Fourneyron's Turbine j j ^ ji ^5. 0&»,pH J 
j5 JjL? ^1 <ilb - 4 pill ilste CCHj-^Ij 

oLjt.j ^-i-J 1 ^-^1 *U1 j ( M 

tt^jt) "j^r" 5 jl j JJl 'ilatiJI j yi> 4j y_st) 4 5 jl j jjl 

I fi' J^ nj VI 4jbtiJl O jij-j <j jb>- pU S jjaS V 

<jU5" ^bb'jl j JO y 1JL«> j ♦ L^jUicl j L^jLjIi j 

. 5y ^ 4 ,7 , L .^w». »jbjj C£j^l 

aisuJl oLJjj Jl J^j J\ JJ « jiJUdl pUI ol (V) 





(♦—Li Liyu : jt-uJi ji 

»J . Francis y~~»Jjd 4sjCLj> 
y-ij-ill J_>jJ1 o^^j <^Ja 

C - , J J ' W — 4 -3 ♦ 'J-* 

KjIjjUI * — b»J1 ol i,j 

Ui .Iga^J Osli «U1 I4IC jUfci) JaiiS 

4_«2> J l I .||.H J>jua «U1 



i » »U*. J-1 ,y. ^ji? J-mU Turbine ^^ij # 
. SJU1JI 



. <j£Jl LjJl 
' tiJ ,j vdJ J j JUj j]jo £-J> 

J ^ — : 1) 4 — LaJf cJl_j i3j — i Ji j . o JL=- j (jjjj <u1 

4__cjU1 sjL_h> £ dL_iJ . 1 Jul eii V_j iiU_^L^ 

♦ W^JJ>-> J 1' l^tf ^jJl 

^= — 11 J^'- 5 y ' £L~i> ^ 

iJr-* - * 3 ^.j^ ^ *-*^ > H ' o^ji>. *1jj 1 a .An; 

. L^JLc. Ut&,^j> f L )a^j Vj i ^ «_jJ1 
\ sL^ t JLJLISH 5 jJ^) i*LJl »Ju> cJi £l) 



. 5 -iUJI SL^JI 



1 Oi 



LjjI J: — Js i \ — aJLseJU I n„,3juj i L.jJL^> 
»JL_* Jj — mm J-^ ^OH L. cJL- cJl 

jr ^o-- > _aJ1 O^Vl t^J ^J' 1 — ^-Jt 

J jyJI J»it) - J^L-'u U*Li.tj i Cfii^j CS-J^J 



J_f i_^aJ1 j 6j 4 £-»^)1 ' ^ _}* ^V ' J-~**J' 

1JU ^ ^JJI oL-JV' c^ 1 -? ' J-^^ 1 13 

<u£U»1 ^jL. <j) . ^:.^a,i UL» j i «*jJLj g. : ,., ^ ,) i_/L5" .ijUl 
. oljVI <-b j o<-JV1 £^ y t 5 ->1j1 * t 

. jUaMj jjjl 4 UL^Ij 4 dij-tf L, 
■tiyJi) 5 ^at-i UjjA JUl \ JU pULJl 

4 \jLjiT. yL*s) j^ja IjA 



4 ULi 



♦ J* o- 

JL_U> ^ 4 U^LJsl 4 liS^o jlM bl JkAJ 

J_»1 j u Science JL_aL ju_ U o&^VI o££)t 

J jiS J\ ^-Vlj t LJJi <L*Uji JmJ Uj^cIj «v>Ji 

«-jLJ"j 4 «_AJt Zi' pL-.il (J* • ^jO-^-iall Oj^ll (J* <>1 

. »L>- Oli JT 4 »Ljs- Ob jJ. Jj>) js- ^ 4 Jjlsfc^J 

. «Lu£Jl> U jUU ' ua «uiiJ ^JLH ^X-i) 
i pL-o^SCJIj 4 iii-JaJI (J* J J**^. <^=«=t J 1 fJ^lj 

. I4JI 4 dUiH, 4 OUJIj 4 0'jt*J^ 

1 *jyS 4 Oj^l (3^^" s - '■■■ * ■ -*& C*3bJ1 (U«J1j 

aJULc Ol 0^. V Jj 4 U jJo- j U J Jai- 4 U jJu^> 3 

aJ lb j\ '>) J Ju 4j1 Lo jJiaJL; <I-«_.-J (^«J U 

. oLJ.3 j"^- J ^jVl 

ji «_sJL_«j- v ^ 4 ljjji jj-^j uj <j_u v 

Ol ^ ^ » ♦ J*/> jl i^-X _j1 (J-JW J 1 'VI 

4 4jjeJ ,j Jk: ,< tl»s«J <_Jli> (J1 3lX_-1 J>-Jb 
4_1 Jji o1 jk> 0l> ' 1^* S -*JL» L. «0 JyLJ 4 C-aj 

JL_*^I j 4_J^j ^ Jjl U 4>>*J1 o- ■ JUj,> ^' 
^ c^JI 1-U ^ U ^4* V-SjJI u 

L_4i^U <_J jUl U^l J1 air aJjUJI yjb Lr - r U1 ^ 

9j\_oJ1 ebj^SCJI U> j>J3 <Jiijj> li jjl LjjoL^o J Up»-U 

<iU3 ^ri U_, 4 i^-o^JI ^ j^LJll J 

i5 >-1 c-uU— .VI . rj-rr - j^j U>j 



iiJLstc ^' ■-»■ jl 4 jijt) jl 4j gJai) L Lj -. t i j^»J1 ^ g- ' 

^ g^j, 4 ^jVI ^> JliJVI J*»i 

. jAJjl j»JL5 1 JLn> JLt»1j 1 JL4J a-_i^J1 

. ii^ jl ^ J Jw. o1ju iCj JbJI ^ j 



, 5 jJ^" Cob 



4 <Li5 olju 



^yuJl o^l J "1^ l?^ 1 f^jVI LJjJI 

J1 4iJL_>J1 jj ajJI a-L_A 1 '1 j**" Lf-^'j 

I pLL r .' <*L»1 140-^. 1 j 4 L>)1 _jj1 ^3 j 4 *u^£i)1 

J VI ^4% ^ J*J ' *io JaJI jyfc — \ 

. jJis. £jL_Jl Jj ^-jl-JI J jJiJI 

jL_>J1j 4 pL-iVI J » j^l jJ-^ ji^' — T 



j — i*i> y 



jvi j-i-» oL-s" ■ 



ju*vi 



C-jj U4) ,3_=Jj 4 Pbj^ll O f U-j 4 j^ill ^ jL^JI 
^ L_4; oL-JVl Jlkl UJt53 4 5 JJU j^L^ 4 ^jVI 
Lf L_c 4_1 Ij-Ju^ 4 bjUi bjUi bjU 4 Aj^' JUi 
l_JV1 ^ jJbL. V jlf j 4 ^U. j ^ ^iJVI (vAjj^ 
V ^ . e.^l_JJ1j cxr-^^ J c> J*^ i> 
4 a_JV 4 Ji v-^i V ->jU'i 5 <■ JSoj, v*^. ol 

4 oj_J L_ J1 ^ ji- j* UJ1 4 Vjj^J jl O 15 " 

^ 4 j^ji o>i ur 4 ^jVi j isu» ^^Ji 

1 ^ <_J1 <_J-i5- ^ jiflj 4 L- 5V1 

jlj . ^LJbj 4 ^LaJbj 4 jS^Jbj 4 JjLJb 4 «UJi^ _ 

^s_Jl <_JJUJ1 Sj_5Jl »i* o> J J-i*J< 



. <u» ^JJI J-^VI »Ll^ J1 
<_j J < U jj likAJ JiiJJI jL^, Jb- J5" Jit 

• U^* J-^. L° (_^L^iJl j-A-^U Ljii Logy 

jA 3 . <- U .'J1 JiiJJI IJUb U j* ( Vjill <UjOJi 

(( vJlT » ^ y vi Jmn JUJ buii 

JiiUI ^ c^-" «J ' *Ulj «-ilSJt 





. I — Jb» — 11 ^Jj *iUj J^iu L»JUc 

yj — s*i j « ...ni,n ^.jlJj <; 4ji^>ji iUir 
<; <^Jj j ^ L4J ^i; (j 3 "" <*is^ _j ♦ L*> j j— » 

ol jku-jj Technology j_a> ^aJ yVl Jiilllj 

Techn j 'L^jL-aJ J< 6 <Jb'^_ ciJSCil 
. ti—j JbJ1 _jW (JjJ! »Lu*i Logy U . Logy j 
l_u5"1 UU i dllj jsJ iLJaJU Techn Uj 



Jl, 



oU-JLi- ftJLft J5" . £3 r .LuJl j i_JaJlj . <t^J1j 

U-1j j-LjVI JSV—j o~lsi -i^Jl <uSo)l o P l>. 

4 <L5U <_£ jj gy. U Jb U j oV?l o jUo . <_Jic (JLc 

j 4^Jj £.1 O 1 — <-ic J^* 15 " ^ ^ " J 

•J'Jj -jtUJVI j^j . gi^j <JlS <J1 jJj ^ 
♦ 

^-j . jjs - ju j I j-u^ ^JiJi iJi» 

JU Jl JU JbJ JU . CAS Cfljj Llb> 

oLjtJl t'tjJS JljJ (j-jjj Jlj^Vl ^ *-aJti'_j . jUli- 

. S^_,_, i jS ^bjyi col j ^1 JUJiJl jjuai 

» ^ r -L«Jl fJkst^j 0^" c£-»Jl I eSjJJl .nil j 

jJUoil Jj^ li j)1 li jjl JlwJl cJbS&j 



.all 



. OjL^l j» ^ t- j,,^- ^ 4 t_J» ^ i fS\ 
c~£.yjj O j- U-J <_*^J1 Jl — >-j o^-? 

l^uLi- 4 ^ j= ft JU> ol— 3V ^ ,,4 ol^U.j 




4 L^»oj«u— J olds' o 0^ ^ or" C^!^ 

L ytjUl j^T j 4 LiJUt jjs^l ♦ <j llj *ii=t-iJI 

Jej cou- OjUj ^ 131 VI <J5- LuiJ j ^ V 
Lr JuJ\ i j&Ji) Jj1 j ' ^jS31 LJTy j 4 f l ^a^aJ! JUj 

. v-ju'jr ^ ji 

^ *i*J ^jyJl 4.UJ1 j L5" . rj bJl 

i ■LSL, JjiiJ » jjb[ll) j ^aJ cJii Machine <J£J -Ljy; 
. oLSLo jl L5L/. Jj Ljji^siJj 4 t-slSJlj ^1 jc^i; 
1^1 ^Jujl i pL^Jl ^.1 y*lj t ^ J^j 
j'j i^-ij i i — ^ o >-^' 0^ ' <sSL» Alii) 
(^^raj ^ _^LiJl j ^j^-y JiiJJl 1-U oV jj i <_i ISJ1 
cJS . jljll jjt. 1 ijbj . p^-i ^ oL— 'VI ot^* 1 ' 

0j Jb ju . SjiL, v i-LO j jb- ^ui yj j : <J 

^j^ji C ilkjli . tjjJujj 1*3" ^UJl L»1 jiJj ' J5w 

♦ A a i JLc (^>- A^SClU tlUe^aj Li) Ji> la .la I 

40LLSai\ij t SjljjJl O^Jl ^50- L <i,_bJl 

^1 WjuJI <^5cJ1 ciUj V 4 p^j^JIj oojJlj r *iJl <LjlSoT 
. j^c Jj^, UpLwtJl jl — ;vi JjL» 
' Ojy r ^ or-- c^ 1 ^' 

<LiiJl »j* Jr 5 ls ;l ~'VI 

j1 » ytUJI ^IJUj- Cj\S U JL-.1_j » Jtr i_ rf . • (5 jj» J 

JjJU" r L,VI ^ j o-iJ^ jl JJUJ jl J-two^ jl ^Ijl^ 

Ojl ^, 4J.jJlllj 4 4J-J JU OjL^ AjyUlj 4 I^J" 

^uai j jis^- jyuiub ui'ju 3 . 



. j£J1 ^jU^Vl f j*«Jt f u r vi yTV 

-u-Tl lw >i j1 f b_Y1 .iUi J jL-JVI ^ o*3 

jf j jj. — t^, jj v i — ok is ^3 ' o^^j 

O — *J 4 ^r^' ^ iJ^ U ^ 

oL_JVI L^l jJI jUjUI JiCj < Ujll^j ^JUI ,JuJI 
ai j i <--jb Jl *_JLJi»J1 JL JLLj: — _ <o bli < <51jIcV 
i ^J^ jUjJ c~~J L*J1 £ Ljli* pIjuVI £Jb1 

. |»» jLo^ ojL»jJ ^ Ul j 

oiUUJIj i <jjJU1 4,l...un < ^JaJb c/^J 

• tJ^/VI J Ol&> e$1 Jl 1^ Juj j1 LjU^j ^1 

i 4-_LSjJ1 alto Cj c 3 i ^i-i] 1JL» £6 *LJjJ1 JL~Jj 

U*^ i <-j£JI < ^Ul jl oj 5 U.ij,k^ L. 
J> _ / -U5' U4JI . jjtJl <J t <ui ^ 

g,- > ■ ■ ...7j U>N 4j Jj T < *UIS" U* jl 

• i3 (j^UJVt <u jl r 

. oL-JVI <>» >i» jl joJl U 

,^3- j^— j' o 1 <*5o<JJ ju . <lic c'juj'j i o> "VI 

isaij i-^JI j-j-ly O 1 — >'VI a^^. 

Jjij 1j« ^Ut iuXSI l^w^ 

>i ^1 i^ji i^iji >t ^ fJ ij 

JL_i jjj t , ,«,,.t,»,7l) <^ « jjl _,1 i LJjJb ^jVI 

^ <u5cJI »-L_ ft J Ojjj V ^ . L-^* (^^J* jji. j 
(^JJI »_JL«iJI J_t» el_Jj J o^jSCj a5 j . SjoUI 
6 C ^l>JI <JI i JU* i JLj V UU cap- y i ^uU 

£j -Ubl j O J — 6 l-»-J O J ' jSCj JL9 _j i Lxl j i_-JJ> j j 

t _ J 4^-LJ *Li <ujV_j ^j^bj o^-~ 'VI _y ' OJ- Ma ^ t/ ' 
j_j V ^iJI ,JUI (jl!*)! olj ' (Jl *Jy -Uc 

Jb Ui i j. uai j — cjJIj 4 j.*jJI iiii) l^jfj f^&JJ 

. ^1 UiL^_,1 Jjl SLou IJU jr ^ I— 5VI 
<5b ' <£ ] J J Ojy„ *V> 

,3— =J1 li—a : Jyl 1 <^J1 V ^ . U^lj gLI IJU 

— ^ ol — >l 4jt.!a.7.....T b. ^ (Jl 
4JV i <JL joS j < ^jjl »Uujl_j . jji-jVI e-Ju, 
. dJoT ^Ul ( _ r —J J t o>~r*il s^ 1 -^ : Vjt 

"ju yji sLp. ija : ju ^jui j*. j\ ^5 jiir lju «uVj 

turn*"- * ■ . t 



Jl is-L>- ♦ JjkLsJI u Jii J AjiLL^aJli i pjju Jl 

. J^-aJI j-C- u^i Jl J icU-^Jli i ^>^J 3 ^ j^i 

i i_cljjl J <J y>- ^LL-aJI J <£j*- (^JUI j 

. ^^fjuJl o J>JI l-i* J U-— « V 
£jb"j! . ^Lj^JLI — » ^UjjI iiUj JT 
. t L_Jlj Jb»JI ^ jlj^JI J^-c j ^Ul jj* 

j j.miill Ob jl ^yi *L»JUJI (_ji>- J • jj,.,n'all ob j1 J" jl V j 

JjUJI J — ii ^ y_jb ^1 i J_^i ly j-j ,J 

J ly ^ i 4iJi j^ii ^ ^jui i ji — ;vi 

^Ul jlj^. a* J*. J\\^> jt U i ^ jjiJI ^ ^Jl 

U" *-* ' (« — J ' 4 — j» O 3 "' t£-^l j-ajJI l-i-» ,y j\Sm 

.Vy i3^1 US3 ^Jbull 4~£Jb ULLi*J Ui Jj i 2L.j£4L 

1^ i^r oji 

I j^Vl jl . jjCu V ^ ^Ul o,l> 4^SoJ1 
(JLJI ittJj . jSjj V ^ LfrjU^I o,U>- i^iScdl ol JJ" 
oVjLtjj 4 1 — jx^jij o' — o' iliJI (J*i-J ' 

JaI ^ jJS Jl o JL' Ji IJLa ^ 

. <^l »JU Jl L*)-Op- J < iJUJI ^jVI 
. JU*Jlj J**JI <JS^. iUi Jli. 
J <l I j^b jl _j i JUall <U! 4ljj 0^ 

i e.yOp-1 ^ ^JUI j-LlJVl Oljj i y-iU1 JiJI * i-^-Vo. 

<- — SCj <^JUIj UjLL. jJLSJI 501 ^ ^^aj^ 
tgfjj l**'^ ^.y 1 — * ^Ullj . Jl j^VI tjr'jjj 

<zj3 yill «L» j^uxJI oL«ljj IJUjiJI ob Jb L»i 

(^Ul o JiJI ^i-iC J C>LZj yJt. j . JbJI 4-jiUia-VI 
Jl a ,..t,.ll 3jJt-» "o— . J**i ->l5o j.LJl «" ^ 

^1 o- -d jj., . J^SJI VI ^Vl ^ JLj Vj 4 

LjjIj^ • y JJi*il ^ Jj i ^ V_j . SLsJI 

jJUl ^JU^VI Iju, Jilt J Liy L*~J* ♦ 

♦ Ju \° , f,: 1 Lo 
. JUJI <-JLk. ->L^iV! Jl>j ,y ^1 
<oUai3l JUj « <-JL-JI ^j^, A Jlc *Uj Uj^b 

5 y ^ JI^VI J <l ju V JlScdl j-UJVI IJU ol I JU 

»jb j «_*~~S3I ^ JUjJI l^a) ^l-'jj ♦ «Uc_j^~J *l 

. ,I^J1 5y J 

015" b. i <jSsi\ qa ^Ul <u JLs b. 

ii^l l_jS3L_ L_,TJ^ ^"bj, e^J ^1 r vi ^ 
."^jU^VI 
^ 1 a -hr1 . ^1 JJU.j Jf UU,1 oiel i^XxJI 
. jL-Jl JLo J*^ jiflL. jUjJIj o _pJI JJU._, 

,Ji i <_ijL~aN JU OjJbiJI O^oJ^-lj 



jJl j VI ojSu V <51 . Jit jlS* j VI jjSi V UiilW 

. ^ uy Y ojjj 

oi_jVj» c^_JlT JLJLU1 <4U1 OjaJl r JL*x ^3 
<LJijl oUVl ■obbj jui Sbl bjJL. J-*j l^h. 

Ji i Sju>.1 j 4jJa5 V Qrv,:-«ki 4j jJVl O jL^> . W yi\ 
J-S-—J ( ^>-UJl JULc »Jl>.| j <«Ja5 b* j£J <_£ yi-Vl Lj&I J^>-1 
. XjO C>l-& \ — n> JaJ Jbjlj . JboYI j bjlojv 

< L_L„^ O^j-Vl L4J Jbl JUi c li» j«j 
.(noT - llo'.) ^.jj^li Vj* 1 ' i »N ^ jJ^J 



iUUl o jsJI j— Aj» ^j^J VjjUl Ojf'j \ • \ 
/jj 1 obbjJl j^l"^ 1 o'bl J/Oj) 

. o,jbJl c iLJl JUju- oLVjJl S-^ZSf 

^ . i\ \ ^ 4j OytjJu b. 03-^ Hi &\~ZX\ JUjJI ULSL 

OJUa^ b. ( sblbdl O jSi L. ^sJI ^ O^j ♦ L»-*-^ 
r b o/ ^JUl c iL_J1 dUj ^ 54*41 obVjH <J1 

. aS 3 jb j Bob Burnos jJjj o ^ J j£\ 

i> jiL. « ^kUl i**U < YjVl La>5 i o 

<il5" ^jlc bji«J*j ' ^JUj*J^ i-jLiT ^jlc 4j JbJl> JjuLs 

^ ^JLLJl ^1^>J- L. J5" 3 t jUjIl L^j . 3Mi»Vl JUc 

. bjjl Ji-^J 1 oJ-lc 4jbjUl ^i-^> <j ' JUJL>- 

^stijj' Ujilg bjLtstj ^L$^U (( » » jc^-Ul <; 

Pentolite c-J jZiJl 

vy T ojij ' :i — ^ <J > Vjju^ ^ji—j 

JLaj (JLc j— A3 ,3ll»1 bl OUs_ji jsJ ^ft—all iJ-^J' 
. <,bJi\ »Jjb Y/. . 



jrl^lj Mirage III y ^) J) JUjIHI JLjjsJI i J\^]\ 
ls ' -ii — aJUl yt jJDj Mirage 5 o 

u-* j^*^ ^ j — J -WaJ c Interceptor 4_i> »yUs 
• lt^-^ 1 ^UJu i UjaJ 

C-**^ j . 4^ lj!y i JU J ) J| Ljl*^ J^u *1^>j 

' ^-""T^ s ' JP-VI >-i y—a Ja-^sajJ (ill j Jj _ji 

WjP^j < HeV fL_* ^Lj y. J Oji'lj . nol 

fj—c Jlj j^c Ljxc^ Ojlji i Turbojet JJ <i>lfiJ 



GO 



l—^ic l^iw. ^ JJ1^>V I — I ji 
"juj ^_jJ1 f ^jUJ1 Jl_i j>.~\ JJL-, UL-_, 

? ^ . ..I j-C <=t_i> 

. I^^i-I 1 ^Li 
. V^lj ^1 jll.JJjl Jlj t Uj-i^l^ 

. ! 

EW 1 5 J?* 

' — «— — 'J-j ' j^JI Dassault <T ^j; I^L^jj 

4£l_L^. J u ^ x^j if ^^tJI 6JL_a.j . Marcel Dassault 

J j, i l_4^Ui1j UJUiil j < <Jjd1j io^=J1 OlyUail 

Ujl jJL. — . Jjotj- ^L^..^ 5 I — J Ju 'if j^tlij, 





j jLkU UjfcJ^I 4 j*J1 ^t^J OUUr V'UaJbj 



c <*J51_j jUaJ! °1jjV» »Ju> J& i Computors 

Iil-E jrl^l c iL- 



^jVI V'UJI r 



r LoJLLc Lot 



jjjfiil OjLLJl e^-^ cr* Ua-M— ' 
^ Ojj o* Ji 1 - 1 -* -5 ' * jSUaJI f— ^ J*^' 



Js-j o 1 ^ Cti%-J ti*- 5 *-^ ^ - '-^ ^ ' l5 j^ - ' Ls«— j 

^1 jJll JL_jo 0^ ' ^i-*^ 11 <^~JI Jk- Jju p\ jl 
.lj . III-E 1 1II-BZ jrljj-II^ i III-B 

J1 j_j V ^JiJI ^i/JbT VI HI ^ J\ 

4U-J y ' yiJI 4^_JI l^Vj t c— J1 

'im fl* V. Jl ' J5" o- ; Mira 8 e 111 



. 4T^I jy. jjb y 

-E 




III - E £ 1 ^1 wdLtf j? 

b'jIU»- TVi JL>-iyj jl-ii. ,^51 oi^-»j>*J J ^ 



Turbojet 




. ^JJiJI pr^JJ 1 ^ Jerusalem ^ 

0. »-A=*d1 olj .VjJ1 OJL4*j- ^Jl SjjUaJl 

»Lli^ Ji_iUl j Phantom II 4_> jJ^JVb I c^ .-lj 
i F 4 _j SjJUJI s J_jJ ^ y 3 4 



0* I 



obV JL; St. Louis <^»uj Mc Donnell Company <f jj, 
\ >J1 ij i-So j-V» ij^JJ > a .:.,^j 4 Sjb^l 

jl >J1 C N-J dUif, 4 i-Soj-VI 5 UU, (/»j-Vl 

4 "^™ll9 C ol ' oJj Jx ^ ...^i » jjlkll »JLjJ 



4_oU Phantom II 



;uji v 
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. \\0\ pU O -L* cJjla^JI ^ ^ J i-_-LJ 

YoAo ) <c! — II J 11. "USA c-AL ^u^pJ) ^ii 

. ( Y. . ) L.J5 \Aoo^ o^L 
( r J5 ^A^ • .) ^ Y Jlj ' V u Hjo. J (L.J5 

j^jjuiLo o) 5^ 4 qj5" olj sJUb ^jijlill » yli>j 

sJUji*j jLJaJl v_i JLL ijjbjl jkaJI JUfij 4 U jfj U5 

Turbojet QLj^y 0^'*^ U15" 

J^yj OUl> i ia^YI j Jji jJ1_, 



^ , 4 yLkll ^ >. 



S? 



Y1 



III-E ^ 



J ^r 7 i^^*^ 111 ^'jVI J y*j a-^j- t^ilj 

^ 4 ( jj. u . . • ) f j5 n. • . ji 

til) jj (Oj^ill 'ax. ^ ) jA l&i-c ^ j 4 ^LJ Lj.-JLs- 

iii-e (£j gjiy oijp j** 

£>1."»l ail Sj-Jb >S <J 4 ^ijVl ji- j5 

. j"\ — i- j JLjljIVI J U . ( jZ* jSlS \ . . ) 
Hjij. ))...) {Ji n • . . ^^jl o j>~=Jl o- 

VU ol—^Sf j-L; pI j4 J1 j l^Jla^ >5 ui-^Li 

. ( ^y r > it..) 
<«> <A> Ele" •j*'* 

. Mirage 5 o j »jJU» LjJl 

III-E ^ij E l^il ^ LOS UT 
4 UJLt JjjJ U>S3j ' L_4i-=j "j^ 1 (-^ LT 3 ' 

^jVI J jO*)l J* 5 jjU» jj- 1 ; c^' Uju* ^ 

^ a^^, g_.i.i ^ j ( u t r • ) jJi j j ^ • • • 

SjJlt 1 ojI 1_^1jJ^1 o r ij E 1^i1j 

^JUI c il !1 j _^V1 lijb ^1 ^ UXfj 4 

. aj ^JUl JjSjJI J_j 4 <1*j>j- 

• HIV p^ J Ol>U u-ij'j 

. Mirage 5 J c^*— JJIj-V ^ jlkU i^jJ1_, 
AA ^lkj v 11, ^ J ] I^^A yjjj Jj> 
lJu> Sjbj JUi^lj 4 (jSLaJUl ol jiJ' C ^UJ L^l. SjJlt 
L-JdJI lJL_ft ^_Jhjj . SjSU. 1A ^ s-UaJl 

VT n"\V p^ Vj^ Jr 5 J^'j- 1 0^ 

4 III-C J U yj ^1 i_J^l ^ 4 Y ^ V'U* 




oUU1 < o«£l' j JiJ' J»j" 



'• o* $ J 1 o-* 3 ' o* 



^ nv 
^ rn 

%* ooT 

^ yv 

iL- YV 



1 ^1 



. Oj^aJI i-c^ YjT (J* Jjjj I4I 4x ^ i^-aSlj 

.(^ T ) fJii W. j <iLx tjJUl £lirjV1j 



. f ^JJ j j^iU ^ Mirage F 1 6J 
Uj>- lil Maximum Range UIjl. lj ^ = 



( jj u.. ) Ujll>TY. oi-> ,ail J ' V ,UJ ' 



^jj <Li* 1A — * <J_j«3tJ ill* <_ij-aJj 

Yj < JJ»j I... SJb-ljll oJj n j ' 

Li_JlJLS ( 4jjUi J ^bLJI ^ U_jlU>. lo.ji o^-^ 

. ( ^ jL5" Uo. ) ^ ^.♦ »>3 O-^ Jb^ 
. ( ji. ^LT H.. ) 1... *>3 ^-^ 
4«Lj ^Jll ^jiXI 

_« _jaJ1 0^ 4J1>- j JSLJl ^ yj-'tSUif 

^ < <^j*J1 vJIj^YI Jliil « ^ -UJlj^VI SjJUaH 




U— yt; « 4_1,.:.'<>J1 ai tt> i IJUb J^sw ^1 Ljj 

JJU Ujuc LJI . Propellant 5 ^2J1 Ljjl . slocVt 

4x^-1 4j_j~iV1 a-i* jr->^* <LuH ' t*^' «ij 

^JLH y^L- £ijJ1 IJb, J»1 . J1 < 




1 4^" jjl ^Ihi 



4JUJI0I ^!uu^y|jjL* ukSUI # 





1 4J|'£jflMJI Jt> y> Vjtf tiSUI « 



l_JbjU*S1 (JUajl 4 AJLsaft 4-_S Ji__ .1 ,y> £-jjL««J1 4jb y 




4BU A» A t«j (JUI1 V- gjfc Jxll 



Jf ' J ^-1 y Y1 ik_1 ^ jlk? <-4±» ^ jjj 

\ * yjis* ViH^ oJl5" Ljjl o j)*-^ Oi*^" 

v3^*-wj Ol ^lJI ^ JaJi- ) VI ->jjU1 v3j» — « 
LjyUxij 4 r L« — 11 Jl J^Js t ( oj^ll, yjLjJI ^1 

(3 J— se— 11 J*— 1j ^ ' fL^ — J1 ftLajl u^Sc y> eLajl J 



0L»Jj e 



b 131 L 



V 4 JJUJ1 jl C jUJ1 

tSU j JUx. liijj ^ 1 ji j£ 

^u-U ^jll r Ji-j 
VI ^Ub. Uj_^ yJI 

)1j-^J1 jJ 1 y^—a K^l y^j |>Kp-1 J-~— (J.J 



J^.J ' »' >■ <i 'Jf • ^ J^ 1 — J*J> « Ais^-ri 
SJlji- ^^-ji. i £i-U1 <;>jtj it «i O^Vl 

4 Jtr ^5 cij j U*^> ^j^ll ji- 5 ^' ^ yswj . *3l y^-Vl 
L.U? A*Jac Ol jU)l jy. jJOli* 3\ jZ*-*J\ IJLo> JLl j^j j 
I . , A c-aJ ol jUJI oJLb> -uyj . ^Jil j ojbu U5" 
SJIji- jl « (31 _j^V1 Sj^I « ^^'■^ a-'.fcj*^- 1 - 

. 4JJ. •»»• LL_-i L4I b- VI Jbej }U « i3l y^-Vl 

eUjl J V « OljUl eJU J"JL-J ^jjl^Jlj 

— »J OjSjJ • j^ftbtJl '(j-^c j £ *Iji&V1 

j ^jjL-Jl l-U gJjj J«i . ^.jjL-aJl J J*J 

jl — J J*- 5 " Uj £jjL*aJl (j-J j < 1 JSjt> As-j^^^ jUJl^ 
. *1juV1 Jl I iS >V1 4->Ul ^j. 

j7_p- U 4 UJU jjjjlj 4 Ub (j-J jJl 1ju> JlL j 

. oiju jl 4jiji- ^ 

. 4jljU 4Ja-->l^> 4 IjUnj <uLji JU 4 gi Jill 
4j^J1 ^ — « <LlaJ1 JTJ_r*- ^j*^ Lf&~ J £*-*Jl 1-la> 
J ^ tiwjsr <LJiiJl <laJLiJl £J.U1 <J>J1 L*V"J * 
". U^. JUL" Si 05 "JbiiS ,j*Jl\ ^ 

. jJU? j*j jJU <ui ^JjJli < ^jjUaJI L.1 
^r— ^ j «ui ju" Jiir oly^Vl -<JTjp- ^ VjUJl 4j1 jU 
. L^aUiJI 

♦ J^Jjl aJl <ij_JU {.Jut -UijJU jjjdlj 

. Olj^. j^lc jstjj ^jjL^all 

*j 4 3 blk. ^ j,jILj 1J «, 

^-^ «L_JljJb- . £ 1^4JIj eUiij U £ilM 4 *1^JL; 

jl—^ - k . « , J > jAj 4 il j^Jl IJjb . k L J. C-stj <«S1 j Ji-ljJl 

? OJbfcJ IjUJ . ^jjiJIj 

OJUl jl-**- (Jin <a51^J1 J»ji_iJl <_ftJbjiJ jjJUc 
V="j L^ 1 J 1 OjIUl ciJUr tyuJ . J^ljJl 

U-Juij ^ijj 4jjL«^, s ^i-Vl eJLftj ) t_Jl_jsJl Jl <Ui JU' 























"4 


<> 







«1JU ^ ^1 Jl gijLJl J-lj! jl JU ji V LJ1 <> 

,y j~i5" JL»-j Jjuw iiU j JUj ^JIaIj jl j-aJ1 JUi 

jl j-aJl (i »j'JUaJl jS* jj» Jl LJU1 4_J C.Lt> j 

jl^j . 0^1 1 (y> ^'Lr^J^J oLjLJiliJI j dJjj 

u ( mo_ nn ) s^uai jliui ojaji ^ duS ^> 

4_^^Jlj . f lj*Vl j j^-J J—jj J^?^ 

«*lo»VI Jl -jfidS J>\J\ 10* Ju^" y?fl y» y» 3-i 1 jJI 
4jjlJJLJ1 olj^iill ^ aLjJ ^1^1 iJLj, if ,1^ 

. 2-JUs-jj.jl j1 3JLii J\S jl ' iijLaJl 

js^iill (j-t Jl t-o-UaJ" 4^ IjJl <^JtJl ftJLft ol 

. ,lo,Vl Jl o-^'j 

■W> j i 3 jZo* J 3—^ 3 * »*lJJl 3 J*^jJl o-Ubj 




qa SjU>-1jJ1 A-JLtJl J (31 j^>-V1 iilji- (J! Ji-Jj_j 

i j]) ^ — « ol — ,1 ^ jLSCl! ^ 4 ol Lo ^..Ai ^L»jJ! 

^Iji- oj— i ' I*-*! W^Lo—V ' Turbopump 

. ,31 y^^i iJij^ oe*-*-- 5 "^ j jyjf 

ibjs- Uai_J> "\. (J' 0. C£i U (31 jis-VI iilji- J jUJI 

to. . J1 t. • ♦ OH ^ S J <=TJ-5 £M L^H 



(Jllai JU>-1 j .b.g, «A Jgja .All »JUb ^ (_y*-J O^J 

II UiJUw. ( jliJI ) pi ^J1 ^3j>- ^ 4^J1j 

JLJ. sL>j-1 j ) ( Js.] (J1 Ui jlu o ^LJI ^ < Ji~>1 

. ( jUJI ftl^Jl 

iiUj J <f jitJ i &L>j1 J Ui jul. (31 j^-VI 

J »^ <LUj*/> » j£a (^11 «L«ju11 £>ju> jul> 

*JJ— ° (J' *Skl> ' ^jjLuaJI 
. <J31 eJLft 

J JSY1 . .l-al f ^J1 < (jU" j»1 

. U> jjt>U» 

^ lo^ij i ^jL^ii lie. pij^t jjoj cj 

<T <;<J «Ui IjJl » _jjiJ1 4JV j . 4-i e-^Ji ^1 

t/k - L_- I—aV^I ^^Jl ^-.jj-JI <_T_pJ1 *flly < »b1 
. li- ^jjl-aJI 
<; JJLJ1 j^_jU 4J1ji- 4j ^jjLaII u y j jl» j 

<; ^_ S Jai-i. C-aJT 4 <«i JUj (31 ji>-V1 Ol jU ^ jiJj, 
. 1 fr»L*Jl 

. ^-jjLaII J j>u. t Engine J j>X\ y> IJLji 

cJti-j 1 Titanium j.^JLLjill o- 1 ^ ' 

. Ujj5j -U1 4l_ y_ ^JUI ^Jdl jIJj 4 LjJjj iJi- 

^jl — sJI jL«J1 jljuL» ^Ic ^j" ^jjL-aJI 

Jyij j . «U>- jji- As- (Jit 3 i (31 j^»-V1 «U1 ji- i»y ,y 

sj ft qa jL«J1 j>- j** c-icL-iJ UJ5" <u1 i_o 

. A S^UaJI J ^-jjUoJI 4Sj~> cJs.LJij ,A.I1 AJb^ftJI 

j^^LT YjV j YjY 01 — » ' — • ^LJI jUl ^ jJLjj 
J1 ^jjL-JI J_*=*J i_fliJ 5_jS i <JliJ1 j 



l^SiU t^Jbj 4JL1&J1 l^ij jUc t -U^jjJI 
oljUll J^Ui alt j . l^pu ^JUl 



♦ iLji ^1 iijUucdl OLL^Ul ^ j&'j Warhead 

. <i y^> <* >> Y • • • JLLc j* 

^ — s- \ — jJL» a'b ' . 'J ^ jVl < — ri^^" OJU-1 j ( I4; gJu jl 

L»j J» villi JUu Ujl> j cJ y ( 



1 Ol JL-p-Li 4 31 y*V1 iilj* U^J j*.j 

. — »j _j j^ll j — » J_JUJ1 J j i y 1 ^1 U jfj j 

> ail r j £3ji+all 

i3l _>i*Vl a-J!j* jlJiaj i^xL, ^yl J Ul j 3 

^ jiJl l«ia> »_ijUj LftjLTjl ^ LgJ jilk) 

r-Vb 



»^w. j ^ -J -t~ 





jl_#> ^ 3u1jJ1 j-ii < -his *->Ua<1 ij^ 
J}— »Vl Ub^-^U JSu < 4->£j1 jig* IJ aaj 



^ j o 1 J' WUs«J cJdij . 4_j3L»J1 J- 5 < J*' J' 
) ^LjjUJI c>-U>, <SlkJ1 



r ibJuJI OJLi-U 



0' 

Uii j 



,L^J1 , 



- JS" ) o^jV» Jl 

15LJ15LII ^1 OLT jsJl o^LiJ 
clL^lj ^jjL^H jik. ^jJU Sju«j ^jjl^^H 
Jl J-*u j Uij- ^JtrVI *1 OULL, J Jfl ciU j, 
<_jU *1_*J1 ^ ^j=J( ^iUJI ^ J* VI *j=J1 
.£j~>1 4^j AiJiSJl j^^.-p ojSO "r*; >j . <UI1 J 

^jjl-aJI <Jjl \>\ Jl_ J ^ 4A.JLSM jl — 

J* u ' 1 V< ) jJ< IJL4J Ui 4 a» Ja^Ju 

- ( <i ^rrr 51 ^ Ji^ J 1 ! "J 1 — *3 ^ j=~ 

^ ^jjLual\ J * o . i: .j j u ■ b,, ,AM t_aju 

4 — <Jai 4 — 1 jibj Uj f\ jjhjt j~L y»j UuL^j ^ ij , , 

. Ballistic 



i«JV1 C M-»V1 5 J4»-1 Jl (1*^1 0^1— ji (vAj 

• o^jVI a- 4LsL,iUI 

. Long Distance Control « ju> 
jy. »uLJli Guidance <l> j^JI ^.^tj 1JU> 

• ^ r^ i fi i i . rt i TH ) |> ^ A j 



« UJ> J^ 4JUL 



Jl «Ui ^jJI iJJL^J) J 

„ : ii„:. ,.v o Jai- J U'jG '<*«: Jl 11 O j=~ 

o ^ i IjlJj jl U-*j 4jJju ^illl 

. Ijl—J 



» j — 15" JL < i_j obtj-l J jliu ^j^LaJI ^1 

£-J> ^Jj • JLjo (J Jjb Jl J-aJ 44_i J^jJ ^1 J»l 
»JU» . g_lkL— * JT jy-Jl 0'^"V OUiiUJI ^ 4_J 

J 4 L-ajl 4^J . Ujf3 J-^, ^\ v_iJUjJ1 

5 j ^1 « CJJ l_^11 J « » , J =J1 

»j1-L_j> c ^jjL^Jb b. JSj (j-i^ 4-^L_j>- 

LJVJLb' La ^.1 jl Ja«j i_ft> 3 i jl JU*j jj— s*J j ' V j— "S^H 

J— <i je^^. f^"" 8 -i*j ' jr--^ '-Hr 1 J' 

. ob^VI ^a^M ^JUI jJUJL. 43" 

II 4 jsj. yJU r i kJ» 1J » ^ j, 

. iiJuJI J -UJ" ^ jsti j . Inertial Guidance 

^jjL-Jl Jl 4^_^1 ^Ijl ^rtr OS 

a _ J . ^b' Ji '- >-9l jaJI ^ J.1 <->L^1 b. jJ_a; (^J1 
. ^jjL^JI 4_;l3j JU o^'LHJ' ^» ' u^-jVI J Jb-j 



4 V>- U »H J-A-^J O^-iUI ftlauVl J OlijJl.J'jaJ 
j — jb_J jL— 11 J^=~1 «— jbt^sjj Ofr*-"J' (3* 



. (_£ju jujVI \_iL>1JuU »JL» o cJ 1 

ol jLJill o^. 1 * >-ftj c 1JL5 t_<LMJuJ1 »Ju> 

>_i jjsJb LjJI Intercontinental Ballistic Missiles 

I. C. B. M. 
. JL,Y1 <J jll UIju, 

. 1 jJLftj 4 J .i-ii '.t j 4 LjiLtll Jj». 7 - ^ , J J,., n.a : J "U*-c 

juJ, 4 UJIJuJI JUi-t^ 4 •JLMJLSII ^1 «sLa V ^jb 




1 J^UJiJI W^jij v?- 5 * 'b 

1JL_A> JL-C ^ . Oj—atJ VI C J 4 9«jj 

4 Ob>- I - {to 5"! O jP- 4aJU 4 f _jJ1 Jlj 4 jjl 

t^-LJI 01 t$jJ3 4 f ^J1 JI J^j, 



<*.j>N iSjp-VIj Atlas tr JM i iij^ll JLuOai »Jb»m 
a_4Jt *U—1 ^ oL»— 1 Ufc^j, Titan -jU^ 



-1, 



; oljUJI ol . Guidance System 




--i | >? — »j Poseidon l$*~>1 y^Jl SiuJiUl 

C 4i; jS jlfl J<ptJ l^—ljj ♦ ^jj J*'' b'-*** J**?. W-'ljJ 



4 <_*_JL: . o! JUJ1 cu>, 4 .c-^Uj^1 131 4 oli jJI 

0l j ;r LfO,U^1 ^-ii, j U.> »V y» ^jjL^JI 

J ^jjl-aJI ^J J _sJli <».jUJ1 OljliJI cJL»1 4 cJU 

.1^ ^1 iL15 4 SJ L_ 
>-i <L_^ « , jb olijjl »JLe> , 



_^1 1 



r yJ1 i 



» 131 




. (j^JU lj 1 (j . - Aa; ^ 

_r_i-T ^ L4JI o>^i^ Scrag ^1 5L, — 11 
< L^.Lc Uta ,3JLftJl ^jjL^j 1JU . flJicVI L- 
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,1 dJj 



1 o- 



1 Minute Man 
•L_i« ^jJCVl Jiiill < 5 jS^ i> ) Minute Man II 
Y. . . . -Tka a 9 OJ— j' (_** -5 ' ^"-^ ^ ' O^—rJ' J 3^ 0^" 

< TV &jyd& < Ji»j 

»J.j> ^ Ujuc iostdl obVjJl ol Ojj 5 "'^ 1 j 5 "-^^ 

0^ ^ o-- j3L^Jl « oK;.,.„,.irj Sjb^l obVjll 



. ^ 3 J\ dlXj 

o* 4 cij'j-^' - rAC (3=^; (J^' J^- 5 .? 

. ^io* 

1JL-A U j&z 

$oLJ j y&Vt j Rockets <Ci> t 1_U 

. la/> Computers ^L^bJ? oy?lj Electronics 

v-o-^" ^y. ^1 »JLjJ c~5"j oifjj^yi 

£ 4 plU J jl i pt ^jj? j ^jjUaJI i_-Jb-Li i jL_* 

^ Ui 4 ..^aj ^ 4 «UJ IJU^J 4 liJUb t->L-=.1 ^1 



V^y J J_i.ai ^ ^ t cjjtfim JlcJf 

4^_J1 oy^bHj yjl^Jl U J»l csJUl JjjJSUVIj 



4 Polaris ^jV^-j (^—11 ^jjL^JI Lj^. 

^_k_j i3j_J ^j. ^iia-J UJlT Uj^. j Ua:.)^ . pUI 

. JjIa p^ J5"j 4 O^^j. p^ JT 4 ^jVl 

4 *j>j ^j^j—JI 1 J*^J' o-jV^ AAj Ji 

-^"r^-J Srfy jW?" J* 3 ^' <_,*-? • J ^ .5^-3 ♦ j^^' 

» ^^J— jb*-**J9 

4 Ljjyjtj' <J_^-)^ (__r* ' «Li»1_jji!1 ^ ^baj 4jijJuJl_j 
JLLcj . pill jJa— Jlkli" ^Xjj (^bj . 4^»1^J< 

JL_«JUiV1 j \—&- jjL^ Jii-l JaJU pLU S jjU* 

♦ pLiuUI j Ujj (31*^3 
U <iULuJ ^.j^ 1 o' o^vi V^.j 

olj — ' **>.$ <■ 1L/> \AV° *1-JLj» Uj-Aiu i ^jV^j iftjji 
• J-* 1Y.. 

. <=Ja_~, J-aJ OJ15" pill J ^jV^; 4ajJU 

Poseidon ^jJL-^ Lj^-^I ' »Jb-Vp- iLJU JLlaj 
»Jb JbJ< ii) Jul I sJLjJ j i t r J -'^^i J 5 " J 3 ^' 
4 li^U J*3»j V ^jijJ' u-^-J 4 (^J^ u-b o^ 1 
. ptJuVt jJ^-M UJIj 

Zeus siyVI Vt J 4 oj-V-j; 

. j\s*J\ <_J j 4 oIjjVI <_J j 
4 0L-a1yi ^ <_J JLftj 4 — ftjJi 0^*j jj»V1 JLLt jj1 UJT 

. iiJUUI uui J*fcJ' 

1_j_S^3 4 OJUJJ jUV Ujj ^\ V2 ^^L^Jl 



5-oUJI L.U 4AU21 J Ujl^j i~oUJ1 

4*031 ^ J ^ oi ^J! ^Jl JL* ^ 



^ill JU11 ^jL-JJ ollJ^Vl ol 



' >^ ' -"^3 

-u-j . LJj U/j jl UTInertial Guidance 
jo^bj Oj-Hlji U Jj^xii ^LJJI ^jL-Jl 




^iijJ Ji^' c k - b ' f 1 -?-' o» J j«» J*-" 0- J*>s u-^ j'->b 




4-Jii j—* 2 . ^LJoJJ ejf-x Ol^S u>y S c-> J 

. tjai> 4jboH yle ViUu. UjjLIb 




jri-o jAj Vigilant *-*—>' ^» j»i £Jjl~<> 
3-* 3 . tflj^-l iSiVH V~-> Jj^M *iV>» 

a^j Jum dJJU & 4J1 J-oi' obti' 4i>j* 

I . 4iUM i^JJl J>V1 i$JUaJ1 «u>^1 jle 



jjuL- ^ oVll J1 ouydl ^jbir oij'-*' J 1 

JilL <ys- -aJI *-*,r*^. f 5 " ^-J J 

^JM ,J1 j*;vi 1JL* JjCU* jaW J— y . v'UaJb 

Alij ULftj £ Jl~.}U1 <L+J\ JjjJLL^J £jjL^JI 4i jsO 

. ^Jtf, J^-^i ^jL-Jb y-sJl -u>. j=» OVT Jl 
USU* 

Sjjai oljJUdl juA ^li jOJ <J15 bjb <^L=J1 oJtf 

cuiir u ^Ui=-» u ^1 • • J*^" yJi 

-LiUI UUI OjaJl ^ ^ Jl j OJp- ^ 

<\j£s.j^ eUJL. Coiy iSiliJI iUyull oiyiidl o y 
jl pJi o . . . . £bb" y Jl jjJI J -U-^u" c. j lk- L ...lj 
i_jjJU1 JiliSN O ^ -Hi, 1JU j ♦ i cr» 



: o^„> u«J.> 

Automatic or Inertial ^ULLJI 4^ jjl <i 

. Uy"3 U5" ^jV^ jy <^ J^' ^ " u .J°i Guidance 

Oji « 4_j.5 i ^jL-JI i-J" jao Jbj V »b*?V1 c^li 

1 ^IjsJVI tfUX Li^U c iUJ fJLUI jiljll jLJH 

4 voLw-p- Oljjl >_i-^S31 IjLjj ^yi; tS-^-J • 0^ 



Computers 4__,L=J1 oV^I <Lijr 4_l_=J1 ol ^ 

■k..^.)1 oVT VJU» J5" Ju. y ^ ^ i j\S ^=JV1 
yp-V1 4j1ji- i^yj (yjl) olliaJl J j-tej 'J^jjJVj 
iUJb jjiii c 2bojV -oUbyVV ,y (ji Jl ( ^jll^Jb 
^jL^JI eUJu yi c iuijuil oljUJI ^ 

. £i^5te_~aJ1 a Jl 

J ^ JL>y oV^j LjJT oljjV »-Uj 

iOl »-U ^yuu pf> jSj_j ' ^jjL-oJI 'if jf 



all JjJUJ OVT Jl oL_-L=J1 



i ^jL-aJl J OjSj. ^ : 5■ iJ, £fT -A 1 ^-^^ ^ 
c 45-^'yb v'^JUl c-ili» £>UjV1 ce*i 

i^^j UlS 2L— UJ1 ofyi ^ oji^ J Juj 

,yJ1 Ju.y^ W ^>VT ^ OOp^iJ ol t>.j 



J-r^u l-bfc Oj- 5 O 5 ^-? 

4_J JUklJ 4_ ^.p] \1» ^J-Jl ^ <_>J~aJj) 

^jui ^Jj^jb s viJvi jl_c -iiaai jui— i < <^r^Ji 
ilsiti Jij . s u — n j jjuji syit oJ^i . oj^x 3>\ji 

CbjJI 4_^»jjL«aJ1 AjLiJUjb LLS JL9 _j . bjjobj jbl ^Jb Jk. 

_aj . LlJI diJS Jo y> yl jblj y Uliujj 



p~>l> plui <_>_p- j o^^^l 4jL,Ju)1 J«Jj 

JiWI ^LattelA jSaii J3] 

>_i._JlJuJl ^1 4 U £~SJj 4 <_) pUic JUJ 

^ diij 4 obUJI J CJ k^ ji 4 <JUt^ jtu-j 

4 u _j^ 4 J1531 y! jbl j» Sj^V J*ju V 

UiuJi jlkJj O^Wll »>JUaJb Ljbjblj "jwjsl 

i-i-jjL^. iioS ^IjujI Ju'jUc or^iW v*?".? 



e-L^s . JjL_j (^UJl _j 4 i_JL<= ^ U^J _}1 I 

. Nike - Ajax Kr S\»-\ - duj iidl21 ^ 
(^rvtLd-i . AT 1 4 4^>- yJJ |«Ujj ^.VilL) I q .<-n 
jJUJI »j_SUi) JL-=uV1 Uaju>-1 4 Radar jb! J! 

^ jYI JL_3-j (^jlJ j . I — a> UULJ ^ jVl 
4 oiJ 1 - 5 ' J 31 Cr-* u — ab.r 4-_^U»- aJT oe-ilJH 

♦ j Jj-r-' cS-*^. 'lt^ 

. Uyj ^JUUT Guidance «u» yJJ l 4 U— t.. 4 ^=J! 

— _^»V1 I 8-?*— ~> (_5-^ " 4 iiJLSJl a JUb j 

OjaJI ^ SO c- .Jb^L_o! J_Sj l Guide Line 





c^j^J] 5Ui JLLc Sam 3 i V ^ 

UjsIjl*.! . diziJlj cj^JJ cc^i-^ oUVI ^ 

^UM Jail! : VI o^JL oJ^ 

cijt iJUJlj i fULJVl ^-M— ^1 i Vergeltungswaffe 

. jLojJl ^ J/tf JU> o f Uj V2 eijsJb 



<Lju)1 ^L, cJ j* -ui VI JjV iiUai U 

i I4J jjU* Vj <_JUJ SjiU» jJIjH j cJl*, < v'UaJl 

ju> 4 Ai JL5 A • • • ' 1 — j y 'l^ 1 — 51 ' 

Ji^ 4 <*LJ1 jJ^T... U^ ^3 • O'j^l 
jIL- V2 Siiai ^ oUVIj, ^jjJ^ J^ilj 

JLjjjtfM VI jy. . 



. .iUJcT 



-1 



Sji'ilii jiLai oju>i 

Mace-A SU-il SjlUJI <LjJ31 
Gyroscope ojSL^j^ L/ »~U .Jj^JI 




4h 



m 




cJ» yJ» ( 01* ) 8U-41 JuAjjUJl A»iA«" 

Js» V... t> oljUIV osi ^.J^ 1 



-u^ r ik. 01 ' 



• u^s-ij • American Hawk 



ojl_Ju 4 ojij^i' L_^a^o1 jdl 4;.j,.Jl U 

JIp-j Ifj^j i jLt 4 5 SjJUai iiOSJI U 

4jU»I _L_U jsJCj jJI ol ^suLil J^=«j' . Uoi 

♦ ^iJUjJI 

. » j*Jl) Jl I Hi.... . ... S ^UaJl 4jLJuJ1 »JL» OJU-U 

Jc 4 <«4JI 4jU,VI »JL» — . < cr^ 1 
41^^ boU IjLj*. J*^- iijLSJl e JU ol 4 iL- 1 T -J^ 
. U jJ 

4^>3jl*d1 ^Uiil J*1j> Ojttf o1 JUdl 
J< o*J f J 11 %^ JBaJLj' 

4 4_ jjJUI <L_lSJ1 
Jc^ 4 <LJil<» S^-f ^LSo^l » JU» Ud*^ 
JLIUI Vj5 JI ji-ljl j 4 UVI . U7kl.„.i <jjiH 

4JU=« VI <_LuJ1 I^JL^jVUJUc 4 <JLtn 

4iL_u* SjJU, I jj i«zL*» 4 I _,xU;i Jl olL-Ub 

4 (JU *U-J1 Jl ^jJ^JVI £lijU1j, 4 1^- ^ <UL=JI 
. <_>1 j^L; jlsUtj' o^ 
olJUdl o^-Jl ^jjl f air_, 

Jj'L~»j cu<Juij Ujuc 4 OjJUi IJLgj^ 4 Ljj'bli. ^ «LL_JU1 

O^j , Ol jjUaJI »JU JLJ. 
*i-*>- ^jjblj »J4^1 



Jii^j' ^—Jjlj^. J— *J*J < 

♦ U^^j \<t : .^- j^-.l^jZ ili < OjSJ Ui-^ la,^.-^ 
4 iLull i xt XJ| OIJUJI Jjjsjr J1 4 jjJlt jJI 

14^^ ^jl^-aJl J**)' OJJU, J1 4 oJlf 1JK» Jdl _,1 

jl uil^bVl cullf j 4 UilJut Jl J^y o"l Jr? 

♦ j~ J 

♦ ^.">J Jl jlku- ^1 ^ 

^^^^^^ t 





Sagger =t_o 



j Accelometer « 'ils^i \ » 

jib- Jjx jji 0^1 cujir ^ — :J . — „, 

u* 3 4 4 — iLwJI ol~,L_^V1 »Jut <*jLJI ^.Ij^I 
J <£j>-i i j J > <ftJ.-«j»J' ' U-Liuj j^ill Jc ^yii- 

. o jlkll j^ss-^JI U jU. 

c^-j SjJUaji *uai eib- ^jji JjLj ^ 

J j*.j..< oill <JJI^,VI S^jUI ^j-41 ^j*J1 Ljj 

. L^-te. IJjbj . L»d jell 4 jill ja^JI 

4 n^V ^ T I J 4 o jij-H 6 >1 

H juj JL cJITj Eilal oil .1 JLUI^yi S^jdl 



Honest Cy— > c , °, „ i'i ) 
< ■ »■ ^ 4jt . John 

JW» u-» S i 




fUai L«S ji <• Ol_jbjJl jljuil <^ S J\ 

^ s i John Honest o& j»V — _ L. »Ju» 

U*^" 4 IpilM J* <-Jj*^>» LLJ1 Sj^Jl j 

Jj 4 — ,U1 ^jVt j jy. — J i Ubl SJUk. 4 LjJ <L.L- 
Ajulisll JjLjUL, ,1juW U—jUj t i^ijU) ^ 



JUi-lj < a^jLJI LjiJIJlSJI ^ IJL4J 

f jjlj . ObboJI Oli 315 i L4JI A*.^ or«i1-U1 OKJ 1 ^ 1 

»JJbU- 21^,09. »jLj!>- j^U ^j-^J ti-JJU>- ^^J*- ^3BJ JlSo V 

5jL* j, t Bazooka aS j,jU\ \+±j>] ^ 

JUsJl ^ JL>- jJI 4_«->Jn7 ll ,...l j . AjbjJI 4 a'lU, j 

iu^vi ji i^JUb j jus- 3 : w» fi 

4 Computers oL^UJJ dU3 jJUr^ t »j1ju,,j 



wmmmmmmmm 





o^pJI cu^Jlj .-i*lLJ1 ol jUJl £>Ju> ^ £1 jJl C LJ1 JU 

. UJUu 



3btaJ1 CfljUM 

t Phosgen i jiSJl Jli- jji £ q*j 

0«>— J*J \ j j^Kll j < (CO. CU) Carbonyl Chloride 
^1 jc-j J\ <> oj* ^* J- 1 * 11 J 1 ji utr 



Blister Gases (tikidl oljUJh) oljUJl »-L» 

^1 < 4 laiLui p—sJI ^j-w" Jfl>- <iJUJl <j y*j 

j^- . iLJU. <*_=JJb J0=J1 ok 4 

i 0* JL) J*iij . ii^JJl s-^JJ 4 

L^Jlj . .J^* y*j . d_lj ^ t L-^0j 
• JjVI <JLU1 o j=Jl jS\ v^J" 

VI oj^jc L^> jU» JUsJl aU— j . Mustard Gas 



:*> c> 4 - 



cj! \ jl < <j jU^f - 

i <_.wJ» jjo OIjjjC ^ C V.JJ^' <=Ju-Vl b.1 

4 i oL^ij Fungus _pal9 j1 Virus ^ 3 J.3 jl d ^j5o 

,elju!»U _^4a)1 JUi=-1 dJj g^j i ,yj tr* J?=* cr» 

yjpJI ^ 




Jj1 o j?J\ 6JUk oJlT 
^jlJI ^bJl ^ulb '<^ L -' 1 

v t 1 oUVI ^Ij' dJ j JUJ1 diJ Ui 

L-^yillu <J <SJUJ1 oljUJb p^l^ *U1=J1 

• rW- 

. ^u^scn c iLJb ^1^1 1-Jb \jLt> 3 

t 4 Chlorine jUj U'-^J 

4_l. ^jlL w « C ^LJ' 1JU eiy J^r 

i 4~_LI3 fL-jj JUu 4jli jjl fVi^ U 

<ui I*** jjj ^jU^f JJU^ J ^^>J1 




'k^s. \)j c^j- eUjj iUJi^YI f l-U^I ^ 

t^u^n j-m — n fij^^u *i yvii < iju 

iy> < 3 c\S^ai\ J 4_*JUI* <_! ^jU 1^ Jji, 

• O^UI Jj < Ulkil J 
Li" Ujlu a^sJI j1 ) Lj^M cu ;j UJ Ulk.1 U 

<s»JL~> L4J yJI Oij ^1 oJLJ Loj i ( JJjUc Lj^^J 

J— u j^S-j jjj . Mustard Gas Jj _pj| jU jUI IJU 

J_i» ^ O^iJI jJb-V tiil 0^ g- j a- ^ -w. . ! Jft Ujbj 
£ » Ujj^ J ObUI cuUi < oU^ 1 J*i UTj 

o^i jiiui ejiji ( mr _ nr.v ) ce-J' 

4_*^, 1—5LLJ diksi l Ji>J1 JU t JUJI ^ J-Aii 
. jljUt JUs- ^ <u'U> Jjp- Qj,,,;...^JI 
»JL_it ,j-J •jlidt jjJI 0' : -^'j *1 >V < 



<_^JI/ A^jlj UJV» ^ < .1^1 J fjZ" 

ijU-SJI JL_i£ _j_jb 5jl_ll »J » ^Sj^jij 

'■i^JcX) j1 »ju> j Bis - (2 - Chloroethyl) Sulphide 
J JjLS J pIjuVI JI J_y eJb" 

OljL_iJI ^1 < I — jJU jv-^Vl l-U ,Jj*- liSUj < JUaJJ 
. » j jL^> jl jj, jl jll oJvA (J^JIj 

' Jj^ ; M l - J, v/Ji J ouj-i 

jf L_*^ 5_LJU aJuJUI 'LibJUr^ . Vj^ oUVl 
^Lo. JI Ji-ju 4 LLJj b-L£i 4 ^ _^us tlJuVI 

. L^ai ,,. la ,. « , l l Jt ^ ^ . . ^..i JUsJI 



4JU1 iUUI Vj *J1 j 

t Blitz if^^ OUVI UIju o ^ <JU1 ULJI 

t JjLi. 'oj- o1j 4 ^ J^Vl UUI V j~» c> 



uuvr ^1 4i 4 wr ibdUf 

AJOI iLfell opdl Ail 

i nu _ nn ) v^ 1 c£> oh 

a . tf aii < ^U^JI 4^VI f IJ^,l ^ oJi- a; 

. UUI o> 

Ajj Vj » 4J! JJ5 aiJ ^ . ojISII VjS Jl 

. oljUJI 

L^Jjs i Tabun Jy \s U^l ^ 




VI ^ Uj, GB j^Jb t lJ^-j c Uj«»Vj1 





u a> j Isopropyl - Methyl - Phosphoro • Fluoridate 

I jl i ^r. .a,.j <oUJ1 » jl jsJI i>jj j Sy&J JjL-j 

_ LoJUc ^ifi. » Jai- i jli 

iUl5 OjSU jUI U* ^ ojikil Jt^l jJ>»> 

jr j -u- fij^Ji. i . . jJLj j\ j\ — 

-5:= * tP^tt — q» pi j^r^ 1 • • V**^* j-*" J^i £ '_?* ij ^Li-J 

. ^ jUI 

^=_n 4 oL^Vl j iLUJI 4 iJLUI oUI U 
ol — o 4 p_^J1 0j>>-» »-A=*al1 obVJI 

' - tjjU-fll Lj-T y Jl y Vj . vx j- J^ U-» y y_ 
-i>U1 <L^_~*iJ1 o1^^„J1 j U. 15" . U^^^it/i 
_r-i=- oIjl^o j yLst_o 1 jjlf LoXx o JiJl 1-i* 



<UW 4«>J Jbj JJ^aJ Sjj-o 




gjiVlj 4 | < ( |ui« L i Jyi> Hj^-oll ^ j»*V-3 ♦ P*J* Oi-r^ ^»JJ 



tkjl M VI 4 qoL- SjU Ji- 4 JjL- SjUI ftJubj 

. Ol g .,, r> ) Ljl» J^i 1 (^yib j . Ljjj» 1 j y>j 
_U=J1 AS jsJ J-Ja*) . sJI _ 

»jj iJI j 4 a»-lj j^txJlj 4 ^l^. j>Li^Vli . i_)L^cl 

4 I jr;ij 4J jU-SJ1 Vj 5 ^^ jJ-uai" UJIj . <JjLiLji 

. jL-JVl J »-U JjuLi' jTJu' o' (Jh 
(jJLJl Choline-Esteraise ^L. «_i 3 ^.JVI J*^ 

_j4S 4 t$j»"1 Jl 4 ^- .nc qj. < , n...'i <Lii j>Ui- JJbej 

=«J ol . :\\ »JU> ^JU" oL^cVI oljUj . 1 8 U . .a. 



Orthochloro - Robenzal - Malonitrile <jj\^S]\ 
jj i oci — *J! J *^)ti sJI J U jjl L.1 

. aJUJLc j»L)1 



. ■utjfr i„,„\ M <J»jV <fU3 ju, 

♦ ^.iJ 1 0_j-> * u 1 ^ 

sjbUi obVjJi ojir ^ mi f u ^ 



^j^VI jl^— llj 2,4-Dichloro-Phenoxy- Acetic Acid 

^jl ^Si\ I i i-1 5j1 »j 

J jjVl <-iil_<V j» J Sodium Dimethyarsinate 





i oUacVl v| J* 1 * 11 < ^jML ii^Wl J;^' <-^>" CJIT 1J&A 



oUL^VI t J_,V1 <4U1 UjsJI objU-f 

I — J ol i Oitj' U objU^SUI ^ o' l*^ 

1 — *Ji l ^ r ~, <ilL- jf ' (Chloroacetophenone) 

oj— i-^m XL-f^ 1 <y^^ ^— ^ i3r~° J 

u- 3 ^ J J J— *^ <J — 6 'j-^ 1 j*-^ (*4^.^ o^ -^^H' cr" 



! 




i fj* II £>-U> ^ 

■4 fUJaJb JJsiJ ^SUI 

Botulin ££_J _j-iJIj <-i _j^*U p-— J1 1JL» JlJUt 

Jjb- pL* jjsj Clostridium Cotulenum j-^UI 4^:..^.^ 

( _ r Ji^> J-jUS <Lre> l> 0j& fJi^— 1 131 y»j 



,1 5 JU, , 



f JSj o31 _j 4 jlUJI <j JLo V . f J1 j^i^-j 

*i ii .pi—-^ l_<h o y^Lj' j-j^i ^ J o yj — ~-i ^ 



i jiJI icUilj ^^ptdJ 131 0j^» 



^r 1 



Uajl, 



. 5 yL_J1 o^JJ l4i* jifl 0^1 OH 

4 ! £jy OjjaJI aJL» f 0^ - L ^ aJ , JU-!»-1 <j1 

6L*J juJ 1 JLcl JS3 . L«ii« ^ J~\ 3 ^L»JLiu 5 jLA>- o13 
>J1 131 jpS l*.Li JU^I oSJj 

jkJi o^" 131 y . uiij ^J 11 —! ^ ^^r 50 . , - i - L * ;J ' cy 

y <JLil1 VI 5L=J1 ^ jy. «J j-j V p«41 >t1 
. r tf?l l 4 L.....^ j ' ^ J 5 " U^l 



« jlL i Jjy *U— J1 J »jj'U» <s-j,j _jj jc^UI IJLji 

Lj-i>1 jilj . 4j jJUaII » *<..-...^fl.' 4 *"1 

ju^JI E MJ1 A=jr ^ Ah\i . JjJI ^il Vjl 

^jJ^i c ^~ji Jj»oi . ayi ^i^Ji^yij 

pL-Jj Vb-j t ^U1 ^ ,L^V1 *Js5 o-All ds ♦ J1*- jJI 
^1 j .. 8 ,i . oljUUJIj JjUll « VUWj 

t-Jk; ^JUI t yLJlj-Vl V 4 "^JUJI jaJJ *1 jil 

♦ (J-jU Jtr i) UU1j IjUicj L-Jj1 

^y:UaJ1j 4f1 ji^aJI ^^sJI 5 j*>J1 ^ y$ J 

♦ 4 SjJXllj 

SjUi- OL^U) ^1 ^Vl »-U ^ ^ o 1 

j-vjt'y Jli J_>«J1 j^Jj ' Ls-^-* (ji-^J 4j _^>- OljU^oj 

i J^U V 4 ^Jl^I <~^^1 W-Vl 

^ « j . <Jj^ 7- JUL) 4j' J Ji LlJ 1 J jZ-^J . j-Om-dJ 

. <Jj jj^iJl J^JI £_t»j ^^ojs- aJL* 
^Ljj ''^.j o-I-J' (J <Sj^i W a -*4* 

. j^uL^ll AjUI J O js»J 

C M_~J1 oc^. 5 >^1 ol jy>J1 ls-11 1-**j 

( _ i i_J . <U— '1 — =>- jc—C iSjii - js^ollj Ji'^1 cjT^j^I 

. U j^i'l c ^lji 

V j>-ltf g^^^. y> ^1^1 ^ £j 

oljUllf UJLssj' (J^Lo c^jU-/ j* Vj « J-^UjJL jjI&j 
. jlUJJ a^S :11 <j ji-Vj j-U^JI J iSJlaJl 




oL_r i j-sa ^jlji u^iji t ji eju^j . tr u 

. OL-^JI uijVl ^ < v-l*i Ol^iJI 

<_J1 ^jVI v- 1 -^- O^^l 0^ jer-^' 

O 1 ^)' iSJ Lfl ] Cfr-Jl <iJ < <*iU\ <J>il\ Jl 
. ^ J! 

• j — J"l j — c 4 j-ju < Ta ■ , n T , 4 J ^>b1 -Ujj 

_i- 4J1 : J^Li 4 ^jVI Jl J»yL- 
j^. ^- ul i^ 1 — »V1 JTJJ U ^ 

b 5 OsU ^1 J <JL_J villiJI ,Ut ^ 

^j-Jk » £ . k 5.7,,h1 4_J1 *iU JyLi 4 C L_^J1 J 

! « ^-^j'l 

^Jl 4 jli^Vl b ^Ikr j1 < _ > ^__iJ1 



i ^jVI OUJ ^ <AJ JT Jj 4 <AU1 • • 

i — > jtX\ , :sr t- Uj»J3-1 4 ^liiisfc. o'jrr* 5 ' i 7 
-<Lbj JjT U V c/W 4 4j»jU1 • ytUiJI 



(>J1 4 <J,U» 4i ^ ^ 4 oix^l 

4 ^U! (> EJ ij UJUi 4 r ^J! 4iJ_, 

4jLfljJ! JL4=J1 l+Uc <-A-iSo <J»U1 iijjl uiJU- jjj 

: ^ui 

^l—c ■)»-/« ■ .,■. (^L_aJi J^51 Ol 

uU* V o' J^S? oJl VjU . jjiJ! »jui cJ! 
' V*-^*' 4 — J Jii! . \ jj 
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e j . »<> £ j, Jo 1 ♦ ♦ ♦ j3e-» JLJj»f sW**JL>J 



dt-iszH Vftjj-* ^1 <b*-» 

. IfcJb-jJ U-^eljj Jl-Olj 1 g o . Ju 



. J ' ^ — Jl «LJjJl J Oji* 

. o^j-J' cfl J' ^ J^j ♦ *U-J1 o- 
J v_-5"l jSGI j, o-^-iJl, 1jJ-».j o^LJ^ 

cJL-T IjLJ. Ij/Ju J j^Jj t L~J> ^ Ijl^j UsrlT _^ 
. |> ^^se-Jl l-i&>> J ^p"-^' 
. <JU y, — i < r >L_-aJl5' LL-i j*JiJl Jjp- Ijbj 

. S yfcUi Lgj1 JjJ f^Jl 0^-5 

1J&» j . *l_j* 5 j»U» 8 jdi C 4L j j 4_o ' j c <_J-U1 j 

,j » jLjT UJ1 f ^Jl j c 1 



*UjS Jilt ^jVI 

U* 1 jjS y-ikaj J ocy. j-^ *^>-*3 -Ux ^ jVI _j 
djj_, . JUuij 5 jlaJ ol5"j < o^JjUI 



4iy .^j t Ik^-j, ^Ui^ L»jS ^jVl IjIU 

1 jl (t J J J j . 4-~i> ajjU— ' (v^T cr" i 

L_4i1j i i-; — 11 ^Jl J* lij» 



Sothis 



, ^1 VjJ i, j^su v f ui oi dUJir 

^j-*!..:.!! jl ' Ji>Vl Serius ^ >JC — , ,»^J1 ) 



»^L_J1 ^LJiJl ^ Uil Ail UJ. iU JyLi 
Jl^jlj . ^LJI <iJ <*1jU1 <il- JU1 J2 j J+-J1 

. j0l_S31 1JL» JS" « I^JJ Jill J^ 

ji ^jVi ^ki 



1 



J-* : 



? ^jVl v^k^Jl >j :. JL-y, 
Jl i_» ^jVl oi . V : v'j-^ 1 

1..-.; j . Ak r ^.j ^ ajLJl JaJl J U^J _j 
. . "eSjfa g,* Jj. Jy""j 

J_tl ^ c JU _j_Jj 4 JyLj 

. lJL^.1 LjJx JUJ1 V j"jSJ "USJ j i 5 jjS^ IJl 

4 IfrCjlj ' jVl »JL» J* SL-sJl cfjJl i'LJl 

'^jb /j-ScJI u -^_ ^JUI ol ♦ t«J* «/ L - i ' ^'^J> 
^ki JiJ Jitjk. ^1 ol cJS jl . ^jVIj *L— Jl 
.J&1\ J> Jl ^ la* JiiJ t Uk5 Sj/H ^jVI 

II ^j-^^—Ll j ^-L-JUl »i* -u. J^jJj 

JijV »JLj> OL^JVI JJo" oLf-^Jj i 

♦ JljU' 0J>J1 Ur^ ^ 

LJU» IL— latls Ju> L^> Ji ^jVl O^JjLJI J 1 ^- 
yjb ciLi^ < ^ijV u^^l *L-ll J>l*1j: • «U.Jy 




!!d>UJ1 ^"jt-iv < o>J1 Ja! < l^S J*i ^ <ule ^ 
. jiUI J-3 ITo jaJ ^ y-JU -Jj 



< ^ U JU II JUj i U J n OJLL/.1 jt^j ^cl±J ^15" JLu 

3 < (j-jjtLLJ Jli- U < o els- -Ui 
5 j — S1j> C—J15" Lail ( ^ ) Aikuj ^-aiij L-i 

jb J 3 Vt j jJIjj J1 — «l ^* cSj^Ij 

^ jLu .jJU (jijl f )_pJI ^ EJ-r Jl SjJb _ i 
• — 5 J-ij . tiiJS v J ' , J syi Otjlx.,, j^ill jlx. , --. 

. OjJIj ySl-Jlj <s-^i^ u-yih V^-J'j «lj-i-Jlj 



^ ) noy t ji — a» ' ^.j no -ji 

eU^JI SjjJ 0^ <3j* I J^J-i^ (►* 3 • ( f^Jl ^—-X 53 ' 

cJl_T r ^Jl ^lkii J 3 VI l^-jf- jy ^ 

S J3 J_II L-io^^lj . ( CxVlo ) fl* Vo. . <i jii-J 
o o 15 " iS^ o-^ <i ( ^ _^J< 3I ) 

♦ ol jiiJl ju-Jj 

(^LiiJ^ 1JLa> JjI» i LjIjUj 1 JLe> 4 o^LJI i3 __jJ Ij 
_j>J J ) Homer iSy^ J ' 

JUaJI JU-C ^ 4J1 Uj . eU— JI <J Ajji 

ojSo el jlj V « JISLAV1 *JfU < -Ut 

t/' ^ l3 y 0^ Uj i <>1 (S^y <- ^i'LoJui l 
<; UUr I4LL. l$^*J jSo ol ju Mi <; ^ jVl 
. Ojll juc jwLJI 3 j1 «_-j»JL»- LjJI 3 

«u-r_5 Thales j-_JLf J 3 V! jij — Li «L_^ 3 

^ 1 Jj Anaximander jJcu^J'Ul «J»^JLa)1 

(j-jl — 11 oj— «J' <i Pythagoras ^j^cIjLJ ,U> 3 

o^ 1 s / Jj- f'jr^ O^J 

. jlx. ^ _j^1 J jj Ljjl JU ? \j\ju. AJuLtJI s Lc 11 

(^>j -f^ J LjjJaA. ^j^l Jj^ »jjb j jjJo ^-^-Jb 
j U*W ^jVl Jj^ BjJb j J3J0 o^ 1 u-* 1 J 

j 3 < jLjjij jjji ^j,y^\ jjVi Syijji j . f u 



r 



f 1 ^Vl j^juj^ oj-^l j*> <^-» < '"J u^J* 

J Aristarchus jlk~, J\ ^-JU ^Jl <_j&*JI 

^JLH J^Vl ^* ^jV 01 ^U-j . lib jr 

. <ur oj^i jj-h 



J1, 



ijT ^ ^jVlj 4 ^S\/i) jj-o- tf-M /jll 

. IJUJ b^y VI fJ JI Jl dUi ju, o*u 'J=J1 jjjiil 

. Jl _,1 Uj~j& 4 ^jVI JSLi £lb 

. OL^jJI jyi ^jVI LT^ ^J 11 - :iJi ; i> - 

0> W JL^jU ' Ol -r^ 3 * -? • J 1 *-^ J' Vj^T 



1J- ' 



IJbl 



S / Ol^JVI y_ ^ lib ^3 
.LftT 4 *UiiJ1 y-acj 4 £j j\ j-^jl t _ J ^- 

^So |J Lo I jtjj LgJUs- pUiiJI i_J"l '^j^ 3 

• ~lT Jr 5 oT -> 

. jjQaj ^l^Jj *^ jjavr ^ uij 

~t> j. if £>\ a] Ai j>- i-iiJ j*iJI J^s- jjJj' 

♦ u^j^ a- ^ l> 4 ;L *; b ^ 




Ojfl'j . Jj* w*J ' -^-3» j V o*jH' 

< jVBb IjJ < i»« Jj>J . Vj> 0* 

.^5— jjiUlj 'Alii <|^*ej J ' S J» (*J*J' J*!J 



(jljL.) <J 5y'b J JT 4 J^J l^lj 4 ^^^li 4 g, jlli 

J iiSL^_ ^ ( jUjII eUi pLOc ) U^iUJI 
^1 ^ ^ 4 ^Jl Jl ^\ 

iju jj i-b jj ^ j-Ji cj-*^ r-^ * ^-r 5 

. ^jVl pb*JI vr-J 

> tLL; jk-jl L_4J *L_J> g,— J' 4 0&»tjJ' 

^ ^LLo J\ 4 bjJ^ ^j'yi J >~Jt 0^ 

'JJj 4 UjJ! J y»j oljj ,J U fj^JI <>- 

Oj 

otfj 4 o^>JI CH 1 dJJiJ, Vj^Ij 

4 ^^i^ai ^juu Lf ^ai ^ ^6-% <^ m-ss" 

. ^IrVI j-x-all ^1 4 Mageste JiiU ^i jsw ^3 
4 lJu. aA^S j 4 ^^Ul ylWI O^ 1 J ur 11 * 



Lunar orbiter ^^JUJVb 



4 ; JuJ1 iWU sLiuLH ^ LjdajuJI »jj-ajl aJUj 

c^U»li ^jVI JL^U" ol 5J L ^ J I V J 11 < 

LjL^aJ ^1 JjJI OjL> ^^s- Ojb (JLj 

. \S L. "3 ^ UJt^l Sjj-^ Jjl 





... ^yi t ■ ceiu» v-> ^ 4 j" 

j] 4 i aj1 i aj 1 j1 4 i_aJ1 j1 » j^tc ^L-Jj ♦ (j^j'j 

. ^ LiUjI juLlj J\ j _y L. 4iy4l 
. Ut J yU!1 »Jb> 

o\ lJI j tj*. iJ\ L$J _}>■ j ' ^ j ...* . ., ? . ^ L^U1 4 "» ^1 

^rvi ^-jbj 4 ^^ai ^ 4 '£^1 4 -^yvi 

: <J Jli ^JUI dUj 4 JC^'j ^ 4 



^ ^ ^ tf-in jLn j* vi >» v 

^ ^jVI \ — « Jl v>. 1J * J 5 " 

iSijz — ' o^j ' a- r-^ 1 , ° rb1 -» ' o1 

4 *l "JUil "is-U- AJuUii 4 ^jiS sjjb 

jl_4;VI j5U. ^ JLuj 4 ybj 4 4ij*U y 



JUc o jSo Ji Uj Jju "(Jc LJ 



i^L ^ LJ^ j] < ^ ^3 . 1^*1 j ^1^1 
L-JKi . ia^lj VU^I 4 jjfc Jl ^VS& oL^l-JU »a* 

>^ L ^ LJl S J^3 < 0^ frj^S < 

l_^l/ j^ar jUSVl . 1^ ^ < " 

Jj_i U*^ . ^fljfll «ui j^ar ^ajl f Ul ^^1 j 
Ji^l Jy la*, ^ v > a* js* • u^H 

< ,U~J1 .a* f ^J < f ^Jl Jf, < ^ 

Ij-Z la- L*, Jl ^ OjSIj 

1 ^ . J,. 0j 4. Vo ^ I^J a^, <JI . 1a» 

Ui 4 l^lf 5^1 4J oJITj < L__^T ^1/ <J lf 
0— f^ 11 ^ W ^ ^ *iia OS-J*^. cr^ 

L_^_^~ 1 LJ ^_J31 a*JI la_jb ^ 

a>1j S^l 

yJI dUy t ^1 V jiM\ OLL-JI .a*, 
2*1^] oJlT U 4 a ... Ml 5^1 i i^W .^j^l 




jUS! 



J3> 0-»b < Oj^ Ji> 

^ 



^yyi a ^ u-iab v^i a-i <ji i>^ o^i o'* 

. f LVl ^ Jl Uyy ^1 ^1^)1 ^Lr . 

• o^J- riv. j*; J^^ai J 

. jjo;- ^af W^Jj 

jja_^- euar Lg — i; ill jl ^« 



^ ( J- ^ jU J,, |.. .>i U ^ ( -3L- 

. j-B-y 1^1^ u-jj- oJir 



Jl i Ajjj 

J Jj 9 " eJl-id OP 1 < J*- 

'J^ 0^4* ny x j*--^ ^i^- j . <a~> 

. Jaii 



Jul'. 



j^- U^jj-> J 5 V Or* 6 - i * V 1 ^ 1 J 

. ^i^j V 4 _y>> U5" 4j j j j if ^ I4J L. jl-li* JiL 
5 X _^5' "jjl^ O'ji^ JL_c o^-da-^l ojj^ ^ 

a^wiJi cJjSj urn- 4.;1 pUJUi ji*. u, 

»JLa> J J ,3-—. ^_ ,J j' ' ,Jj& ^ cJl j 



•jb«j 4 tSL^- (Jl Jj> • or* 

.colj Ji ^jSll obj->j> ^Vjj-> Jj^ 1 l> 

J_, . col ji I ^LJj, . i—c^p-Jl -^lj3 JU» 



^juj ^ U> ->5* , i" **** 

. ^ ^ Iju Jl 1 j-a> 01 1 Jli- L/> f-»5l or" J 

. jli-cj V'j-5 Or* ' -i5s*-> Or" 
4(>U! <Lol»J1 oJL» ^"IV" 'ujUJj 44jU> 



^_S\"^i\ sJLu. J_p- jjjo- jUSlj . IXft 

JL*J1 *UW1 

coVUiJl IjJU.-i 4 Jl«. — c — tJl oLjlJ ^-U! 

JLJJ1 Jl ^l*. *ULJlj . or* x 153 ' 'jj'^J 

. I^^j Jil JLj- _jj>j • pl^Ji-^Jl i»-l>- ^ Ji-il 
cJ jSj - t-i-f ^ JLoJl 1-U Uj ^j»=j »j 0^ 
^Jl jJU^Jl »JLa yij o1 'V 4 »-U ^^^Jl 5^1 

U ^ 0)1 V IJLft 3y j 4 UUy-itj UU Jb 
4 (.L—s-VI jjUW I4J oJJUJ Oryl^ 5 or" plJ „i iJ, pL<>ic ^ 
. 4^ j1 j1 4 cJlT Ijli 

*4JUkUl » jj-^Jl »Jj* <j ^ ^_ V 1-U t^j 
4 JjUjj; ^ IpJU 4 jSal sJLto J ^ j • J 5 "-^ (J U 



-all 'ijU Liil liLtljj "JUj 4 JLj / u^jVl fj>- <Jc 



y^Lll _yb Ja-~> jVl 

^_dl Sjj^Jl -L_jb 4j yix a* V 1-U > 

^*^lJl »JLa> or* 'V* — ^ 

O^— Jl or?„^ or- (Jc 



'jje iLSJ >T ^U*- (Jill 4 LL-i j/jl o'JJ* 

__ J . 45" jStZ* it J U> 4 Jili^s-Vl J 1 ^ ^ 

. Aj Jb 55" j*- £-» L«^j ' fl — 



, wJUl djdU ^ . S jJL- oJb" JyVt Ai'L> 



. U^-i1 4 i Sj~Jil\ 
L_*JI gloSI t^-^'j • ls* ^ «■ i J*J J 1 

.*L-*i)l J ^LJ. 0j& J* gJa^l (jjS\ 

Lx «L.U »jSj iJxmS 4 ^L-^ai) LfrJ Ji-JLL) V » jj-o 

. *LJUI JLi- 
. i-S1 j£M <i* oJ£» 



oLaJ . 



liVT 4 olj^VI > Jl* -oJ-jSj- 0j 5i- 1 cfc. 1 o- u J> 
I — jj c^li _jj JkSj 4 <LLJ t _J5" 1*1 ^1 4 »JL» b^Ty** 

ur 4 f u — 11 

. IjLs- „pb <G1 Jj . \Js>- JJ5 I <_M jsJIj 

.*u — 11 j f >*Ji ^ <_» ^ jnju, jjju 

4U j] US' 4 U^Lc JUo LL>-a_^ (Jl j^sJ OjSl 



. Ljiei^j- 5 jl . ...,M iiaLis jl j JJ 1 <i=tc J s.\ j^J I 

4ji»ljJ1 ,J1 gjjj ^ibj- 5y 4 o-i' U.* Jti y . <kSCJl 
ob^iJI oJl^'j J 1 ^ J u Vj 

AjJiiJi Jjo ^ AjJaiJI *_> JLiu 1jb jj> J • <il 

ojSa . "v 5 "/ j^j • j^ 1 *^ '<^jb^ 



• ^ 0-4 ^ 
— IV! i-i j^JLiJI ^ijt U» Ljj1 ( JLu 
U ^ j 4 ,U — II jb <uJUL. J 4 Kant « c^S » 
. f Woo r U 

4 ^bjl ,JUl 4 J±j u- 1*1 jJUj 1 
Laplace ^-ibV iUi 4 I — iy ^ jJUj Newton 

O^J I — jJV 4 (j-UI j AaJlj eJt AjjJiJ 

LjZUjij 4 t-J"! jSOl j L: oli_^> ^ b ^^iSJl 

" tUUJl JuJ 4 ^ ^LJI y)l 
• !Ao^ fUClerk MaxwelJ^j^X. j-U^I 

^ri jsojj 4 Ljj^ «u) j x u-^JJ p|sa ' u^.j ^-^ji 

ilsT ^ ljliijl 4 J^O ^LS3' . <SUI J U 

^ jJisJI jJUJI IJLft 4 ,.„.,fjr 4 4_5U1 r 3U j 4 jljjjJl 
olS" _pJ1 Otj UU . <**z*j> <~S\ jSOl <k5" qj. 

OoJlaJ 4 ^ c-jy^l -UJU u — «-i • j-jb>J1 ^> 

. 8jJjJJ »Jyj i\y by o.jbj^ . jyj Uij 



^JJI <-j jLjVI • J <-r^ J^' J^ 1 

. Jlj g-L-a JU V i IJU> 
. JiLa JJlc ( L$-Jx O J& 0^ lt^' 

♦♦♦ j> 

JjSH ^_Jl U^-jj 4 IJLa JS" U**1 liil jl 

♦ jj>-jJ1 IJL4J 

o— ^j ♦ (•*=■>■ Oj-^* W; ^ jf?* 0\ 

[)j&x~>\j ) » o j^* 1 • ♦ c J^-iJi ' — * -^j^j^ 

jjuH 1 JU. Jl» J 0^1 ' »^ J*^" .«r*V W{ 



♦ <J1 4~JjJl Jj V ^ 

SL=J1 I4JU oSUJ- ^ V s "'/ J 5 " cr-J ^ ^ 




. Jooa- JU^ J ,JjJl ^ f ^ "JJ" o 5 ^ 

C j ^ 1Jl» j JU) ^ ..«. w t..: f ^ U Jj-X=- ciJiJ 

JiL <J^j fc--*"!.? t*- 7 ' • Si 1 -— J "' <i ' ^J^. 

'f Ji ' ^ f ^ ' V fJ^' 

^*_ji ^1 ^ V ^OJV-'jo-JI 

oL»- L^Jc Ljlxs J\ J-»-^=«=j ' V^'j^" 

. j^^lUJUb J Ui"jJl '»y5" Jj^j- *J>^3 




4io»l_Jl ^-jIjJJ £ f iUU1 £ JJJ1 SL^j 

. 1 J^a- -UiuJl t_i JUl1 jjbj 



J*1 oh « W* ^jVI gk^j Ujb l^JTjl 



a^^c ylliM Sy, iL-Uc (j-LucI 

J 4 J-JJ' fL-wj c jl^Jl pU—' OS— ! I* 

L_«j ^r*^. gr 1 ' 4 5 -r s ^ Jl, 4k^< ^ oL-JVl 

; »jL_»; or ^rvi yui ^ i*j </J' 



. j^A jJ"i\ ojSjj < c?-^* 1 

^ ^_ j_Jb « (j—0— iJI c-^" L.JUC £ JJJ< Jj 

LOS U — =J1 ^ ". jiTV^ 

^1 5_^jV< Sjfll eJL*i . USJ o-ilj 4 ^ 

I — :. ...>., 7 j I (^jsJ 131 _j . .i la , ^ ,* js*j qj> ikij LgJLc jj^-fnj 

Jjjl ^ . £ 4 — iJ Vib- oUJVl 3jjJl 




.Oj^oJJ Lo-J>l yLA \yj Jtf \ j^>- Ivjl J*»"J ' 

] JL_* J V^V. ^ ^ J' f ^ 

u^- <_».,...f.n $1 • UjjSI UJb s L~iV1 ^1 p-Ji 
2 — «* — SU 4_j_jS <J\j>,j& ^} -.- ^ XA cy 0j&^ 

<juJJ1 . j1 <jL* JjU (_jLc LLo £j-J> 

£_J y VI til UJI *t JL_JLc <«— .1 ,^>J <_J1 : cJS 

0" 1 J J 15 ♦o-Jjk^ uUjjCj Alpha Centaurus 

t-UJb-j U cJS .el jj o1 ^ *U~M ,y. y> 

^L^J. JS1 &JUJ1 t5 f.**^ J ' V-r^ jJ 

ojL>u n juo : cJ5 f uji *u — n ^uj 51 



j^S\ Jl f jsJ ^1 t t>1 a- L *-^ 1 

jLit i ii^ii- /u-ji j SjiiJ vi ^ Ui f UUJ1 



j b>j t 3 JUJ1 jl-i-ill; «-» jjJll ^1 <J1 

jUsJI -Lf / ji *1 J>>J1 s-i^ 5 ' Sirius 

f^-sJ 3_«ku Ak—j J^9- (j—J <^JJ1 jLsJI tilli 




UgJ* Palomar Observatory jU^Jb juoy <ui 
L3U 4iTy, jJU ojS-JLJl t^j < Ijs, «. jlL, 



L_*JI — II »jub UJI J-^l ^11 p^jJI di j_j 
a1 ^— ' V'j-* 4 -^-' T. »-Uj ^JUI (O^JI Ijlfj 

. <^ y . jli ir ur f ^ji 

^j— > 4 Wj-» 4 - L ~' 1 • . . sjuj ^JUI (^Ij 

. <Jj-i u . . Jii- otf ur f ^ji 

r ^Jl UI^J ^i) fJ1? Jl a 0* ^ J*U 4 b^p! 

.! *L — II J fJh J1 <J^jV U 

. LUI pja^Jl Ujil ^JaJb ^ ^^^1 
1 — ' 4 — <^ 1 T .jaJ Lx LftJUj Jaji sU— Jl 

UUxJI Jit r> ^JI 6 a* Jf\ i ,L— M ^'t J, 

^ U^-4J 4 ^ V Vj^'. ^ -4 Ji £_UJVI O' ♦ £>JUj 



.'■ijL~» jjj UijMnji^ Jj : oJi . ^jJ Jli 

VI oliL_il ^ V U?U* J LJV « U1 cJl V 

J7j— *i o-LJ^ 0*il1 L.t . ^Ul j JU.VI 5 ^i-Jlj J-il 
^kSj : Jli . ^jVI »Ju> Js. lilkJ (j—c 

<-r*4* ♦ J— ^ 'VV y-tJI : 

di oii_, < aJjt. ^Uj^II i IJLa <ijf Jju <- v -J" yJl 

: cJi 1 jjl :JU fikiJI £>JUb ^ tU— Jl ^^sj oyl 
J^y' i 4 cc^^i ^-^j jj c -uc UJI 

' « ■ *«! -^U^" fjf ^.ji JiU lJLji . f>e J» 

. 5JUi. oliU^ ^ f ^l ^ ^ . ^ ^ 

4 J-^' 4 «>J V &a * t> ^^i^ u- 1 ^ O' 

SjjUU" <^j^)l « iSjk^iS »Jlj>-1j fJUll 

_j_sJ LLc -U-j UJI ^ jacJI <_>y 1 ^1 Li Ji j . J4lj 
t-o-y o-il ♦ ■JLwVI IJjoj . J^ O^tr 1, H 

<_»--.UiJi oiii — ii aj^j ^uai »Jb-^ 2^-^; 

. JV 1A*\. • • <e^' j^lw -Ul . U 

.*j — -at <_»ki (=r _iso Vj .'y-iso- v J 

*\ J 5 ^ ) Jir* o^AA o» ' J StJ f J 2^*1 

60* Ij^j . yiKi 1JU t ^IS ( J-. OjsU'o^st. 
,*~.1 l-i_a> o' b-^^TJJ • (( 4 - : -^ <i *j-5J' -ukS) U )) 
jL^i-l . (( A_Jj^ » ^11 J\ : 1 ^JUii c Jj 

♦ 3il — <, ^LJ VI y> L.j i ^LJ <5l ^ y_ ^1 
<— ^j~> oV 5 -*^^l' e-J^J UU f> »iJ1 IjJUjl/ 

J — «J ^ ^ ..-a- V j I J Jji JjJI ^LJUI 1 JLa> , 

L_u -Uuj <JI J^L* ot ^ VJUi i « ^ j jkii 

a* tA j*^ 4JI JyiJ « J^ o^X. o^JU Y*\ j»J 

. -LJj-<aJI pry :. - J I 
o^-Jl j_Aj « o-J^a-Li ( „a i J| ] eltj j^Uj 

ob" ur t r ^ji ur r ^ji 6 i y - v t igi fJ ^ji 
. olj^JI ^ xa J^ 



4 dUj S^UiJl L^l f j*jJJ eAJUJI ,Ue J«1 

\ 3 .M J^w }li Absolute Magnitudes o^WI W-y*---: 

\ fcU ,4 ' ko -^1 j Jjl> ^Js- UtU-J. j \ 31 VI 

. giUI dJj J OjSoj < ^ Lll^I Jl U; 

4jjUiU o-lft Op <iU«J' J 

— H ^ YXjo tfj' — . Llo juj fj^l JT 

5— Jjljlb J JL— J ^ j» IJU IjjU^I ) 



-ill 



i jjkQiJl <cUu!l ^.Pj ' kc ^^Jl UJjw j^JI 4iUJll 

♦ L4JL5- «UlJi>- ^Js- Jju iijl—^j y> 

VXjo JUj ^ UUi^j-j ^ bl i Apparent Luminosity 
(.jjti i Rigel J>. c _ s *_-JLl ,^J'j 

4 0. . j-^J LLC Jjw i ( pi J_jaJl ) jU>J1 

. ....-?.n ^ujir <uuji 




0» v-^-jS ^" -»-^ o-A ^-Ji !^--» 

< ,^LI1 ^JUI cXll »UU» J-a> Oilj 



a <3 jVI J*V jMJiM < r w—> 



cSJUl I 



V j L_^b^b J — oSj ^ c^-J ^ J-i\ Ja'S 

iJu^ qa jr^_ ^3 WW 

. Apparent Magnitudes 




^ . picJJli j«>V1 uijWI «->U ^ cJlf O'J . *?r*> 

iOJI ijjWI J1) ,^1 C j>j> ULJ1 ajjlill 

^>ji ) j» >n cj*j? juu-ji *juu 4) 



J 4J1 , 



j^ai 



Comets t-JJUl olj fj^Jl «-» V q* ^(j-J 
oV » . j . Halley JU <_^Ju l^. 

4_Le ju ^jui vJjlii ^ . Aijtf Jaui j». ji iJbb 

el — -*J ^ — » jj-LJl 1 
^JJUl _,j ^^Jl u-JjSJl 1JL-J Ijl 

^Ul J* JL-il Jsj-j Jji lf ,J^V Jjj. Jl IJL4* 
^ I — J'cT t el — »-~JI J <-zAS (» jstjJ! 1 ^ 

. LjjlSU ^j-j" V iiLw Jo Li 

4*L_J1 p y*j ^11 Sinus 4-JUJ1 (j'j 

Jlill ,JUJ1 <U <Ujj <_£-iJl «U_J>j» ^J»-J? <- ^ v 

^Jl_!l 4 ^jJU5L-V1 '^1 jll 4 ^-a— tJ< ^ ^ .Jk; ^ juJI 
.-L-U" . j1_ il Juo JUJ1 j JJ1 J 5j jXil-VI J 
^Jl ijxi J ^js- j7 <JUJ1 ^sj^jj] ^ ^ J 1 * 

I 4 4 jsj \jS) jjl JJLi 4 j^SbJI JU-j j 

\j. iS J nj1j 4 <»_L/> Jjoi ^ jsJ <51jj or*,? ' (> * : ^ U-? 8 

cjjSi y» ^1 f _5^J1 <T ^ L4J v..i...t5C 4 iijLJl 
l_* Jlj^\ ^ Ijj JbJ ,J ^1 tOLr J 1 — ^> 

4 JjLjUj 4 L^lc t i -,. t Xi «U j5«Jl ( _ f tk- — > j 

Proper Motion of the Star^UJI (fr s B J1 'JS js^ ^ .7 

i f^ii) JL^- ^ vi-J^j ^jit JUa 

mm 



S? ^ 

j j tJ^ J (j-^J^t * j ill o—* UUJ, j j*J 4 AjwlaJI 

Jl 4 o_- 4 5"JU J) J] J\ "JaJl "jU j 4" >^ 

Ji ' v5jj^n j\ 4 ^vi ji 4 j\ juj^ji 

e _j-iJ1 . ^^501 i*? 1 *" '"^ J^^"' 

^ . Ja\ ^ ^ 
•iy r 5 ^ 'r^ 1 'j 1 ^ V-> J o* ^j^. ^ ^ o* 



'1 v^" y , 




^'1 ^-J. Jl J — ^ — «Uj J5o U . y> U 

. ei^l Jc UL^Ij, 4 ULp-1 j Js. 4 Lit* f _5^J1 

i-ijjj ^jJj . -* — ^-oj c$JU cjl Jl (JUJI IJLftj 

. Ja«JI 

L^.-J ^_dl »j_* r Vl ilb- L_u!W ^ 131 Ul 

j_r j s'^juii i oLjgai _,i 4 ol.^ ySL^^ » 

. (( JbVl Jl 4 dUJI pi* 4 P L^J1 ^Lu 



. U»_j=J ^ ^ y* L yJI villi - 



1 villi 



iJj-all l^iLfcV lis j 

^ J-^_ ^JUI pj-All Jio villi) I *Uic 



1 j»4> 



.LIS L_*T 

iJUbj . syr jsi os=rjj-»Vi J»y^- ' 

JL_jJ-i ( <-J-J» vjLJall IjLfc ^JUI ) j^ajJl jck-> jl (jlc 

. AijjU J~/.1 p^-AII OjJ f v^. 1 " i *- J * '-J 1 -^ 1 
pljj^JI J_^j ) « jLJLaJI j » vil)j ^j, 

• ( tfj-t" 

4_J OjSjr ^JUI uLUI >-L r - . .^ - JV j vilJj ^ <yj 

r _==-JI ^—k-, jl 1-1* y-~>j> . j&A Ctrrs^W 

.J/tf iJLUoJI rj aJ ^ »JLJi Jit ij & ^ 

. (( <JUJ1 i£>i-i» » 
c> Jj* y>.? ' vJL>3U oL^ - j EJ AiJ 
^1 ,1 y 0j | JLi ' JS1- r^J' c^— 1 

f> _^Jl J1 JyJ IJUjj < vJL>Y1 ^ ou-jllj ^^uJI 

Jc^*» di* *h*i o*s . ov«ji »i y ^-y 1 UJjJ 
. « Jjjj* 

. <^ y^> ,ji uii-^ jr 

. AiiU^ sJu. i\ J>\ yt> 1JU. J 

^ 'J^yJI U-j-u ' Sjci-H J' S jc^' 

. LJjJl c-jI Jll Jl ^ UlJV W-J' 



: pULJ< 

i_iJaIL> cJjj^J lit v-aJij jyJl J»jkiJ1 j\ 

i_ ^j=-yi - M ^-*>-y ' ^jUJi ^y j^Jl 

JLc viUj "JJ 4 vJ jJaJI C J>-yi - WJ1 OJ>j 

. J-_^iij - J jy-jJL; Jjy jl ^. ; ia. l- ..i Vj 

J iy»j ) ' (j-o-tJl ol y 5 yUiJl bj^j 

4 ( pL II j A-tfls- -*-t=-lj al ^i - ^U— ^Jl U*-**^ 

<_JLiU y* jyJt pL — II f jsJ L*Jc f^'i^J Vj^' 
r> _=*J1 jl : • yUiJl £lb - ^ yi >T LL-ij 

<JL^- 4 jjJj j*j 0^ viUjj ♦ vftjja^ J_p- 

. Lo. oyi j^jVI ' ^ ^ O^.^ 1 

y_c jjJL_j f—^JLj jjl j . U.«.>a.,.,k viUj g-V^J 

. AjbU^l Jvc jl C <cl II 



all > . U^UJI 




u aii . Ajai ^ jutfi J^J! 

Otfej-JI ,»->JL-J Jj «l_C-J» y * C>-J1 

JiiJb *_4 3 yH — II j-aj 
\JU»j . jl-a^-Vl Sjuu^JI f3 *J» Super Nova 



Crab Nebula 



Bjj~o)l j a_s«j . ja^Jl jy. OjJl ^.j . aioaJl eU^j Nova 0jw i lJi^J j . ^ ^fi ^ o>'j 1juj> Wat) 

ljUfciil < gjk-Jl Jl OjiaJl ^ JuT Nova Aquilae ^^Jl 



yt>_j • y^>-l c-jjli' US j . Cosmic Dust 



jy£> (^i" Jjlyj-li L> U jljjj 
>y_j . Ijli 



"d-J ^ ^ b'y 



j^-VI 'JfcUJl v ' OliU, W-^ Liar <JU^. 

Lji y^a j J^-JU 4 *L_J1 f j>J y5"tj" U=J OjSo 01 o-* 

4 J^jJl ^ j^^Jl jlj gJL. ibjb 5L=- JU>j 

o* *T~>* ls^^ («_5tJ1 2r —L ^.- J * 4 oi i rj-»- 3 Vl 

. ^ js-y 4 ^^^in Lr» / ^ ^ 

4 I^cUiJ! J ^L-^rr 1 ' f'j 5 ^ o-j 
yiJl iUll ^ P l ,A.. ; ,H pljSV! r ^J! o' 



1 a . J^ljJl 



>1 l^t , 



i^jLJaJl *_aJ_^. «i*-P- ^ Js-^i' 4 1_b- ij^S L^oUt^l 

L^k- UJ 1 JJj 1JU j "4 1^5- » j_,Uj UjjU^j- 
. ol^l ^ 0LL0 

(j^l— -j . f ^-Jl ji-ol White Dwarfs P l.^ r J< 

Jjy^ >iL^o A_«.. i if. <_9LkU jjL^. c^jbJI o' 
1 — 5" 1 dW *Uic j^oj j 3 Ju IJut. ^ 



JUjll Jl « » oL-^l ^UJ U _J 1JL* JT 

<J ^ 4 4_l^> oL-JVI <-i-iT UJ5" 4 <U <>UJ V ,JU 

4_=-UJ o j^-iJ ,JL - * J 5 " O 1 ^ * - U J 1 -?* U ^ 

Jl 4_> U £L_Jil J I <( o 1 -— ^1 » O' — !V1 

j^iL ^JUl dJj 4 JjH^-U <i Jl v-Tj-i^ 4J1 

I ol 4 4, „ ,•>-,:, 8,1 ^1 j* <Luj JjU ^^lall t3j-U_-»Jl 

0L_T p' a* t> b J 1 ' ^j*^ ^ ^ ^ i5 °>* 

« oL-^vi » oL-JVi J ^l.iiJUi ^i «Ji . j-X U* 

4 LJV1 J J VI iL-Jl dL' . ^ V U ^ Jl 

Jl <^*J1 ^ jJl ^ Uhh J^' ,/N JVI WjJi 3 

4 i'Lili J_j1j 1J -J ^JjLJisdl .J^»-_j]l j . pUkJl <jy>b 

J^UJl ^L-^^Jl . (-LjiVl J>iJl £_L-i1 

JU-JV1 JjjUaJl OjLlj 4 Cfr-^J f (3^^ J 1 *-? ' c?^j'^ 
. <_£JU Jbulj Lai 1 £-~>j1 <• J^*V1 jJjUaJl _jA 3 ^jL-iaJI 



=J1 j^aJl I c> ^3 



4 £iJ 1 r la51 
UT J3 4lJxb , 



sJL-^ '^Jy »L=>- ^ jVl »JL* J* oL" ; ^ , 
4 ^ijVl JS^ iUi^ ^ ^ gr*3 • u^j'^ 

U ? j 4 dJJi 3y U U . p! y> ^ jJa — 11 3y 

d_b- VI 4 AiLaj J-^U ^LSo iLs 4 dJj O^J U 

JJJ1 J 4 jjJ1 3 pojUU 1jUjJ v'b ^011 

4 aj!^ 4 4^ui» : jJ1 iJu. ou>.u»- — 5Vi -k.-u.— 1 

4 L_4J ^ki LSL- < JfU - f U 3 4 4U5L_* 4 4_U 

4 p-U- 'i-«J1 . J— «^ Jl <U«J ' 1 'bbf 

4 j=Jl 1J.A OljUj 4 ^ jVl o-ift ijjj Ltt jJ^o» 4 «U-Ls>-3 

. ,, ,„?.n ^^o^-J ^JUl J^>J1 c jsJl dJ i ^ oUU-i _j 

^jj Jl jikJl Jl "V 1 ^ oLwJVIj L.j 

J JL_JuVl Jl 4_^l^ 4_, oJlT U J; 
^1 iit ' pU—J1 ^ L.1 ♦ Jij1 U 
4 o j^ 1 V ♦ ♦ ♦ 0* .r 5 ^ ^S-^ ^ 

. LjJl 4^U 4^-1^ ol JVLi OjSJ- Cr" JL »i li 

V 3 4 ^-^Jl JUx 4,JLu oL-JVl t-ii ,J 1-U* ^ 

dJj j jajij ♦ (^xjsIj i JjOj 4 cA-if U cj=«j 
. J-^l _y Jlj ojj^ 1 j— 61 UL^^j ' ^^?J1 



. 4j S jq .All ^ ^ V T • 

ifjjj^l j^Lt J i±)JL=o US' SjJUl 4_J j.^t.t.r ^JUI V 

4 SjJJI ~>\yj "«jSl\ i\ y ^JUJ <J ^JJI JcliJI 




l_45i J_Ji u-j < SL^U oljU ,y> U 

u>-£J Stratosphere ^-i-ylji-.l ,, — «L aij>H 
♦ u^' 



< C L_^. wUI viJI j^ftj *U_JI . UfU (jr 3- 

• Jrr* A"V0 . . • ^ IjaJ -~ 6 — -til Jai jijj 

• "y IT o^jVI Ji* ^—o—til 

rrr. . . ^jVi ^L-tr j^. ^» cr ^i\ u 

L)15 J — il Lr w»^til IJU, . s ^, 

<-i^J (J Jl — i <y u ...»,. .tJ 1 ' IJLft j 4 ^ jVl 

J J* 

Vjl Jj> j>*» U >«.*>J1 

. Lojj To J 1 — t*sL>_ LjJIjj-^l Ja>- JUc ^ (^JUI 
i-Jai 4 — U jJU U15" ; jJuJIj jj-^J' <Cj»> Ji"j 
1 . Til. 4 u-kiJI LU jl c 

J fl f JS^J' Ol . *U Il J <XjU g-^lj,* 

^L-^J V li — ft ^ j 4 UJax. IJUj Ufi *J^K 

V 3sji WJV 4 fU II ^ . <_~ | fja-JI 

J 4_JUJ1 J ^ T j^J j-jr ..«..tHj 

^bJI 'Li'jS' U^~-1 ^Ji Constellation <J"jSCI1 jaj »L*ji 
^jl—J 4 — )Lj <l^J1 J ^kSr <iUJL; . Hercules 
• <s>jW a 6 Ujj ^ 

4l4^~iJ jjju <^*j * »JL* ^0 j_jJL< 4Milk-Way 
. <JLtJI J X,. IV. '^j^j <iUij 

.coU ^S; — . jl5L» pUiill IJU, J U ^ oL-JVI ^ 

^ f.y>. jr jj 4 4\ju jj" j^^njLft ^ ujix- ^ ui 

? tU~J1 fl OK ^ ' (_r~<>— '-J) Jt — jj 





Messier 51 i*j>y. 2&3jM Sj*ll . *W~J1 o1j*» ^a>1 



^jiar 4 ULd JUi.1 ol>l — « ^LuJI 1-U j ^lir^ 

a... »,.f.n j£-L_^n Ljj* j^-aw jjw t ^jl^x! 3 

. Faculae 



v-iJ'uj 4jjJ» ^> Chromosphere ^b >-J jju j 

4jL~ 5" ^ LoJUc jjjl ^*iJ1 J jU>1 "jyo t^s- 

^J1j_l»Yl »JL_s> JC _ j- ...c— tJ) ^ j^lL c (j^jtil 

. ^ .JVT 

U «. 4_~>1 jjuJ L^>bi- bjSLJb - sUJuJl £JU>1 oS 3 

^J) 4a- b- oj^ ♦ Coronograph ^ ..^.. fl l ^iJl ^JiUl 

4jJJU* 4jjjl» 4-^11 I iS 5 _/kUaJI <ilb" 1 >-.p 

» jJVl OUU 4a- jli- JU*J yi\ ^JiliJl IJLft ^ 

4^1 y1 jl ^ — II jl ^Lij J^-i j> jrj^'j t 

. Solar Prominences (j—o-^Jl Jil^-tib ^ j 

Corona . <JU« 



I — ao y j ,j — » (( i3 jflti' » ^—6— tJl <U1 
JL-jjT a ...ID ol c> J-M *ULJ1 JLL* ^-JJ C 4511, 

. LL^o 4j Js& i p I ..■■<-> bjl*jj 
JL_iU Ja_- ^—l* j • LLc ^ ..^- . ',11 Jjo Ji« <> y X 

. U ...... ^Lf. Ll* ^r— iJI 

Photosphere ^JUI crW »«^J1 

4_s-jJ "\. . . ^ I jck^Jl lift 5jl j». 4a- gLjj 

iZJj j ( _ s kij 4i jb o j-j- j 4 Granular v^ 5 "-* 
^3 . Ij_ia5 J— r° V - • j=*j ««-r=<J' ^l— J - lj . £k~J1 

v : - •• . ■: ■■tf^mmmmm 



. ^-^1 ^ U-j> JS\ ^ t JiU» 

{j**^ ' « < i ,m L»jj~e Lot 

Jj—fli j i_ Cr Ji Ai v „»,.t.n 

4._ > I,,.,, All oV ^jj < J-lfll (^jw^JI 

j j o-aJI J ail US' u ,..» f.H > » .- C p _jju ^JUl (j-a'^JI 

Coronograph ^^Jj^JL, _U <iU3 4 V a ^-- 

. o/j ^ ^iJI 



IS fjJUj 4 ^ <L15 OIL. gJLi U Jai 



. I 

. o-^Jl J \^JJS 




L_a*=N 



i 1 jr 



. ^yyi ^ uir ^* 4 ^,^^1 

uir *u — Ji <-±s o^x obvi c r ^yij .?->•> Vi 

Ji^JI Jr-"' L* 1 * ' V j- I A -Jjp-j o— 6 
4 U __J1 J Sjl j>. JSV1 jtmi J Jb-y ^1 »JL» 

4<jjU <--i jl 4jjU 51yJ» (^Ljj 4L 4 jU_ ?j iS3» VI jj ^ 




J U- r L U J£ jUJVl jljUJl JjJj 

(JL_c jlJj (^JJI ellj < Spectroscope Oj£~> j^SU-VIj 




6 s J Or* < J* 1 *" o**^" < u-*** O^j* •J*"' 

< iUW La=> joSUl \+a>. JSj ^-o-Jl . mo ^.Uj Tt J 



. Ij JUL) 

^vjua jr 

. V(j,Tjt,>'1 1 C-k-Jt. j^SCl j 

L_»J>'-U>-^ 1j > i » .y>c jUsti «U^V Ua-abrj 




<_jLjt& i ^uJJ jjtUi _j jfraJ i Binary Star 
' j»-Vf J j— ^ jjju £ oUaJ <j lili oL^juJI 



. Lyrae g_Sl jJl r?i Jl jl 5 jLiJill 2L5jf Star Ousters 

^ vJJbj L^Jt ^ j^i C JUJI ^^aJl Ol j l ^jJl L4JI jiaJLi' 

L_jj^b Si.j^l icj^l 5 ^^9—^1 OU^I 

>_>., ..^9 0L~-'V1 oy 1 *W j^'.' Pleiades Or Seven Sisters 

C£— *J1 "yJI — ^ V".^ jUadb 0>J' L4-JI jla^Jj • U^J 



ijjJuu Lf-iuu OjljLo i*L<— 11 j ^ _j 

. ^UIjj US*., 

. j« _j=t^J) <a) ,3 LjU ij j5d jlSo ■ fail OjULo fa.al j 

i ^-^.jjl J) i U_J1 ^ o yt ol LJ1 dJJj 

O—a-j — * JL-*Vl> j1 i 3 — Jj-i ol $ ^ 1 _p,J 

♦ Oj^ Xljt = 1 x 

J — it* J**j < f *-*l Jbfc " ii ' ojUUli 

o JGs a_J1 . jL«j1 ^ i ^ Ji\ »Ju» ^k- Jit < 

. JVC v^iJI J1 t iLJiJl ^ 




Globular Clusters ^.jj^li J j 1 < 

J-s*-,! v_j J?-r __-J.l ,JU1 4— ; jLJ cjJUl r U1 i-o^' 
♦ j=*j Newton 

. aL'Uh cjp^-J' (y ->Iju1 ^ i_il*u< U~» LJj J5"j 



jySi\ Jbi- • Milky Way aJUJI ujj U_j*_Jj 



. S'jsJI CJ15" liAJJbj JjjjlsJI Jail li 

4 4^>-l_J> j > < _jJ>L»J1 jt-i 1*5" ttc >H L$J Oot-£ -li j 

• pL.ii.aJ1 4_^Lo JLc Lr _U Ji j 

J 01 ^1 ji^ ^ : jl-j, 

ji-^JI ^—-j i *Lc — II j JUJ1 LjJl : y\j*J'j 

JftAJ _JiUl (J* SL^1 1 , 8jj-aJ1 j 

e^L" V ^1 j=4l »JU> « "JS31 Ljil J^ij jIS3 l \ jJS 
. 0) «WL-f 



_j! Magellan oi u-u ^U^_, 



1 och 5 ^ 1 -^j • L. ^ L- *^ Binocular 
Open Qusturs <p- °^ » j^J 






V 1 *— 11 Vi*" Orri Pleiades ti/Jb ^stJl At^*** 



. jjJj <Ui yjbj 

*L_*-Jb JLi <J1 Li ^ . VU-i < *U II Jl »LilW 

(LJaS I -La J^l ^) cJj^l LC kS)l ^1 o j* 

jjp^ LJL1W Uf, . « ji^VI ojUI » J ^ 

*L_« — II j <_kij JL_dli aLJOW VU-i ^jVI 

1 a': < A— * — U ocr 5 ** ' W>>^- jj> *U — II 
Lj»k-, IbJUi i ^jVI pI yual SjJb Jl L_^' < ^ jVI 

j I — jjJaii l^UUs- ^ fU~Jlj JiJI lj!^ <il J>1 ^ 

a __,U_JI 3 Jl SjJIjlJL L_*L^ S^'b 

. Celestial Equator 
5jJb W) j U) «*U — II j • jf LjjJ jL^ 31 j 

Celestial Sphere — II 5 j£)l Utu*_~. jii <*1 ^1 

L-oJ Ljjij' ljJ^I (V=»«=^J1 4_^1j Jidj Jb»l j j j^t_^ 

. l_; 

L_*Lj1y < iiUJI ujj < < 5 j^o-U L^j-j 

U-Ujli <^il J^l jijL. < J^jVI vriU ^ J jSLi j 
JiJli < <ilj.1 t&sx* < ^ — . ^ yd] ^ — . ^ 
5j-J1jlJ1 ULl^_1j UUUj SJb j *L_Jl .Jl >l 
. 5"j=4l Jl i'jaJJ <J1yL-V1 

s jj|j — II ij _j — 1— ^» ^ laiij I al^L— »j 'b ^jAj 

L_*^-j <->jlj J_* a^L^ «UjU — II aJI^—VI 

• <>jJ It ^ jIjJL. 



i SljJI Ja— 3 1 Ji ,J^j^ jj^. Jj^ L-^jSO j^Oi- 

J-^ e-V. J' ^> a— ^'J^ J>j' 

0j — -r^" "V j^j JI-^VIj jl ' «LJj-i> 1 . . j. . . 

4 Y • • • • gij U5U_ j i J-jj. 1 . . J . . . x JjJl* 

Y o • • . j^fcj -Uj Jc » j'^=II »-A* Q* £J>J U— j 
L:—.><i.»~i .Jaustj " j^ili o-^l j • bb.j5" ^ <Jj-^> 

j'VI jJa_^< ^ O jkl cJf bU ( <j>\S <i>L>-l U_i jUj 

< 5^*11 ^ <^y V oJU < f U 31J j t *L_~ Jl Jl 



4_^UI j >^l ^^Jlj . VI < 



. u i>jVI Vj-^ Oli— i_r jl -^' ^1 j>. *U— Jl 

Jajl j>j Jajl j> 

ijill lj< — o j^l Jc jjj-Jljitpdl J jju 

^—il _y Cf. — -j' 



*;Vij JL-^ij ji-^Jij ^i-Ji 



• \j"J3^ y-J' Globular Cluster SjjJai 4ij«3ai 

.(>^teJi <-9jJV1 Olj-ie tSj^*JJ ejiaU SjU oUj«aiX1 





f1j~»-1 ^j^. j_yfc L. L4J UL-ilj *U— J1 j \j>) J 
WT fl* W 4 (^*» 4 IJJja" J *Ui-l.» 
_j* 4 LJjjiir iVj; o — I j J-*- J-^> ^ J ,JU £_Uai— 1 
U A»> ol aJU ^iuo J Jb»j jl 4 Hubble JCUJI 
i.-'jUJai ol jJci] Sulll ^LdVI • jJUll r .ill* 
. (n Cepheid Variables 
f> -^J1 »JL_ji» J-L-^V <u*jJ1 •->.>■*" V 1 — «*iJ 
U>JUj OthJ*~* 4Jjlkl1 Lj*UiJ1 c£r* ir ^Ua^<1 
Oft .,■> Jl 1 . . „■» ii) jLJI aJLftj . LLc pU ....M ,j 
^ c 3 4 I U JU.J1 AjU »JU«j Aj jlw j>-\ Olil 4 

Lu or* J The Andromeda Spiral IjuojjOJI •ufjSo 



Jja^. or* j-5"1 . _ 



r ^jJ\ gWJtj . i_JUM1 ,^Jt gUiM oJU ^jj! 

ojU, Ji. ^JUl f =*UJ .jiLci tS-Ul ^jUJ U . 



\ «J jL^» JUi 4 ,1 ji^l • jJl j 5 js^UJ jL^» d-> j 

<=J» >il » jS31 ftJL» Jj ^ J»jla^ Jjkll J»>i- £-* 
J_fj 4 ft^sjl ^ ,»aJ J5" 

; <i.Li ^"j?^ («—'-> J 

J_j_^- 4 1 — gk~>j1 J>-^ 4 Mj» Jj^ JJ- ' W»' 
IJL-ft Jjs». jjOi J5"j L^'l J3" Jj 

JL_^ ur ji- ^^p-Ji ♦ 

A—t^r-JI 4 • or* C^" Oi 1 ^J 5 " 5 -^3 4 u-*-^ 1 
VJL_jb l^ljjJ J 4 ^—a-vtJ) j . AJLiJl J 1 To. 

jjt> j 4 i_)l.-ate...Jlj „.,]) ,j t^S JLwJI &\ 

\ ft.Aioj 4 jjll La —a* - ; . j * (»J— J1 

jjSSr tf . — ij o|j ^ _j* EJ ^_ j3> 3 . I — 

\ . a/b ^ 4 L^Ujj^ll OJUS ^1 4 a ^LLc Oljj 

jy <^Jc^ 3y cr* «^UL— 41 4 ^jpJ ^r* 

dLJJu 1 &J ij 4 L^-Ujy^JI AjjUI oljJUl LI y 
. » j _jLLdb is j jjdl £-jLo11 J iS^. 
Or^-JI c ^4* 



j oJ jij' cjp>=-J1 4 or* (* OCH ^ 

. LjJjL. or*J ^ Ji - J, •-** -^r" 
^ aJUI J 1 . Jl <5UI jocK^ 1 , - iJ J i ' (*J — 

jU^JI o1 ^3e,a 

i-^j jiji oij_=ai ji ojSihju jj jJi-tJi 




4 



o^Jc-o Jl -cAjtU jGj 

. Regular J^i ( 1 ) l ^ 

1 1 jJ—^ . Irregular l«J JSLi V i- jfcu (o) 3 

crv* — I Jl JjVI t-jLLwJi 1JU> \ — 5j IjjU ^* 
ij^JSj . Spiral j^J^l 3 . Elliptical ( t y»JLW ) ^i.. 

J^- 0^'tf J i <^ Ixj ^ < JLJjlM 

J*J 1 Hoyle J,^ ^i^l ^LUI ^ jG 

1 1 J^JI J c ^1 10^ 

.Uj>^ Vjp. ^ Ol^l _L«J U; JaLi'jVI 

fUi-jr Coljj i Lai S Ojl J _,=J1 Col j UKi 

Ja_^ j,U < 5 -^'j> >5 L^J I 3] : JyLi 



4 jH" 




. JUJUJI 



V . . U jk5 »T ^ j j 4 LJjjjLlSO Mount Palomar 

.!! ,U_^JI fJ? J L. VI 
3l ju . JLiL-Jl <UJ1 j Uly jlS5 ^jLJI o-JLi 



Jl^iJl ^kiH c _- Oj_SJL 4 Coma Ouster / 

c 5 \ • ♦ • • (j* > aJ <Lc Jls> j . Lj'jad 

. 4_J j » ^ jJji V T ♦ L^- 6 Lft Jj>j -k ...» 
ijLojJLi J.^- « jj> o ..lv c _r-^^ o j£ 1"H j 

^ ^ a? <^-~*j 4 pLj_-=> Lj^ii-I ou jlkUl oJLa> 

I a>JUjj . Qi jS,i&\ 3 J1 <s>- jJi) j ^UjJVI Ola- jj 

. olj u^y 

>_iki B j V 4 pUki c <J ol ^=41 £jy <y 



^ . . . . ^siJ cr* f >?=-^' j5U- ^ruj aj.;.) Jj>-J1 

4_J Uai- JjjjJI ^1* Uwj ^ lili i U « .» » ^1 

L^l o^ o'ui ^' ' Cr* ^ V 
OLc ^sJl e-l* ^^uUj . OLc j ^sJ' Jr^" 
Olc y^J> JLlA 0^ OP" iJ ' ^ ^r-* O* '-^^i 

. ol ^41 "q* lJVT iu^u ^ UJUy ^ >1 
Ai^st^ U ^1 ^ cGalactic Clusters Aj'^stll oU ja^II 



4^t31 J ijA 4 ij Jjp. jjO; ^1 . Or* 

jjJj <_-5"lj£Mj . J ^jYI Jjp- jjJj s*j 

(»— ^"j 1 — «J J.p- Jj-tf u» -i' ' ^'j^ ' 

jt 1 — °y_ Y j_aJ J I ft Jjs- jjJJ (j— *— tJl j 



Come Berenices NGC 4565 




'aS>j 'a>'o U1^i-»»j < Messier 51 i^ljJsJI ^1 i jaJI 

S^-SJI V'y 0* OjjW Wji E>J . kjl* j&* 



^ jpcj U5" jail ^ j^iJ J1 j ♦ pIJU tiLi V 

j_r\-i-^r ji & ivn djj . r 'uui ji (> -vii 

♦ J j ty 

^Ulj . j^jJI 1JL» J_T J ijL-ill Sj^jJI 



) -al jll "U— J jJ U-J oc— - X — o — * Oft— i^' 





• Jy" 0^ Bernard Fontenelle ( ^ ) J-ux^li jU 



4 (JL-^jlb Jyyu 3 4 ^«_^J1 Oj^l ♦ (^-V 

JLc y» j1 . JLJJ! IJL^ ^jAj 4jUid1 j5o 
^LJ JLt*1 SyojJI ^T/ ^ ^j*. JJVl 

SjLi ,«J*i Q=*j .»U <aJUj »jl ^sJt »JUi oJtf U ,^1 

JL*Jl> 4 OULwVI ^ 4 » _/*Jlj 

q — c l*_^>- _jU . A_^aJlj SjljStM j.Hi., n , » £ t 

it ' * . . . . oft— iU< f-; j^ 1 O^j ' ^ ♦ ♦ ♦ • fry 

JU UrjLi jujVI () ..... .v -H JU 5j< Sjui cJISj 

\ 

u jiVi (t .,...-v-n 



• Corneille j-t-iJ' 



6^? 



<JjTj 4 J jlkc u -.> < ,... t ..n Lgj^5l 4 

^ 4 ^ ,j 4 ^, jH 4 ^ jVi ,j 4 •» ^'jji 

4 ^rf^-SJl ,UJU)I v-a-t^ U >T J^Jj . J^J 

Uranius ^ j Jl j c j yj_»-Vl > -ft -?.f ^ 

. <ii-^J t-J'ljSGI jjic ^ liUJijj . Pluto y Jj 3 

ju-J S ybjJL* 4 ^j^-^JI U4JJUJ <jI .,f.,:,l ttUj^ 

• J— t^O^s^ 
^jVl >5 Llu 4 VV- • VjJ 1 j^J ' 

t> < u^J^ ^ cr- '-^j^ 

. <JUI J A- 

Ja-^j^o L-j 4 (jAl »j*jJl ■ \a.- y^>3 

• ojo( ^jVl <iliT 
^^tJl Jy^ ^jVl jjJ_i- L_^. 4 \UjV.) 

» yfcjJl 1 J f j ' <J j 4 L41 <iL~aJ 4 ^j^J 



m§mm 



I4JI >U1 J.1 w-AJ S^*JJ1 
IfLcu ^JJI uV < Oj<..J.JL; 




CUIJI ol^S'j < «' jO*Jl OjJ A*-SVL U0>" S y»jlJ >ji 
. a ■ > ,. „»■• > J 1 J a s A\»^fL Uj>" < jL-ll Jl 



jJa— «> AjiiiSj j 

■ k-i . *H » <— )l . o-ijVl jJa—, JLLc Aki-i> Ajl . 



^1 V 



< Sjl jsJl . ^j-o-Ul OJ* "< uiJJl j _^Y1 OjJ 
Jjj— i <*-iVl a_J ^"l" . u ,-*.,.jL;J1 .iy yt>j £ . 

oL-w ^ OjSO 0^ *U Oil j . OISO^. i ^ jVI 
5j^jJ_tJl CA — J.) eJL«> J yj> 3 ^1 (_£jaJ1 UJlyb 

« t^-Jl JjVl Sj*JUl yJb eJLAj ."liJl _^J1 

v_jL^1 ^ A_Lc gjju Ajl . *l j4 Jl }y>- 3 ^ ^1 ;vi 

< ( 4-JU1 J VO ) \4iiS ^ \ jsJpL^iJl J) 



Cf- " L« l^i Ji j 

• ^J*^ 1 Cr" £ ;L "^ ,Jji> j 

olfti Jf U<jJLu 4*f^J1 

. Jji L. <Lm~ JjjuJ (j^La Jl Ujlic », ..j 

! Aj jL. Aa-jj yy j^j 
oljU ^ aIS ^ ^ 4 L-L-,1 ( ^U^Vl a^jVI 



Ulys <y 3 X-JUIb W , t LJ 
J>i i| Ujltj "j_BU 





. M,, „^,7 JLU! but J*iw. 

.Col* <i~*< ,J 4 Sis- j J, j}\ *UJLc UUikj j 

til j>> « j*J^ v^AJti>Vj 

r i gli < ^jsanJu, ju j >yr «..?.n oaiir jg j 



^ J sjIjJU Ji« ^ »y ). . . . 5 y> jM >>■ J *jbu- 
(^JLJIj 4l»LL^-l »JjUl «Uli-» jLiJl bUj . ^jVI 

f ^k-Jl bu. ju^ Sjl 
ol> r '««-frr- * L S-"-^bAl1 iJb_ r aSCJl ol> y.1 



£ UJj^ i^UjHyron Spinrad ^'^--1 ^JJ (1) 

r L_e I-jJjJ" I^j Patrick Thadeus o-y.-^' ' UA- (-U 

. William Ho ^Jj HIT 




iJ aju \+Jr. Jiiau uuTj < ,jojSU tSj* 1 ' JUU» Ji«j i^Lui.l 





1JU ^ti 4 ,^5^ sUjI 

. ij> jVI <- — J»Ui* ^ * js- 1 o . . ^ 

g, " :t » ' o^->^ O'jJ-^i JJ-^_ y*_J ' J— a ' j4~o-^> 

. 1JU> j iiLi V i. i.Jif y>. yt, 
♦ OMjftt — 5"' <y'L? JU ^ s y5"1 Oj^jj 

J j^J" ja l$X*ks ^yjl ) y^jLS To _Jl J °j-X>-3 liSCa 

<-JU1 j AV Jl 11 on u ^ Ol ol&^Vl Jb-^^ 



t.oJL-j1 U ojb-j U. ^jVl J*1 J1 t /L- }Ub ajjJI 
yJl SoUl S^Jfll J^lj ^jVIj j^-JI ^ gJbJ) 
»ULJ1 j^jjij: — _ J3 i — =JU_j i <I j>- jj-*J'j 

yU i+jj^— »ys> y*i ,yc yte 3 

jc_k^ (JL-t Uj U.^ .-k-a J j 4 Venera 4 « { 

4 *iL*_^ jp- Ljii. J jAjJIj 4 lap- <_owJl /. jU" 
^ Jo.-^^i i jj'oj »1 y 4 L4P.3 L4I oLy: — Ul fj y 

Oj— =~ • '-a Jj>- jjJJ y« ^ ,_,U dUj 

J_j1 1 y ^Radio Astronomers yb jjli;^!! 
J*^oj ^*-rf> (Jij J1 1 y~^y ^ . tLllj qc. <Jl*j£}\ ^ 




Jj\ ^ J, V *mSJJl\ j*J1 *-U, 

♦ 5 J J6 J J, "j^j iUis*-* o^" -x5 i^-Ul 

OU^jSS" £ (j^jVl ^rk . JjSe-^aJI J JU>J) U5" JUj>JU 
yc JU jj V Lo JjS-j yc 4^. jjjl <S J.\ cJl^S j 

I y*jJl ^ J pUIj — -3-^1 SJU1 J n/ T 
♦ iiSJI aJLft t _ # W 

q o OtwJI j u oUJl *U» i 'l ^U/ii 

<_Ju>jJb liUjj ♦ JUa jJS y>j £ 0_#j£" JU— 5"1 (jjU 

; ^ y J 



J < 4__^*J jl 5^_Aj)1 4-^.% ^ki-J (Jj 

. bJU eUSuUl 

of. i nit ^»^,t i*>- t^m jSb\^f 

1 <yd1 i ^ljJaJI »JU 



*U1 , 



. c k-JI ^ l^^Lf V. JM. Cttj L. JUJ1 la* ^ 

jj ^ 3 J\ JyJlj . ^jVI Jp»y y=Jl 

ijftjjl ^ jit ^jaJI Jai*al1 

JULc ^«Jjl Lka-J> » JPtJ (j-'J^' J^-J 

. L_J. j1 bjs- IJa.Q..^ TT Ji V U Jl U=Ja-- 

£ k_ Jl jit gJaS *U?1 dUjj . A^ji TA. Jl 

£-r kJ, H ojbjlj t lji-jLJ"To iiL— 5 j* j» 
^ y> ) <^ 3 yi\ iS >V1 ^"j « o^ 1 y ^ 

, J) J_^_ iLJ *J » ^-Llw ^ijVl j-^Jl 



3 jLJJl 1-i — a> ♦ ( iU5 VI ^jVl 

. Sjlj-sJl y» yJl — * — tJl ^Lkjl jy. ^j**Jl Oj-> 

. JUa> » jl ^y IJU>j • o^Jl ■ J dj J j *J JI> i ), c 1 *^ 




UUi Venera 3 <j^>» i J5 _o 

Otl> Ul9 < ^*\V fl— «■ J cUjj < Venera 4 

V^T cJbc— dlj t Lii . UJ It^-a 4*b~» 
If) Ijyij l^atitj cJl-jjIj < c -J . t .. . . i U 4~«LJt 




♦ • ^ < 

3 — j JliJLJl ojy*o Q — » i <2tk~. qc i j<j_J.\ <JlJ&\ 

IJL-aJj ) f ^jVl <_ ; — ^1^*5" — JsLl«j> <o J*> 

u l_ £ 5U=«J1 j^-j JUi^b J-^i. U*, ) ? ^Vl j». 

. idlj i { LLJj) VUui gpjll 

J U'JL>- J_laJ O r yJI «Jj»^J' (j* 3 ^ ,J *» 

"jSLJ _j < jj!k« ^-if- ^ ^ j^Jl SL^H JL^j 



a—JJ" ^» _j 4 Mariner IV g\ J\ 
fj^jj \ jJli 4 — I j5 



IJL4J 





» >jt\,jub < <*«»t e u«n ij^j 

jl Jb THJSjb ol ^ gij o^-» ' CiJ 1 ' C^' ^ ^ 
|JL-» 4 J ^L-j jjlc oU ^fljl sJLai o t U- i-i-^j 

S'j -Jjljji : pUuji ju 

f 1JL* oj^ ocl-H ^ ^ -L- t c^l j 
ib'U JjU VI UjJU*j V 4 »jc^)1 oU yi\ o' 
J Jl^jjr V cJLJ" Jtf jS31j ^kS- ju V ,> . 

^iVT 4 ^ J\ orOJt ^ L. < ^ ^ 

i_j ju 4 ijlb> llj"/ 4 ^jVi cJir dJir 4 ^ j 

? UjUT ^ti 4 JjLjJI »JL«I 

(( 4 _yd\ ft J_^ • L - ^ jrSN V** 5 

dL" 4 j-bjJI L»Jj-j jlk/tf UJj-, . j! j~=J1 

4 ^yyi ^ ^ir c bj <J ju«i ^ 

5 jJS Aikll eJU J U jljj . Ujlj ^1 JU 

*15"j> jtfl ^ ^jV^ J*1 *\5"j aJ ^LJI 



> 4 ^* 
4j ^aj OU'. 



6j b ^031 c 



LL-.t 4 ojjju <L^1» 

l^c-Jtf" J_Sb ' J -:-^»"'b SjJvS J51 ^JaJb 

. ( 5^ e. JJ1 ) 



4u-f / <J1 *l^>. ^ 4 g-jil ^ i*^M jjl iijaJI o 

^^J- . 1 j JUi- U »L-;=*J' <-i y-^> (y -Ui JU- 

ptfj j^ijV J-aI J^j cjy Vb-j ^ 1 ! _j]LkJ 

» j\ )j 4 i^^J jfljli !V«-J' 1 yjpti'j 4 e j5U» L»j»xj 

1 yjvsfcj" ^'1 JLai lj'J^»- ' ^„>?^^^. 

t l_JiiJ1 ^bj 4 ^1 p^l» ^j-ijll ^ W-j 4 .liJI 

cJITj . oS\ jj\ oU ji LjJtT 4 ijjlb oU> LjJ 

y^Ui jck-^ Sj^Jj. 4 pJUU j JjJIpJI 4J-j 4 4a^ib 

c - 4_tj jck^JI lJU. oV pULJI <-^ 5 • «1 ^-.^ 

. A_iL_J1 <_JUu»Jl o^l> 4^ izJuJS tfJS) jjli] 

O ji—S j . \ — SJ-oj Li»- jtjii) ^Ja-^ Ojjkj 
^j—^j . »L_aJ-) J5" J 0«C-b 4 C-*^-1jij 4 OUyJI 

Ljj^j . j^. r . L» jk5 j^JI ^41 j 4 JL J V U jkS 

I jSLjiI cJt 4 4 — oi I — jk-j O'ui OU y 

. 4JD y V. yJ j^aJI j pULJI 

^ ji-] _ oUyJiS" _ jj'b- 5 ' ^ a> J 3 * J^^ ij ' 




SU — 11 a^.j» VLT Radiation belts <, j^VI » Ju> o' 
t Lji^T ^JUI J>. J) Uj jSO- Van Allen li o j^l 
^fcj 4 o» jt? ^ ^ </N .ill* 

. eUuUI iillif, 4 ^-^j! Uj^L» ijjj ^U~~=- 

J»>ij1 »J_A OjL 4 SjbJU WJ^LLL, J,jk^ 

jck- JL v^ii- L4JI ju V ? eLAiJI ^ IJLTj 4 ,.„, Ml 

e UuJ1 ^ ^SJ ij^] <SJ) oJu^ 

Protons ol — Sy^jJL) J .^u u A«,i 4 <^j^-1 0* 

4 laic ^ 4 LjaUjI 4 \-tsj[JS i Lr ^^i\ ^ ^J*j ^1 
Cosmic Rays <Jj^b i^Vb J^a ^ 

£ Ui ^ Ui^. iU* Sjb-1., VI WIT nJ**, . dUj ^ 
*JJ 4 ^jVI J1 ^/L-iUb jtjj oJlT U cJ-jlj 



1 

*♦ 

f ly^ ^ 
• J ^> 

^ .IjJ ^1 ^ <^U1 ^ ^1 4 ^ 

lt-^j < ^ v^ 1 v^- ^ ^ 3 i^-j 

4 oU>l ,LJ oJlT ^1 4JL5JU1 J 4 ^ 
E 1^1 4 ol^>l ^ ^ S^L. o eLr ^1 iiLJjUl 
4 XJl^ V cijll ^ 4 LLJ1 0> ^■J'j" 

'J^ 'eULJI o^l 4 6j 1ju. ^ 4 ykJl Iju ^ 



>-*■ o— o^jr i> ^.y v < 

. ^jVI ^ 4 ^jVI 



^ oljjOJI ^ 4 ^> 

^ 4 U^J1 U_* ^ 4 ^1 ^Ui 4 jjl j 

. ^1 ^ UJIj 4 UJU 

^ o-j ♦ o^l^J' j ^j^j ' JjVjJI 

Jlj IJL^j . j\^J\ 3 oljiaij jbjjllj JU=J1 oUJ 

o^^ui ^vt Ljr ^oji ^ji ^1 




^ 4*j>f Ai^> tj^J pjll 




^ Oj- yJI <u4 ^JU <!j( kJ« e i- ^ 

^-.jJI lJl* j V» Ujif < iUiJI «UJb ait iijj*. 

(-9 ju 'i 'ihU yAj t (>9jj Amazonis DjJ 1 *' *1j**oj 
<-i j— "J t |«— SjJ ♦ Mare Sirenum (^.j^ jie-j 
^ t l.a,. i i »j ♦ Aonius Sinus u^Js'j' ' :r. - ? ^ 



. I (j-a-ib, .,.>' ^ jIjs * ttJ 1 




IfeS j_fcU1 ijj^_t 



U 1 » 49 j> j^iai ^ft. 

Ol tttfjl Jjj 3 

JUu JL_t oJu-ii 

ji- r.. eu 



J_9j < *U_i J-*iJ1 



»JU» j& J* jA\ JSUM ^Ul D L~JV1 »L^r 

.J ^ "< 5L». j^*, jliGV LJIT ^ ,„] s U_iJI 
. gijll (Jx- < LJjJi 

u » u-r/ ^ ^> j-j <ji g T.:.^...v ^jYi j*i 

? (>l _jc1 _Uj LjiSsw pIjujL. *UL_n UjUj c^b-'Vl5' 
^^Ji .oU_jVI V 4-) II U^Lt <_Jij ^j'LJ i oJU. t L__iJI 



1 — JJi O' 



J—jti i o 1 5 VI Ul (^Jl oJu. ^.ja^JU . o' — ''VI 




Atlas Agena « b-^l _ ^j-iW » ^jjL^Jl 1JU>j 



JU1 ^ I AfjP^I 4~T £JjL. 



«^^J1» ^1 dUif, <( jL-Jl Jl ) ^jL^JI ^ J 
i "s^l jjU^j ^jjLJI ^jUI ( oc^Jl J' ) 

< U JU»1 ys JA_VI Jj,Y1 . oc^-jj 1 -^ 11 oi^ e 51 ^ 1 

5 Sa»JJ1 eJLft . Oy_j o' J 1 ^ ^tr* V 

I , q t c J ,ni't\ j <• pL-ajUl <S j* qC £jjl_^ajl IJLft J „a»il 

oi J, J.VI » ^—5 j L,j ic ^ j j |! J» £ j I yJLl j 



^jVL. Lji'iU <; ^jVI <_J^jr f Ljj 



i_JJil1 Ol sbA^JI J 4 J JLaJLj Lj^. p(_$jIs«j 4 yp 

. ^Ljl d)JbJl IJL4J iLa^-J <; <JU1 

□ □ 

I *J Ojb II <_?}l±n oljljdl ti-^jj 1jlJj 

1 1JU», 



<- 5" j* jL^wo jJ£> CtJLf jlJji ^ . LJo1 ^ ...t t J I J _js>- jj JU 

J-ij t ( C ^L_11 ^j-J^. C^-yj ) ^ ^JjL. t *1j4J1 

^_>l jJI J ^i^^. «L-iaJl <J" y>j 

Q-* J— ^ IV* (J* ' IMO 4jjj 

)Xi t\.JJi]\ J c-*k5 4-5" ^11 o 1 (^-^ u-Jj 

. gjll J1 J-^J 0> J. 

4_J" jllj . L_5" oL-S" Ujij i \*\S f) 1 iS** J\ 

j-JiS'l OjL^ ^ . 4JjjkJ1 »JUb JUj J.) 4-J 

0>J» To. e-U L^la-J J C-jJa5 4j" ^11 o' ^aJI _j 

i (_,lc C-ifcP- Ji j 4_JLJuLn 4-5" ^11 ^ aJLft j 

pi iju. JUu V^ij . ^si^i ^jji i piuji 

4*jjV1 Lp»Jj>-L JUJ'j <; t\.JaiW JI J-^u~ L»JUx 

jj ^la i^B, skjg JI Aiy^} I ^..^tJI ^ LjJ 

J .L-iiJl J c-J^- ,J 4^ VI 8 jL* 1 
1 a '»tU1 ^1 Zond « jlJJ )) 4^ j J1 4_JLAaJI 4-5" ^11 

' u-jJ 1 (j^jVI *UJU ^ )• V t 4o.L^, ff JI J1 




JL_i j 4 l^^L^I ,_yLc AjL-i'Vl o-U JaJL~J UjLlt 

( yn^" ) <i=w r 

J o>-&' 01 -M V < aj JUL" L*> 4-5^1 o' 
g_J> j ^1 JUo»" o' lP°U' V aJLji 

LfcJ&J »-1 ^ * n ' £ (JCj\j £)\ JJOcJ) \ .,t"1 ^JlSj J 

Jj5 ai jj*. j ♦ j VJL» Jja- j jjb" ol VI is J] 2S j>- 
j 'ju*, . cAS jaJI < JjVI jy>X\ £* < (^UJ1 



o jU . >JS\ jS31 jJU- j qJ] 3 ^-^1 
c r >j <; jlk'l <; i_-5" jS" < LT / 

. j^-i > a -. ^i j <U^< i U Jjl; i U 

<_! I a : . JS i_ttJuj' <JLjiflJl A-fjllj 

j yii^i ^vij . 

. >-otjM jJj> u^J V1 ^ V-A' ^ 

,1 _ »,U «t « j-J JdJ JLja- eUJUT JaJ»^J1 

<J"yi <u^-y JjJUd a^UJI ^^aSj Ujux J*Jb 

iJjl_-ji J>-S31 jLJUJ ^Jbl5- JL^j . w C 
<_*-i'Vl uL^j OS-i^ 1 J^T-? ♦ ^ i - aJ, ^ U 5 -r i -^ J, 

yiJI 5 j*S31 j-^bJ ill -k-kUl » 

^1 1 »Jl> Jlj . c—ijll S JJ _^"oJ^.1 

^1 *J1 ^ . aJI S ^1 £> J.\ ^ j«i ^iJI 



L^Jl JSLj^ -USLij ( 
ijVt jJ^ JLc VJi 



r Vl J> lit U . T 

. iltj oYe o* 




J Vj* 1 .r— a 4 tJ " 1 jrs-* 'jjJ O-itj 

. -ULj LaJULc jo JI 

«1 — JiiJI j I — iiUj 

1 J_j_ =>- jjJo 

I Uj" JL Lj^C j 

J v~ — i 4 u^jVt -)» .>■ ■ Jjy ^ Lji^UsI 4-5J1 
. \ . . JXL*> g,J| ^1 4 ^ij^Jl o£ JI j^- 

<U Ujll IM-j^-I l^ij 10* 

. l*^ »Uo1 

. Jajb *\ . . . j^J Jjo Jc <U/> ^* j 4 ^ji jib 

.UJb ,JU1 ^ j iU^ iU5 ^ ^i'^JUlj " 
1^ " iJ ^>. V Jb 4 o^jVl t> f»J 

j l^-j^i . mnir J-^. *u_ ji j 
. u*. i-rji 

j?Jl ^ j^all 0>? 

rr oo_i.i c-ijiL. <_j,jujbii s uxu 

<j1 t g-ijll «js*iyi <ukd1 ^ o^jik^ C jjJl 

,J j . O^l jJt £j jJI ^ ^ j^VI J* 6Jb-» jjl J, 




oLUI g^jjl 10* 4<^ l*J ^,50^X1 iLjJl 



5>1 



9 L»jV1 10* J U^i, ^OJIj 

1*41 Vj 11 J^. ^ J^i uij 

4« J^l» l ~> » y»3 i Canopus jJISo vJj^il 

Jl_J j_A . _*-^Jl 4 JjVI jy*X\ Jc 

10_Soi> J^^_ (^OJlj . <^k^, J ^ 2-11 J-^— _j 

jJ— 5 J* JJir J « ^ » i-TJb 

<_i-Lu^J ^ lj| < JbjLJ^ Ojj^l » jU ^ 

. JI 

<L^f JI ^jw) J»> ^j^Jm" 

^x-^ Ujl — o J VJ1 iSj^a IjJU^ jj ol oj-^l Ji 
j_Lo LojUj. t Ljit i gj*J\ i ^-Ul oUJb 4 l/jjl 
OjSJ- J . <u^ 1 o ^ . . • -Uj Jc o j£r JI 

. jlSol £_j-ijl JUJI lOtt. Jc Oi-jr j^^aj 




U*31 4*~>j US gjU 

. eO_* *t-4iJ1 Ajjsu 

Ifr^f Cij.i.>i»i%i ijlj l.ri. i 



^Ibj . Lib j*a\s>~j \ (j "r.\ j 4j>-L^-j i Lj^o 4j>-L*J 4_^TJ1 

4_» y ^ jVI JUL' ) -kii OUs j 5 £.Lj Jl— jl S ji 

Sju*J1 Jl J-J ->IS& V ( 1 

( fb^^SCJI ^ <LJLjJ1 4jJL4iJ1 oJLtt J»1 ^ 

J£J1 ^1 i LcL-il <~<JLc 4-*'J aJL» 

HHMKT . MMMMNHHNHNi 



<Jb ^ OLAJ Jl jj^aJl oJL* Aj" J^ CJ j*? . <JU 

Jl »Ju» Jl— jb illi 4-J-Jl oJLi.l ^ 

j» ^-Jl g—i ,J o-j'j ' OUU. JW ^ Xii jiT1 Lj^ 

^ ^1 ^yyi ji sjb-ijii Sj'^Iji ju-ji 

f AJLJj u ^ jpj J J^ \xi 

■ijjji ^jui jjsji jijji y> : v 1 ^ 1 -? 




-J1 _/u_j«J1 »jj-^aJt (Jl « 



J u^jVI Jj_*- jjJJ l«i}lW . 147b J 

. ULi' sj.) oJ _jH J 

. jc-jJ JU-aj V v^Luli £—J ^ ir IJL» J5" 

J*ir jlj < aJU ^1 L.1 

. . . Uo 



KJ c LA-^ u^j'fl 5j^-V o^1_, < J l^^s. 




4 <_! _».,.,«-. 4 •O'jJ' jJa-- L?y (^» 1 — 'VI 

jJUJL; Lft J p__» ^r > „ni j 4 j1jU*J q^J j 4 Jj^JJ ' ^^la »j 

. . . ^ate Vj jujj ili <■ r jMJI 

jism joy _> >t i uij 

j._ a .ay dUs 4 j^-cjII ^ jJl J 4 j^c jil 

. . . »Jb JjJI 
♦ JaJO <d5" IJL* 

. JUT Oaj j JLs- <Uiac ( *C^~So j 4 jvLc 

— Sj_y^ 4 1 Jj& J^j ^ Lo> Oj^i 0^ V— Cr^ j 

iJi* j ,^ju*v ^jji o\ — ;vi o 1 : (j— t; u;i 3 
ovC~ j ijlL*. v^u -j_j> 4 "jiji 4 juai 

. t_JLiJ 1 oVL>~» 4 

jl 4_«V1 tl—A 4 eULJl «V> <> fli ^JJI 1 
'JSJ1 ^Lz, ^ j 4 J&J1 JU*1 pij J*x 4 eUb" 

^i-s:i 4 ub iu_Lc ijls:* . ,._jlhn j vi v j^ij 

! ? LI j>- U&yL- (J»->j <• ojliiJI- (J 

j\ c 4 4 — J \ — OjJI — i eUiall 0^ 

LF S>- 4 0_j.ll tlj—jH (J* o^- 1 ^ ' <V"V jl 

f—lojV V 4 ^aO. J U*! __p- ^ jj-UIj 4 <i1JL. L~p*J 



i ,Vf,:,\i SH J^Jl ^li : cJL- oJI 

jL-JVI jlsJ ^-^ : oJL- oJ! Ulj 

fU <G1 < Ij-ib- v'^' < "H-*-^ cj'-J^ 

. -m<> 

C J 4— fili» o-L-ft J__«J ^ki- «S>»4p»1 

o J lb ij .re** Uj' 1 -^ <y 0^ ' ^* j^p-' 

♦ u^jV 

4,_'<i i ^ <01 <jjy < <^>Jk=» ^JUl o' ' <t*^)J 

4j}Uj .!a.,V _y V "ti>Jl>- i O^—jVl jijjlJ J 4iL« 

Vj < t^jVlj 3 SiLu < oL-JVb ol — W 

• Ji\ »JU ^ EJ _i- -^J— ^ <ui^ < j\ — !Vb u i.jV! 

..U^Jli jL-J^J Jj1 • S^ijVl 

Jl «_j ^ < JU- JU, j ^ < ji 'JL^ o~-J 

^oiJJ j1 £ j*-iM ^la^ cJjo jl— JV1 'f*-*i . 

"u-m <■ 3-JLUJ1 JL_u < »y Jjl »JUi . j-c'JU b-jj 

-on j_5j c si, ",,->n U jft U . CJJ ji U J« 

^jJU .jcliJl sic — !l <_jb <J1 . <J\ 0' — <U j£ 
j^Ji J O^aJI Ji j1 C^liJ^ IJL4J 'o s-1 JU) j 

l>1 > c^iS" -Ail j *jycf u n t"*'. J^"- 5 
. LLU b'jU <_j< V 4jju <<l y 





ilSo j/>1 j-* ^ j ilSo jjA fJJ) i j^S Jji^- J^-j 1 -Ut> j 

o1 ^—L>J' jJ* J*>- ' j-» J 1 ' Oj-i o"" 

(j-w. jl .....11 ^ ♦ ^ oju-Jl Jj i J^lbVt 

<01 UU*. t)/)o 4^ jUI (JU ol j5 1 jli 

oij5 lit ^ < v^jj t ^ . n/iTfJii/u 

. J»Si <JLSj \o JilMI Js. ^ <G1 cuUc u/. 
O^j-^j Q > r :-a J l lJU ocP" W tJJ 1 -^ Jljudlj 



fi Bj SjLJiJI S J3 _-aJ\ J 

^AjIMJLftj , » i ni l ijj. in, ni 




u i y jj^Lo ^ A/ 1 • 

Jl jt^j <_£y y^>- liitf jl jl_LJ.j VI <y>> l»j 

\\ 4_Jl r Lo- 3 . ^ V £ O^Vl A-^Jc 

Jl j 4 Jl *aj\ ^ <*J _p- 4j_p~ ^ L. 

jju V c^—lj < »"JlOr ^JIT yJI 

aJo-j Jl~>}U1 JLj 4 4jbi-b <SU> ^ <J U Jf 

j_? y_., jjuo r JMtvi (> jh-i (J ^ ^ 

I) LfcJLLc (_^xJ 1 4_»JJI ^yb aJLft ^ ^ j* Uj« 
/ y.j 4 JMWI o> ^.Jbl JilkVl JU-j 

>U»V1 oLlox ^ j3_? 4 <JjyS3Vl — <L__,UJI ^jul 
. UJL JU yJ o_JL- i Sjki.! y_i- L^U? 

^1 ^ £a lilU j < <J jlSo jJL) U*>- CllJoej 

^ JjJL- II (j— JjJI g-Ja- 1 :-..) — uii JjJLLcj 4 4-r*LJl 

' ^ >*" •-«.>»_ "^aJ^i> <• "jj Jc - k Ljo 
- J^ M ♦ • jAjAjl • J* lyiX,. 

f 4 ^- jj\ ..nil ^ sl-Juo » j^VI JLcl. ^iT J 

... IjYjTjtjo M . 

^1 y_, 4 J*^ cSOJL; XJi £jjL_ll jiftlj 
a1 u^LJI g-c — J 4 'p-Co _j . JIaj qj> JJ*j <Jl5" 
IkJI »U_J1 Jl j^JW Jlkj <; 131 . JUjJtf 



f ^ ^1 4 <?^UJI *LaiJI JL=-j J 1 - 7 -? 
J tl j »jl — -ill A — -S y iy> I J^>-l L*tr«^- 



j^Jl tf-UJLS" jjijj . JL_JJt. o^*^ 11 * 

JUj Jc ^-Jbj 4 JjJ_«ll ( . a : : : J 4 l j laIjL^.1 

^ jjiii vi ^-aJi J v uuj, o^j <■ j^vi 

<ol 4 v 1 ^^ J, ? «iUi o^" JL- . o^LAiJl 

JLj-j J-^ 1 '^ • Jii'jJi x-^*j cA^ 1 -' r*^ 1 

0j_.il7.IL; l^Ju-i 4 j^JJ! ^JUl <f^Lt)l *L_iJ! 

! ^jjj ^ . ^b^J 4 JL_rl yj»T ( »4U1_5 (^jUjjj 
I jL«Jj>- j 4 c l.Maall ' J — J-i (U-j j 

. Luj- *L_iJI <^ Jl 

Oi-*VI Jl c-i-jl JU oljUiJI Jb_i JUiUJI g^sJl J 
1JLJ <*il Jl i*. jJJI Jl . j^u Jl y_J- 




Jif] oJLb lj Is>- t eU~Jl _jstej L«4fc>- C-Jlk: . 1 

T *\ . . . . . ^ j^5"1 cJbjjj Ulij jl j^ji } . . 

»L<a*J1 (J I — II Jrti Saturn 5 o ^ j oyl— 

.-Wlf, «<JUj tjjl <)b- ^ 4 Js>1^ J l4» JUb J! 
£_>jUai £ l«L>1^i 4j}lil1 ^jjl^aJl oJLlb ^ 

4—43- jJI 4..:...i^J1 <_;c>. yj OVT Sjs- j y < <ilUJI 
t I^Uj-Jj «i-i_J1 ^ ^~ . iJj^JVij, 

^ — • Jrfjii Ol — fjp^jji _r»'jVl _>JL-aj _j . ^r,>^]| 

. « ^aU « : . «. >J1 ^ )) LjJ* CP' ^* 



jJa> (jU* eiljj 

. Mi] 

1 /jJU ol 1 ^ Or^UJI ol J~J\ ^ 

»JLc^ (iiUsV^ j^-t" o' • o^*-i n ^ 

4oL»jl' _c*j ' o*j" tr*^ J ^*>*J' jj ", 

<J oLftL <Jlcj- 4J O j-aj ^1 J^l J\ ol 
^LJ>jVli . \ j i'< Jja- ' USCIi J , 

^ ju ^ jujbw j ijla jr jyiv o 1 j 

^J> jll j <_J ^IMI jJI Je < ^uAiy *LSJ JU 
J_T JL-i» ^ Jb V 1JU> J=»1 ^ . 4aJa_ ( 



n.... J-* dtt ale 
aaui *i aiii ji_=>j 

Neil E _J^L— .ji J_J 
0——>3^3 4 Armstrong 
Edwin Aldrin OiJ 1 *" 
Michael j- — Jjf J-%°.S 
gja.^._i cJ! j . Collins 




er^. g^ 1 • r vi ^W^ 1 ^ (V) 



— i • p*-*^ <i (°) 



jVj .^H 9 JLft <_lU J? Jboj 



A"\ _j=<=j ) TAV j=<J UcUijI ^Ljj . Lpl-i; 2 



£ Ljjlj pLiiill 4_LjL^ <c_j«jsm »JU> i3y J^"^ 

) L» Ji AT y>-j ' *cbl)'jl ^— Lj j c Space Ship 

gjj} »J^-j yAj ' \-QJj^2- jl 4^.0aJl (X) 



iA^u LjiJi ,^1. ^ 4ZSy SjUi ijljjai iSj, uili! ^ 



^JjLuj ,y» ^aUsJIj IqL-j Sl^i. ..M »lj>i gL^ji «» 

<ii-.lj JlaJtb <Lj_Jl uili Utfju,j « ij^a}\ »u» 

<»L-flil1 ^ I4, gJuj iujVI l*ilei 4;>U1 Vj 1 ' 0* JL - a 
Oil ^» ^1 ) i»JaJ1 Sj>j ^ U J-aii cJjH y-ij ^jj 




<J»jXl cjjU* -O-a^. -u^aJI ^1 cjfe Ljtf OLMI j 



ba>j jjji C-ju < JuoiJI io>j j1j> j S*im jU -U-Jl 



pl^l j ^JuJ\ JT iftUJI WJU-^ SjLill 5-5> J*p- 



ai>>i 

}YV ♦ »^ ^ <JU1 J -C\ • j ^Jij 

. I4) y> j»J ^Lj" <i \~~* c—i> jV <J jV^ yJl^iJl j-UM ^ 

UjJ3 <■ 1 *U >*j UIAjjI 4. : ...i..~ J 1 
o j& ^.j ♦ — 11 1 Mo • f*j 

Ja'a..») j 4.:,^ ,H ^ J— a<-4 JjJ-Uc_j . J j'VI 

. c-aj Jli ^_jjLJ1 IJLa> 
&Jys*n ^jW 4l>>1 

< jSJ L. JSJl ^ j i tl.rtiH 4JV till 3 j 

5^ i^U JUft Jliu ,»J oil j i I jJf *Liil1 UU^ 

J 5LJ1 OJ— =r j-pVl j — 3 33 oLi" 





,jle < ^aser tjjljil" o-TUI tSj-JI ea> j J*»j 

JO < J>^ UidJ ^Jji 



v » 3 i j^isJI JuTjil tUiiSl JUj ejaU. jJiU 1JL» : 11 ^IwV i^Si AJ>jU chj 
<Ufl cJut g—^o^Ilj . joflJl Jj* CllS jj U* Oljjuj ***J < ejLjsJ! ^j-jw *'»t il '/" J1 J> 1 

Ilypatia Rillo (U.S.I.) Ub> t5->'j- n u ' • <J^' i>* Os** 1 ' J -«i.!>k<>;>:ie. Cr.itt-r 

lP'j 0" J 5 " -^J • Miltke aSJw 4ajJ o^L* <uU> u Mj < tjy* 11 tfj 1 — J' J»—jVl j 
i>~o-Jl ur-fl jL^JI ,y> Diamondback Rille Jb-tubj (iJ'jj Sidewinder Rille jajjo^ 
<**j*c j g_a» Sea of Tranquility »JJ^J1 o» ij>j>J\ yJj-^*" 'j* 1 ' ^3 • -!*~>,jJ1 j^t 



1 4-=»jdl Sa^j J**> *UiV1 »Jjb 



J — lii'j 4 4 — Ux ,j jl' £jjL-s j^x^Jj 



* cy y* y^ 3 

. J5L_J1 J^flj JJ\ — » 0^j>>V1 o 

. Ui> \X j»J <*« J' S_j5_j 
L_jj £-Lj <i-~st» <^jL-J1 »jIjJ Jj'VI <Ucj 



•y J J*^' < 



4 a i jft di-li UJ ji-J ^ iUj IJbb C-*J j 






Sj^kaJl ^ 4 iL-JLU 1 lilb'j 4 <kaJl aJLfc JUJvs*)" 

4 « 4 ...H )) U ^1 liUr ^.l-jL-JL; i$!>- 

. ^Sh-^JI jL-~U J ^jVI <jLk] £jb- ^jL-JL> 
4l4^jjb- jrjLi- JJu 4 ^j'yl ijLkj jrjb- LiiS j 

UJlj 4 ^ jVl <Lo.il>- jrjjaJV ^kl— V <U-A— Jli 

t<:.« Hj.^jVI ^ 4,:..i..,J1 Oju, U5" 4-obJl ti^r 

♦ <LojLfej (j-~stJ 1jLJ 4 ^ i_> 31 

4.:,,;...,n 1 jiik; ,j y : *^juu ju y ji 

— <Jji! 3 — uLwJl <_^>- y j IkiJI : o1^=Jlj 

Lb jJUj>- 1 _^j15" JU j 4 JU ft.-J1 JU .ni'_g . j^lc JjJLi J 

* y»jJl _j ' A-JLiuLM 1*4^" j*j jl' u"jJ' 
• l^jVI j^j^ 1 .a juj U U 



♦ ♦ ♦ u^j^ Ji* lffi J 1afl Cf* 

J_ib offlj ij^'^ osj^j j& »>A» ^^J' 

Houston ^— ^— >y> S-» L> j Control Center <.J1 J>\ 

^JUl ^J_f ^LJJ fy> & Jji\ Jl ^L^r ijV^ 

. n ojuki <^ 

JUj o« ^^-^ jib • o^J V J* 1 -? o^J V1 J 
^JUL r _5b Jx. fjbj 4 ilJ 11 Jb-jj jT Jll IjU 

^ CJLSJ1 ^jL-JI ^ Jbj ljdi. ^ 




Tranquility Base ouelaJ )»U 10a : tjajJI ojcU 

1 ^ ^Joj! ol-aS J>j (( gJ^i-jiji JJ )> Ujj»a W j*a)l jtJ»~< 

<S J3 -a)1 jj . Laser jljiUI jl4> jyij t jth—Jl 






ou-~> l^jj < ayy 

^j-JI LJUJ1 ij^l ^ . uiy 
H j*j Ujkd -<£j>l <UL^ a>j; 

. OJjpeJl « « " . „* .. ?■ jj j « IfcJ* Cjlii .-., i 

U-JI C^ji e.^ ^ki OjfUi 4ij*-aJ1 

y>> IjJii < eji-» yij jy. Sot 

•J j>! CUJfj < Jyi-w ^su- t^Jj i _,.«,. Ml 
U^-i ^21 jkJI <iU» u4j>i 4^" <uu 
£« fj- h . ui t_»Xx *e»JjS» 4jtJ 

fcjSM ^ S jfc— • *j*3 ^ j3 



tl-dill pluiM yi ej_» 

ej* 01 . iLTjXI JB AJc gflj o9j 

rj _> JL-c Jj_J OL-JS closi Jjl f 1aii1 





-Lfjii & m-aij Aj^ai JUjii, v-jjuui oVyd\ 
•dUii yib jSj < jjy jjiyi wuai ju> ^ < ^yjij y^ji 

. oU»L« aJI jja> J^> 



. CJUJ1 



,UJ1 « 



»^)1 eijj. j 



. L«-U UJ <b- J) ^1 jet jilj V^V ^ 

l_4JUj f JUO"o1 v-TJ S ->^ V> Ol «iUi JUL. 
*L-iiJ1 JLjs-j Ljj ja^j ^JUI Sb>*i)1 ^jjL- » 

. b/j * Jt— U5 - >JJ VI ju* 
. ^LobiJI ^1 jcVI j jjii V uJji a-£) j 

ol_JU1 <S ja 6 ^jIMJU. J i oJL^UI diJS 

. ^1 J) u* u, V>J 

'i-f.jll CKJ W^rf J 1 ^ 5 ->^1 01 JU* 

0^ h-^J JL - 5 J ' * <^JjJ1 »Js>-j Jjs-j iu^JiJI 

. jJM J1 L*j lkj4-l 

A_Ua4l A^JliJI »J^jj fl.^tJI Aj" ^ J^ai _ \ 

A_JJiV1 j^AJ C-3 jjl (J _iJ < J..a.».H 1JU> <±>Js±j 

J 1 .- t i i <JjH J^J cJlf ^1 AjojYI 

. L»Ui531 Aj^I <J" jli ..L-tto CllJuj 4 *LiOJI 

Jjl j^aH ^ A~Jb>- 5 jc i^ jij j\ J^UsI _ Y 

J* L-b *LAAJ1 J jjjj iu^iUI SjLJJI V>^ J 31 



iJ1 , 



. 'jUj*j}) 4~SJ.] 



^ jill J ic^Jl SJL4J JmIm 
... C^J 

YV . J' .A__^i_J1 A_^^' . ^jVI 

HA. . . o* jSo A^l — )1 J j^a^lS 

TV u^jVl Uj^ 0j*i V( . . 

(j-ftj A.:..»..... n JU-U JJjUij . j^>^S 
. UuJ» j*JiJ1 4 -r > "'-' ' "^j* W"- c J r-' O^b ' L*bl 

jlJU LjJ giai" ^yjl AkiJI ,L-»iJ1 AJLi— C^L Ijl ^ 

LjcLJ. jl A-T jil f.\ j^l aJ jLi; c «_o-1 j *1 aJI 

a^J — 11 JjiL-W ^ Cjr J^ Cr Sj_ ,Jj 

j:* juj ^ A^i — II 3 i aJLS j 1 Y OjI j oUU- Y jj. 

a-jjL t.^ A-^-il a!" — 11 1 . ^jJS b ^ JU«j 

Ol I j J— ' <*^ll aj 1 y>j} J\ JUo ^ . Ljj 0>»y»J 

J jJL^t I^JjSJ <-j\S J\ £-e\y> jyJu (J1 jtLobji Lj-ilj 
o*a11 olf j J o £>„ d$ ♦ 5 j^Jl cr* l»V U * b1 

. SjLj-^JI (jJLv- J»>^ Aj^aJUi j^jlj 

aiJ — II aj oIjj ^JJI u^-jydl _^_rJb IjuJj 
. >J1 J1 

. jJUaJI j ajLJill A^T y 
AiUaJb A^.L^JI Lj^.j A^OiJI Sja-j Ljjj 

J«ju ' (^p-jjL^. LJuJ Ljjj ttUj j^j, jUj^J" ^ 

jjJ i' Aj A-JU* jl \j$ j ( A=~L»J1 JLLc AJJb y ^ 

Akj^ JJii' sJU> A»JU*J1 »JLs- j_j . i_Ji£ ^Jj. j '■LS J.L 
. j U^tf 5 ^pi-LsJl aJ**J1 »JLa> J SjLJill ajSUj 



A^ 2 



bpt^i J1 ^ Lj-.lt jrjbUI ^ o.«-iJl jcjbL^. £j1 
5jj_i1 j^lL" U5" <J_j«-a)l ^5" jli Ljla— ,^1 ^ j^la^i bL-J 
»_i j — L» 1 1a 3 ) AjojI UL>-J1 Ljj j^ti LjXt c^y j 

mmmmmm 



pLJiiJV JjIj J ,<aki lilb LoJU-Cj . <bLJi]( «L5" 

. 4_ujL_J1 ^ <^ Sap- _j 4jwj ttJLDI ^-jjLaJI 

ibL_JiJ1 j» j; II J *J ^*jiJ1 V -A' * OLL— 1 

. </.bvi^~J LyV^-? ♦ f**^— - >_ (J 
u^-Afl Jj> jV**J 

JU; ^jVI Jja- ^*jilV jb> <..;. « H £wj 

T ) «-*»— VI j "U CK c-? 1 5 - >j ^ i <y 

JUjlV J^-* v 5 >»fc* « oV j Vo J 

I a jj. j 4 UJU-j 4 oUL~< (_yt> j . <_j .sell 

( _ r ^JI iJjL_^j 4 fL^b f^Jl J ' J^ 1 o- 

SaL j a_JI jH LSCL-V JL^i-Vlj i UjLi^I ^ 

' Jl. nrj\ bU, . ^UVjlb 

. t-^s-L-cV^ j^-j i JU— «J1 ^Jll b\* <J» 4 u^J^. 

J[r _j- ^jbj ^JUl cJ--a j 4-JUiiJl <:-J--Jl 

. icL-Jl j ^^LS" \ . . . '<c j — > 
<_o ji iiUi C Jj*»- *J-j».v J I Jj-*j' 

^ H O- 6 fi^Ji ^ J 1 :L ^r« — Jji^J 

. i*UJ1 j 
i <Slb >-a<p 

2_J jlJ 6j_LuJ.1 ^1 . <J1 Jll <L^all ^L»-UJ1 




J>ji o» J>,j Vj 3 e b - v^-o w - ' oeJ J ' 'L^' J»j 



□ □ 




OL-tfjJI ^* w>' <-*>.J 01>>' 

^ai. j ibc^b >*t i5y W < .uaiii j>, 



O ( Js>- Jj_»- L_4J diisu Jlaj <J1 ♦ tjbl 

Ol j^Lc \ — j 4 4 — ) j*3 £>j jaJ Vila ^[S-S Ji\ 

( >ai ji s—i.^jui ) Jj>ji 

O^j < I — jSli O^j ' l«iej~> 0^1 

>."-U, r . bl itjjl ,j Jojj JjilaJ LsJLLc £>j1 j-*aJ1 

JUi cJu>* bl l$-L/> JLa7 (^fcj C | > " - "? J 1 *JC~** f 
,3 , ■ .o US' ( iajlSJI iUjill J** J**j Jb'jUcj (< yi\ 

^o. . £li7j1 J1 Ljkj-jt J <Jj*j>J1 J 1 ^Ljj 

J,«.„.t.>» bbjjli j j*j JljJUc « j*jU1 j^*— ' or* ,r>» 

< j~21 jJa— ^ UJU JjjJI O^.ji </N «-*Jl JU 
£_jjV1 * jl O j&' j*J>J1 4-5" J.\ j-Lr 31 j 

Col Jj t-iklb ^b, .,.,11 ^Jx. Jaa=^i <C~*UcU-1 j cJ JUtl 
• LLJ j L — « <L~*j j 

. OLV^II <~»U J dUi ju* 

<_i JUL" ^4^JLJi^ — L. Jl ^JLj. -MJ- 1 j 
.^1 oxiJl jj 3 ( -O^i- J\ £j» Jj41 . 

. iu»- <ji ^jjai jj-^ji 

> « .^a" : ^» J — to 4 — j-JliJl J \Js.y> JU* U j 

J-^^ < Sob ^ < <Jljll. jiTj- <J Lu « JJJ1 

jJ>U- ^»jiJI jtk^j IJjbj ) j-^-^. 0^ l» j«J L-g^£) j 



.gisai (^jjUji j ^=ai j*^ euju *i\ . bbjuji 

*1 j-j. V <J1 ♦ U=-J>1 j Jb'jc* JU- jU j^JUl (^pl j j 
1j lillif 1 jUij 3.0 jl** *-» >-> j 1 ol (3t ' 

« ca:.; t$JU1 jiJI j-* ^^1 Vj 11 J1 S^Lai 

v_-d1 ol-i" J^J • o^lTu r Vl V ^' J 1 '^J 

O^-JI UWj . Ijl j, ^1 Ijb wi 

♦ 1-^1 jVI J*l »1 ji V ^JUl c_JUJI 5 Jic 

O—* OS-^J f -t ' - - l ^ «U1 Ijjb UJT 

. <«U <) J UjJU-jj A:,i..J) 
JJiij < j*jiJ1 J1 Ljj Jjjjj blJUi-,1 < ijjai 

ji v < f vi V j^i « s -i^i V/ <i "-^1 jii 




gi/^ji 0V>>>« 0«-»S«jH -U9j < JUjaSM iUjJI cr» 

. JU* cJlj U ^1 mLJUI fbtXliU ^j>! Sy. j*SJ1 



wmmmmmmmm 



oL^1 yy t 



Jjj- Jis-j jbj 



" ( _ r -*j — J1 Jjl 

jy <J _p- U-J yilJ 4->.. « > 
y* (J-jjilll <i«j jIjT ^.,la> »p1Jb>- . j~-J1 ^ }. ■ ■■•ji 

. oLaJ lytfj ^Ly^ ol yi ^-a*jj . <>yJ1 
JcL* 'LS J.\ ^ Jyjj 

4 (yi^XJL; U/> o^-^ii - >j»)' jJa— J 1 * o^r J' 

. itojisji \ju» jj - — . ,y>jVi jic iyi yi y 

4 Ja. .,11 l^Jil ,y>j1 <y» U^J y U jib- jjl JL? j^j 

1 — Ufc «i — ~JuJ1 »j^>-V1 O^cj^j • o'j"j-*iJ ♦ ^-^k 
,y,jV1 UsJUi> J- y, J**x) uyjL? < U»j 

^Jiel 4_lj y-t t^y,j . _^jin ,y,y J »Uac ojJ>i 
4 » o ".s *jy cy° 4 ' 




jL-e cj»-j> cjw yn ij*£Ji *jyi : jy j^a-an 

JsJXJ < OiJ-*"j 'j' f 1 -^ 11 y>j cJL»> juj < v< y>;f 

J_>j l^j < joiJI Jj> Ij) iUA ^ jjJi cJB DjUiUI 

. 1VU «Jji ^ 10» Otf Michael Collins jJ/ J5u» »L^i» 

JL-Sj joSJI Dj>J 0* 4>^ < O^JJ" ^'V »JJ~J' 43 

^Ul U-»J1 jjt-JI 10» cJ - y 5 >JI jJi- o 6 J*** 

.-Ul 4>laJ1 0» Vj* 3 * J*-^ 




Edwin Aldrin o;.jaJi o^.> >, J*J °«*-» J i5y 

J,J )) JjVl «UdiJ1 J>j < o» J>j — .yu yjl 

dUOf j < yy» Aij^j < Neil Armstrong « & ji— »ji 

j & tJjJI 4J* y«.jUJ1 J >iUij < joiJl ye ci» yJI 

. n y*i t. 



i ,y.jV JL_c <J \ Jl\ f ja JU-j ^ y^j oii" tfjJI 
. i_J ydl Js^. Jaj jLaII 1ju (_y>- U-Jy^ . C0J5JI 

. J jSbij «^y. j <j_r<JiM iyyi o ^ aoAj j 

L_J j&tCaiS) 'J>.j J\ U*L- *j\ 



»Ulci.j L <J1 -O.JU; jy 




i J..ai: -.4 4 iJ" jll £6 jljjJI -U_Ucj . Lfri/. 

♦ j*iJ1 USOi J jjjjf Jkii 
JULt ULuclj j^JI tilLT 4 Sjtflj ajUju eiJJU .jIju^VI 

♦ jjt) J1 ^jVI «y. eLAill 4.Ui.... JiUail 



....... f .,:^fe 



<fe4» l«J» ^ jut ^ 4,j»HJ1 i-fjjl IjJUs 

. <d)» ,Ui U j»a> Jj> jj*" o0>!4 

Sjl JiJl 4 — r^j*^ J-J-H j*j }J/ cl,.,Aall j ^^A ;: •LJ 

q o "W- j iJuJ&S* <CjU1 4_;^d1 J y±i Lltt>_j 

iL>j ,>1 . \jJi\±S J] .j) 



J! IjL 



^JUI Js^l t£j^>-\ c$jJ1 jJ» Ja— VI 

j_*JiJl JL-z .- k .-».: i ^ JUL" o1 Vj^ 1 



4^111 4_-U;1 jr>=^ 4 A-T^l ^y, <ui ^JUI 

. ^jjb j*iJ1 Jj»- jlJv* ^ 




a_ji_^ji <_jLyi j ijuj- A_r j\ j\ 

. ^IjjJl 4 oLJiJl a_J> OJj 

I ji'jbl JjU 4 J^ll U jA^O J A-J" J.\ t^-ilAJj 

fJc^.- ^ «,7 j^bj ) 'iS Lfr«jl <k_- 1 £ 4 <_JLc ,JLc LJj 

. Sjl jpJI JL* JLluwJl ^ 4 ^all l^lj V 
♦ jU a- M • ^j-> TY*\. 'IjtfJ^ 

. i ju »ji J*jj ji^. ^ 

A—Jf Jll 4— Cj- *t5 J^i *' ^J' Jl&^l Ol ^ 

YT- • £L_iJjl L^j^jb j oiL Ijl y Aj i 1 ^iT aJ jUI 

^\ — I — J15JU Lj_^ jlj 4 »jl jsJl ^ U>li j (^JJI 

.iUj- UJUjii ^ ^531 U?}UL. LJULLr joLl? ^ jVl jJa— 



*U1 <S JL\ « 



jp- Ai-i-^ Jl ^ 4 Vjl AjO^ 



,J ^1 ^L-J^Vlj *L_J*J1 jcfti,.-^ ( oj^-y» s -»ij J 
4 ^1 *UJ 4 oUUlllj 4 oVU^-Vi u 



e»lA>1 iustull ^V.^jJ' £&~J ^ 

yb i ^jVI Jjp- jlJi *U — 11 (Jl eiJi ^ 
J_bj . UoY jjyfl j Sputnik I JjVl .iLi^l 



A»J!> iUuill io>j foiij . Aie EJj *J1 j jluJI Jf jfaaJlj . ^ 
< la^Lai tfcJI A>U)1 ^ l^tji ilj . A->>J1 ^ 



o— o 



a_^^ jja? Jj_* USOi j ^jr o- ^1 i 

^1 4 j^aJOI ^^j. cJxU <cl — 11 j 1 y^jLf AAo. (J' 

»Jl>- (^yi-jjL.^ -iJj5*-» JLwL) L4JI ^IjjJl J— a-»j 
<il — li" ^ — " A-^>1 — iil ^j^aJj 4 L4J ji-^o ,J U^- y A^JLsJl 
OLJ^I j A_! _jLh-1j 4 ^_«JaJ 1 JSLi I4J ^1 AJ. jill 

'k—S J.\ , 3 , — Ua : » UJUUcj 4 oJ_jJ1_j 4 V-J^r^' 

• • • J* J^-? ' u^J^ J' 

i £i 5 (. OJUj UJ^ A^f jJJ uj> Jlij 

^jVl jy. C^iil vilhT A*^, Aij-Jl ^ c-iL o ^ 

^ ULb-jl 1 ^jLT U T - j*J J1 5-f jll J-oJj 

4 ^jVl ^ o-^J 1JL--J ^-J3 4 ^jVl 

. ySl^Jl « jd\ )) J J^aJl oU LjJl 

L4J Ji-JUT ^1 ddj i ^ JaJ>- Uaj 

a_J1^J1 J\ cul^j 15) Ljjl . »!^J1 IjL* aJUp 

O 4 Lwlj Jj^j j1 OjU JOJUt Aj jlj]l j jl-laJb 

»jij-j«Ji (^'j—Ji > — r'j Ws* l^i^p-Ij 

4 J) _^J1 AjLkJl CUU-J Ul (^Aj . oJ j^a-li 4 Lj^ili _j) 

Jl *1^J1 ^ '^j>-3 U> y 4 J-L> jIj^jI j 

. ^ » jjo ? L . rm Jl 





jl^au ^jl^Jl Ja^adll ^ *UaAJ1 

Oij^Wb ljU> ;.,[ yfl^WI 

iL>^ u — Jl>jJ1 y-J dli 

< £b-UtJb -LjJii l^lij ^ ^iUI 

obV^JI iLjjau aij— j^K yle < 
j^J iUij Hornet cJ,j» cU^JI ioa»d1 
.0* j t^-lii ^ . Ob^l ^ 

jsbsJI JUftj < objljlb 



«0L-J» f UUai- SjJLu, l^JW ^1 J _,V1 

. tU* <ji — ;^u ij^S s ^ 

• J*"*^ (J' ■ n jJ^jl »JU> 

jiS\ LUc <JUU1 ^J_u ^ ^5-1 ^ 




J»-aJ' Hornet c^Jj^* i^jfcll 11 u lc t jJeaJ) i(_4 j£ 

. Ub! iUi jlu yossiUj j^sJI j 



" ... ... JLo U _ ? .j* o- j^J? _ j;uuj» jb-iit v.>" 

yu> el— ^ g til 

oL.yi tUiJb <i=J cJil L» j t J/L.J JTT t Jyi-, Jrti 

... Hfcb ji U*. ^iM Oj^. V cj* 

£L_ 4 jlil 4 v l_ipi _ U-i ^jaJ J— 51— <j-Uyj 

... rjP JJl oiCTT ^ f U^All ^ Vj < J^l o~l - «U» J> <5U> r^H J 
yLJj yib _ ol JLJ < -Uij o' W V < 

... ot^jt j l >^i _ ^Jij «u^yt : ^ujji ^ _ jr yui,, a-J 

UjM <cLt ^ yJU i jLJ, o'^r* o' — :vi 

el -Jell »JuA M —y& f 

i_,uj i.-jiuju' ^jVi »ju »u_si j Jis^yi 

Vj> jsj i.jy Sjj^ iiisi^yu ?ju _ ij>ji j^- <jb <ju ^is^vi _ .ub oojii jj 
t'-r^' - oU v u ' 0| jb-n cjir u jis^yi y^j _ «^ u iiis^yi yjj 
jis^-yi i=ju 

_ .Ij+ll jj All J JlS^l _ J1 yiUJyt jSUJI J— y ^LT _ <=-j>.JJI JlSj^lj _^JI 

... ... ... oj-k. O' u^jVi'J* oUJiUj jjJJ o' v 5 " 1 ^ O 5 ^ ^ V u 'biiJtj 

" JL_^ J) ^ IjL^I J>1 A_IJ1 . 5 jr ^JI IJTj ^yyj 

^y-y. .-i--^.,,., o' Ob-Jyi Jjlfw 5j*lk)l cr- 

M> t ^Ul jUl - j-M' J^' ^ 

- oL-J ^j^i <y o^s- J « s jU»V1 Ji-yu » _ Wiiitij jt^Vi j-^i- J u;i WJ i^Jt 

, OUlj^aJl jUj>t 



- J-^*!' - ylH II f l-L-»> _ i JUJjll oVX-JI _ <J>U1 <JX_JI 

«-^-jJ^ wlr-" 

• <ijjj Ji^ _ 0j J 



« «J-» f* » JS^JI «JU - ^ 

J' r 1 ' - 5 jj-^ 5JJL.-J6 f Uis, _ r Uit ^ Jjj^, _ ^iw U-i £~<41 J»j .j^Vi ooij 
J^Ij -M' or; - rrU^ii ^ 

• x — J _Jr — ' -*J„y <$ 3 U-^ u jiJ !^ 

^_»-J1 ^M^b yijV ^ ^ utfl o~J1 ^ _ l^y pU, ^jVI fX> Q. JcS\ ^Ji\ £j lj 

0j^° V . . Uoj ^ — S31 5^ ^ jVI 
« ^ c^dtJ » j I4J U (H^tj 1 _j J jVI £>s> J*i 

*>j> j" - ^ J' 'yi=-iu u^jVi o, v it -La-" _ :usu ;uiu ^juj 

*-SJ» ii-i t oUJ. ^jVI _ ^jVl 

JSLJj ^a* ^ ^jVI v-li _ ij^ ^jVI J _ ^jVI ^ 4J^_ ,UU1 i-i-tT UuS 

' u^jVI e-i* J fJ _Jt J1 olSJ^VI ^ U _ ^Si\ oUii, ^jjJIj o^VI _ ^jVI 

Sjoj ^ ^sl j^j' aUI c'joj 

r 1 r^' J 1 yj j— « oi oi— iVi J^i* UJij _ oi,jVi ^ J yi _ oi,j-vi J 

AjiJ' ->-H e^^Jl j->ly 

VjS^' - crr-JI ^ 

V. ^ V <__\jj < 4_U1 Jl ojSJl - ijU—JI o^Vlj <JjSJ1 ij^^l 

^1>> - »L^-j a±J OjSJI _ (JUJt <-.IjJj 

S?-'- 1 ' ^ O— rr<"^J' J oJi-j _ S lUl^j ^5" t — =-1 _ ^isjr V S-i»jJ1 

<-Ul olijL^ ^ JJV1 ^all J^jJI 

L_^U_i oj_^- L. UJT u^jVI cx-j iU=Jl 

a*J! « 0j ^U ^jVlj « ^ .„, t..H 

J, jVI »a» ^ Sa^l j ^^U! 

J_io ^ g;^-iJl J_JUJ1 »U o'j^Jl o- JVb r U*i ^ JVTj JlSLli ^ JVT l -UJ 1 jSiU 
W: - ■■■■*- ! ' «U-iV1 o' — !V1 f^i - <.U_S? & \+± .^u^ 



... SU*J1 L. _ ^Ji\ oJU JU SL-J1 r 1 u-^Jl 

5 SjUo. J^J 5^1 _ jU-Jtf S^Vl -U'W «L^V1 ^3 S-ultf 'L^'" 

' SJLlSi. S_JU.U^ 

J_>> iitill .1^1 5^-1 SJjU- _ V" 1 J 1 oU1_^=Jl \y>~Z - • • y!'j-»-Jl (J— J I J J>J 
... " WLSLi-j l+wj ^ csJJ! -^IjJl -ikiU) jLjtlj W~H 

4^.U L-> . ^-UsJtf jyjbJI Jilt uiir <UUS Syl— f l— *-iU <J«£l 
oi^ ^ _ i^- o-_y» *-r-M' o- e>» oii^_ Win _ s^Ji _ wi., i^i. : -u^n 

jjjl _ cJj^J Sj-i; Ji WIT qL.^H jiUJ- o'^Jl S-^" 3 " 0<-- !V1 j&s 

j j J.! *:M j.» ' h . J*-ilJ 

OjjVI 5jjJ - SUJI J Oj^l 5jJJ - '^J f-Vj t- 4 -^" J' f ,U !-> J' $ 
L-^jjl Silk, _ J~=- .JU. & W-^J «U^V1 ^ VUi ' <-_!' ' f l -^•^ , 
' S L-4JT_, L. < f U-=-Vl J 

^iy— ^ WU _ y-Jl OjSJ'j -»-l?J' OjSJl 

... 5L=J1 .JU j- SljJl l+il _ fjir olUU-j ^ -o < O'^JW oLJlj _ 
IJ^ }3 jjJJ - s " J*- - * LL r J1 ^U^* ^J^ 1 -^J^" J 



1 OU3150J ^-_• L -' , ' 1 So=-jJl : S-UJl - <cJLiJ\ - cljUl J i-JU^' 
LjSUJI < JL-JVI 



J*wV» ■ h ,ft VI 

■■■ ••• i^^' »LJ j J-^ — r ia-UoJ! <.,,=■■; _ ij-UoJ! <_a_, _ Si^lj i^U-jJI 

... ... i^j, _ f ij^tll^ f ,^^1 OjSfi V* t5' o-J. - * V*"*" <Arf OljJi_t wLT 

■•• c-^" V - <-^ JI J* Jrr- Cr* — J1 yiScJ 

r LJiJ! J ^JV ^ _ r iU ^ A_Jl=^ 5 >~ D . 

j-jI ^)tj .iJUl 

u-^b oLvJlj ^i!>V1 _ ^yii U3U, L.LJ. OjS^-l jU^JI jIjuI 

4 L-JV13-4j->)1 _ LJjJI J\ ija JjJ _ ^| _ EJ>J j 

' ' *X Jl^l J*-ii — SjjJs— S->ljt 

Jji j 

j £ ;^vi v £ s^vi olji j < i^vi v £ s^vi _ ju- yiji ^ui <.^vi 
•- •'• e 1 -^- 4 -" iJ 

••■ VI jUc f Vt _ ijjai^ <iU, <l <»^V1 JU* '_ o T j <*jjj (-1 £ -V! 

, Slj-U ^ — i-j _ ^j-JI ylfcJl _ jJlSWI j o^.jJ—i - <;lj»j 

- »Jj — jJ'JJI j Uliii J—J- ODI^ _ _/JU1 J £ Uo> 5 ULJi jjjj oUI^ 
o1^_i»Jl j ylSJl _ 1j~Jl c- ts>1 l+li- £ OUJ-OLT _ J»3 jjJ-JUl o>t ff oUUt 
•• • oLJlj-^JI j 4_fj^J( _ jj-tll! oljjj ^J-UJIj 



i_ ! j>. olij iJ'l— oUl^-=Jl — J=-jJI «L« J oUI^ 

_ oUUi. f U v oU^TM i>= ^J^ri JW-J - u ' ol - iL »^" - vk-^'-J f^* 1 ' or! u 

iiU ob->> oil JU-jJl - ^Uil J >VI jLJ* J la- j _ lA-lj v 1 -^"^ <> Ojif. Jb-j 

_ \ • JL^n jl^ _ ^u-^ji j-JaJi - oui^i s*>. _ ju-jji <-l_» _ «_iuvi ^ 

.! JJjll SjVj^ ^'lydl SjV, 

. (OLJi j tS^-»J ^rr?^ (i 1 ^ 

fcl-r-.j ^ u ---> - £>•->-> u^* - <* J - u 

p } Liu uLJ jJl J—J^ll - oL^L.., oliUai. : oL.l>JI - J—" »> — J 1 Cr" (» r 

oiiikUl oL-lj^ - o 1 ^ J 

,>lh f \yj\j j>ikai f i>ji ae. j— - ou^^' ov-i^i 

• i'W^ ^lyji _ oui^i j _ ojj-j ui 

j ji juJbJ oijVjjJi ^ ojuM. ^j-'j J 

iyUI >—JU Ji* - o^l J^' f» 

"... 'j**J1 ^ -W jJL^ _ ->C i l\j cr -*}\ iiJ>j _ JIU— 1 i.J» 

L-^i Oj-^i ^ ' j' 

ijljI iuir ib*uj 4jui ji^ j;uj Vj 

oUJI J JJUxM _ o'^l J J ^1 -^ , - ^ J J1 ^ J1 

... ... J^SU ^ oU-J^\ j JiUdl _ jJLj jlSa JJUJ1 J1 JJt; jUJl - ^U=J1 J JJUill 

Lr uJb fcj^Sui jl L_^a <JL ^ jij iU ^j—Jl ^ w 
... six cxhJ* ^ ' o>.^ <i ^ - - ojj-*VV» oj^.Mi 

^iUl >'jl J O-uJ _ iJUJVl SjfliU J 

■. r l-o j ^UJJlj Akj-iJl ^ ix=J 

^ JL_, _ Ijj - £<L-VI ^.jLr _ 1AA^ r U j <i^J _ ol—Uyi »-U J_— J r-> Jj oLic 

jj^j _ v— s»» t u ' ^ v v^- v f jJuai - oU -^-' r 1 -^^ u-y 



♦ ♦ ♦ 5U> eL> 



— • - jU*Jt JL*1 _ v-JVI JL»j < IjIUo, JL» 

jj o^ij _^ aij vi _ jjji f Mis ^ f iit oiui JUcijj _ j^n 

-ii-i Ull jL*J1 

,L -^i - J^r" - j~J1 J JJ" J— 1 oUJIj _ «U* JJ- J^i oLJI _ jUJI ,Up.t 

U- I — C J _^JI 

.V-^iUj _ jUJl J «L^VI ^U^-i _ am jU,! j ,U1 .L^ij ^1 j yi^- aij Vl ,Up.J 
.L^Vlj JU^VI J_w jj f 5Ui)l Jj _ j^uji jo ^ii^ ^1^1 .i^b _ jl^JI J 
o^'^ L_^L~ 

• ••• - •" - - S— - /Jl j.Mjto.j ^jVl jJU*. 

V^;' Jji— J» - _»S-J1 jJL-J WJ1 >U1 Ifr-^i < ;jlJ, JUJ1 t^J* ^ 
• «Jj_M VI ojiO V 

°' — ?j V olj--*- ^ii-Vl _ oU^ii^VI 

jrjij, /iJl ^L-V • 4i jiil Uj^L-; 

^-Li-Vl J-_^ _ ^O-Vl jJ155 _ ^ii-VI 

t-*^ »t— • >-Vl Al. 4ki ^ S^U iJU— VI «U. <ki- _ <iU__Jl J1 

«U1 J JUrj wUUjIl _ JU-VI J5Li _ eU_J1 i.^- 

^Ij^iJIj a-XJL^l J _ o-Ld! _ j^UJlj _ ^1 _ JtLvi J A, a .M _ JU-VI otjJi 

"• • • ^ 

olA 



••■ ••• ix-^ cA*-^' - cAy" 1 r-^r 



U-i=wJ\ _ »J^j wUi=*Jb >iU_M .W _ jL_i)l ^ JJl—j _ Jl—j 

... L^iiJI pjUl _ M-Jii jOUl iiU — II jjlllj 

• • «Ulj jJil j <iU_JI JJiJ _ "j^Sj o*- 1 " Jr 15 *iU_Jt 

£j . f L_j, U^iUJI ^ _ c^iUJI ^ 

_ 0' — !VI ^ a-" -c-a-j 0L» - C*r , . Uin J - f.-^. V*>« oW*iJ> 
JbyJl _ S oLJ *iL^ »->' J"^" >->L> _ JJL- oLw.il I f— - £ > ft-. crH^' 

J_c 

^1 .ill J_» _ SJLiU i>t J . L " ilJ - 0>— J - Ijl — .j Lu^_ ' j' tS^. uV^I 
jO; Jij ^A. ..- ^.UiM _ oL*ill J^r — ' u'i T 

C UUM ji J-ll - jliy ^ r Jflj < ^- ^ Jf 

♦ ♦ c% E liU5 Jl"> ^af 

^uji (.i =-i _ oi^~=»Ji * s ^. j i-sy. :.,n 

i_JUJI j 5jj-UI - Oj^-JJ 3 - .^. Ag JI .SLUM 

c , l lj _ j-^JIj _ -__L_^l i.J'UJJj _ ^Uii *_fUJJj 

_ ^Ul XjJ Jb j^aur Ulj ^JU! jJi 1 U^ij *' — -''Jitf •'■i''' V 3 " 1 ^ 1 - S-5"^J' J J-^' 

... <_ijuji V-.UHI ^ ou» o^^n jjWj _ jju. 

Ol— '"VI j UU» Ji* v 3 "^' J J^" x 51 ^ 1 - V 3 "^' J V 1 -^^ 



. l_Jtc1 (_yL-J £*JL=t^> 

. ,^_>J' 'dLJUjr <_£L J_* 

_ i — i^JiJi -uj yi-jv : jjVi isaii _ ismi yi^ji i,j _ ifiu j^i ^u^- 

J—J' - J**Ji» j-a 



; r L_«ji j L_4^ sj^i ouv^n 5jL^ 3 « jtsn sj^i ^^j) ^ 

jV>>" Y.Tj...j... 



' yUl j o***" - ^ ~ 

^ V <;L;iJI f-* J Olj*J _ ^Ul j^Aj ^ V L.JUI ^ UJVI jji? 

- J-^J' f» Wi ^i^-ui - <-is — ii <> ^bJJi UlS _ uii>j : ibJUi 
Vl-i-U' Ji — =^-1 - t — .->■> ^"-^ vi-:-Ui J^ 3 - »i^-U' j V^- 1 " - u-^ o^ c ' V^-LU 

- x — c i--*-^' vi-i-i" ji-^-i _ oi_uui <_jlju _ juu <^a, _ f uji oiuj _ ^uai 

*j' " - J-^i ,J 'j' -«Un _ ciljull J-if -u^Jb iUi «IjlH _ ^jVl li— ; "iki «la)l 

J c^J-'r" JU^-b »1aJI 

-jli. _ ^J.\ f L_=-l ^ VjU* - U^=Jj ./U41 j jJUl ^i^-Jl JU^_b ,lajl i^jU- 

• • • r>— u c^^" 



vi— 2Ji - eJ-^i vuji _ Liji 

or. 



... ' Jjl -H>^l 4_^.- r 1 _ f -bl>^l L. _ JujU^l ^ 4jLi=J( 

ljjljj - <-~Jii Vj 1 -?"" - c~U ^ ,50^., >, J,1>^l _ r iU» J >J J,I>_,H 

i-ijj < r^' j i u* jjji oi> 

jbl jJlj jUj-JI ^ _ j_Lj 

^ yj^u ff t J>lj_k^1 _ .1.-01 J»1>^l - j—il^. _ oLJL. ^l^i Jtijltyi- 

... ... ... jU i o_^i.1 lj! 4 0.1^1 _ f JJI>4 ^L* < J»l>l^l _ f ^—1! 

_JjLi* o'^-J^ 0>— iVI y-Ji _ SJLsli Ailll j oVjU~ _ oL-JV! VI jllL V oKU-Jl 

~>j*-^3 '• OljU—ll j 

_ yiL—Jij jIj-ji jjji i i_ r j^J\ oijU_u _ r ujij « oi^JVi cuiuii 

SijL^, S^ij 4-^1 oljj oljU_n _ oljU-JI jUci 

LUtj _ ^jjJl oL. ,f _ <-»-Vl o1jU_Jt _ olU y-U^i oljU-ll _ ! Jfjf oljU-Jlj 
iU=JJ » V— » - s J jU f^*" S? i5U ' - -5 1 V* 1 -" '^^rr 11 ,JL »J 

. jjSjM >jH ^ ^ >_ V jilt 
j-i>J« - --»J'y 

S <ii s 1 *\Si Jail j>_ oL- =VI jjji _ I ^ljjj y-iJ! oU\_^lt j* 

... ^*UJ1 

... ... ..I L.UoiV ^oll Jl\ J^u oU- _ l+_AJ c^_i- ^ £ <^JJ1 0, O.UI ,U=-VI 

(j^Sl j. Lj J-JUll t J\ >J1 JiJj _ (jiUitVI ^ L. <-ic jji^Jlj 

oL-JVi j : ^j-n 

^ ^ y\ iii ^ oL-JiU JUV _ iU=JI Jl >V 4~iSu V ■c.l— JVI ^jjj- - >1>JI J 

Ojill - fl^l i> Sj-^l - JrT C^ Vj— ^ J ' Vy-^ 1 c^iliilj 

_ ol— iVI 3 t-e .j-iUlj _ -M^JI ^> iils-jJlj _ Jiillj _ <L^)1 J,l-li_1 _ ^^^iil 

J all L. _ y-JLL^ JSJ _ S >^J Jail I ^ - jhJ?j ^^"j ^ Jail j 

... ,.. « y « "uui ■». _ oi— ''Vi jj> _ .trjuij Jji>ii crrf— - »-*ii- J-i ' J^jiif J^' 1 

i oL^lj y-LOJ UX oUlj^JU _ >-U .LTj c.1— 



■•• •• - »uj o'^ij o' — =vi juj. )l : . u -.n 

l^L-^l JSL» \4 ju V 

ijliiiUl oUl^jsJl _ ijUiiUl oUI_^=J1 j JfU«Jl 

S_*jUJl JTL^Jt- Squid jUJIj Octopus -t^J^VI -Oysters jUI -Snail Jl>!l ji oj>JI 

fj >-iM^I SJ^-j _ JSU4JI Ji-b ^ y Jl S,l_JV Oljlyl 

Arthropods J»-jVl olji i^jUJI J3"U«JI olj ijUiiUI oUl^-jJI 

Olj_i»Jl _ OUl^aJI _ ij-viiJl oU^=J1 

• • S_,jlii5Ul oUl^sJl s-^l jJU-j <-=-_,UJt JfU+M 

■•• '•• JiL^i-i u-*^ v sj^-j _ oi— ;iu ^jiji js^ji 

oi*ijJ-Jij jj-ji r'j* - t^--^' - iAj 1 **" - <.^*=Jt _ ,yi — ;vt j5U*n r ou 

j-ru^Ji »uu i— ;iu _ ^jut js^ji ^iiuij _ o*?J^ rb=- 

t*j*ir Sj^-j ^ U ljL«il oU1^=Jl j)U, JTU+l iijUUI ^U-i oUJiU JSU4JI 
••' • <*JU-iJI _ S^-iT >JM^1 

5->>U' Jy.i - Jy.i - S-iUI jj j v^b -W^JI JiJUl 

f jtjsaJl jJ'Jb-j J^-jf J VI jU>-VI Uju=o J-JJI ^ ytLT Jjb 



J— ^ «l_^Jlj J^JI _ J^JI ^ ia^^; uu 



oUlj UW1 <J by jjjll c-llu "JiSH 

r-Vi ^ J J _^- p-i J-r 

... UjJl «\>i j -kiJ\ - 0^*11 v" 1 j* J -^i 

<_JUJ1., Jaill £,U=i UJI _ Ulyij . L.U-1 oUt^Jl tf>1 ^ -biT 

... ... .b ,;n vji^— i - oT g 

J^u -Li yfcL L.JL-U _ i-jU ,bWJ1 _ Ui->Vjj -bbiJl J*=- - 

,t_J50 -bi ^ycL L>XU _ jL-ii -b» (ycJj U.U.. 

Uiii uji ' -^ ■■ _ iii-i «wi _ .ifj J»5JJj 4 jou - j\ — ivij -kin ^ 



, L. <u^ 4 ^jUtr oy^Jlj _ ^jjJJI ^ Ae- — ill - OjS— J' ^-^11 



-. : o* ivi «i-^i ts-^i - r-^' fU ! - ciUi _ •s+~ in ^ 

iilij ^-^U J5_*J1 _ (^Jl JS^Jl - ^ ibl J^«JI 

jU ^jUill Jjp^JI j - ^jUill Jjp^Jl _ .j-ljJI JCjJb _ ^UJVI JS-^JI 

_ ^j-=Jl r lj_pJ1 _ Ol-Ulj oUljOll _ ^jJL^Jl f lj*!l _ oU«k* oUljf J5_*)l J - t*-^l 

... (.U^-Vl Sy _ iJ-i VI OjS; V r-oJl - oiUiJl t \y\ 

Cramp .>.n _ ■ ■■■■n _ ji.A.jl ^LJijl ^JJl L. _ o5l_iJl ^aJiv 



j-J*J' o- 0^"^' t-^y 

•• ••• J^' J J>UI JU=uLl_I _ »L^I. _ ol^-UI J^,bL_- J* _ c iU1 

•• <^i^,i\ oL^-vr_ ^jji u_i 

tSjUUJI JJL_11 _ ijUJJI J-LJI _ ^-^.Jl J ojjVb o^.lj-JI yiJx 

... ij.jjj i^jVI .olilili y-s- V oUJJl _ ol— Ul ^ <^jVI olilJUl 



-Mill »UI _ j JJjJI «UI >i- 

"" 05L-_. a_SJI J I <l r ajl _ r _=JI ^ j_SJ! 
«lj--iJI -L^ J-^J1 _ L< — ij JJy J-SJI _ ^ tSjU-T 

JL-^kll _ «I^J1 f jjl ol^SJ Uji^ <JL_^ JLJJI _ uSUis JUJaj 

i^j^— " JU?JI — oUjjiJl : ola^j _ Ljjib j <_KJ| _ i-_ich 

••• <Jfll J j— J1_> f JJl 5jjJ _ vJl^JI - j ^xJI oU ytVI _ (.^JVI jW=Jl 

JoaJI £— L« 

^bi j^i Sjj-i-Jl . _ lj-»JL. <-Aj>JI *UJ1 _ ^1 ot^*il - M_4I <^_, 

•■• J— *J Vl_^1 

•" ? lT^' ' — • - JJ j-«*sJt OU5U ^ Sjlj*)! £U?jV _ .. 

on 



J'iL J*»J1 g-u. 
of 



••• •• j-*~n e — ^ ^ JL - n u-^ 1 




(j^U^-j £^J_J ' OU-JijJI el — J! Lr iu«J -*J _jJ 

Jl> jB 4>1j> *1 j>b J*S*J1 

4jJ j aJUflj V (jjSCJ j £ 4 1 . .„') Ja- J\ Jmu <=~\ j>- 

e- - 4*^ - JXU ' 

J_J j_l lib. _ i Jr i _ i^UI <> J^-jJl IjJi o- ^ V ^I>=J1 _ ^J"1 J _ jlAJI J 

• ? r 1 ^ 1 o- ^rJ ] 

lo_ .Ja- L_jb .bJUlJ j^Lir iijL^ll 

±->J JL. t -Ux _ U ^1 _ jbclil 

■•• ! S-^lif 1JL* j f J^=J\ 51^ J^r^ V>r=- o c 0>i*r; 

<JL^V1 jJL^JI uL-,! - oUjjJI J^-, - ^"lUI j ji.^i 

5Ui _ f lJV-l j v.-..k _ J^-j ^ ^f-^M bj-i w,Jo oVU _ o^J^-JI W J*". Jr* 
: L^xM — » jjj (jit ^JJ-Jl — jj& ^ j« . ?.M , „r ^1 — oL-lM W?"jJ °>*H ^rr**^^ 

Sj^II oLVjJl Us:t4- v a- J^J XV 



-kl jijl J _ J-._ii i ».f tfj-O V 

<_^>l_^i- Ql « <_J ^Ijl^JI 

SjJ—^. OU^ l«J 4 <eJU»f £_lJ_-Jt _ "jJUl _ a ijUJl 

£_lj_<J1 _ £_1JU» f jTUj^j _ ill— .VI »j-L^. g_lJU» _ .UtVl »jJU« £lJU* _ oj.A~x. 

t'-^ - c 1 ' j r-» - -™ - ^ 

^\ - ^u^n E iu _ ^i^i v u-i 



i.-U41 j — ,11 _ V 1 -?—' 

_ 4-..-U1 iiSL-Jl ^\ j*i _ IJLjJ jJUl vr—J' 

J-Jjl - J-JJl - cr^' - i-^i J-JJ' 

•■■ ! v—rrWl ' - <-H^:*dtj i^ljilt J-U-Ut 

pUIc JUi Lie <UI v-aja.l *L»- " j»j 4 (_j«j>J^ (Jl l^-Li; (^j? 

••• •• L._,_rjj=ji _ cis-n 

- *'jJJIj E iU _ L./jUJl E ib _ SjUJI U/jJaJI 

.ji_a»vi iiu- .vi _ ^-mi jw^Ji j—. wLf 

i-^j-iJl o-^'j oL ~ Jr"' - - jLSJ' JL_V1 

l.Ui,>. .^i _ vL-^VIj lw> . .A, 8 ,n jl^aJl _ J,U~ f j _ ,>*U _ ilL—Vtj iojjJUl Jju'ljJI 

(jliu ^UJ _ ISo^i j jbji _ 5-*J-ta- _ <*j_j3 i^i 

• «U.f ^ _ i j-jiU o -v _ tiLi V iiljj ^ « *iU_, » 

- tJ— ' o* o-^-J ' Jj^' f l— p-VI _ JUiJI J^j - oL-5j# JjJI 
J^.Vl J>= <y J»^Jt ty&jjj i MJ1 ui-f 



^^-U u- 1 ^' - oU-jvi ^ ji ojjai J>-> - ; ^ n " vj>- 

AjLijJJ ^^Jl _ 5 ^iU _ «U_J1 ib» ^ < <JUM (jijll - iU^'i-iUJI J) 

." -o- 

oWy— ,JU .1-01 - JjUl j i Jfll ^ ^ijJt _ ojli 3 JU^) 

.'I. ... ... ... ... " ,'lJ_U ^i.jll'iJii - l—r 1 ^' u 11 'J— 11 - 



■u jit L_»jui JTu oUL, V - s-f** W ^ 



J I _ JUa c-if 



^i. jVI ^ U jib ^Jal Ji U-ia l«J I jJp- j - O^l ^y 5 y 

«b J) is-jj ji-j ^uiy - J-»ly°' — 5 -^'-5 5 J' 1 >W S-r-". i>J" 

j^JI J> (yLiS yiujll WJ^i iJL^J) _ ii-UJI r L_=-VI _ yijll ^y'jo- 

IJU* ^ C LSJ Jl i>UJ1 - S^UJI r \ — ^Vl ^.Ji- _ < r Vl l+J«J y=Jl SJU^l 

tSyt^U - tSj^i" JjVl iU^l _ iS^jU - <Sy^ V-5>t' 

3^Vt dUi >t _ g;_r»jJl a* C lil ~ E*' ~ ^V-^ 

E iU1 _ J - aUVI J oiU_M yiljei - j/JJI j 0iL_Jl _ «un i-y^ 

jv' Jj Jjj Jj JL- Jj j-^r j <■ ^ U^;. oJjt> c5>^ ^ 

Jj ^1 j Jj— VI .i. 

<_^tV\ s-Jlj^ JjVI <Jj\ o>;* n 

l-ij-J' Jj— » - Jj— f» 

( l^ji Uj t jy*i\ < j^ui 4 Jju-JI ) : JiiJi - - 11 Jj^'j 

j-.^iLj^in _ j^J\ ^ jl t Jj^JIj - - -^4" "'jyrj - ^ ~'jyr - J'.j'-rr" ~°j*r 
_ yj.iv)' j 5 *uvn _ l^ji jj^Jij < ojiuij j*ii) _ «jj J) ->j* - ^yj-;' ' i^— s?i 
i_^.n u_, « ^;i^-J) » j cr-^J', 



V <ie »J £ 4 r L— a.Y» <U„ ^ ^JM JLJ! f UaJ1 

OrH' -il-^t _ yJUl J=JI < JjVI J=J1 fi JJ 

or"' c«*» - oJJl _ o-JJI _ c^JI 

»' — - or^' — Jj^-U' o-aJl 

j*V1 J ^\ tL-LS t <L.ir il^Jl LjJ Ji*^~ t i *L^1 ^ jj.^ 

,*U1 i3 1 j— .1 ^ ijj^. J o^-j C ^Ja. — li 



•yjui 



• • ^Ul c-i^ J,»yJl 



i jJUl _ Soft or Flour Maize jjjjl Sj_i)\ ,1 Ju. 
• ... Sa^m obVjJl J SjJUt _ Pop Corn 



:jJ It 

Dent Maize o — 1 1 Sji_n 

Jl ij-ill -Flint Maizeo'^i^J' Sj-Ut 
II SjjJI ji i 5ji _ Sweet Maize 
,1 _ oUl^t r U,| j SjJUl f ljLii_l 



• ^— jjUJI j (.-lit I. 
_ JjSUj o^- 



■ • ■" 6 , .-> u ' sf j^" - i*>' ^^J' Cr^ V^r- - J^-i'j ' r- V ' 4 ' >r ;J, 
— c-JUl _ ij^SJI >JLiJ-| 



oV_biUJl J _ UL^, 

• O-i^ O^-ill J 

j^is - <JUi r UJi jju _ ^ + : r UJi jju _ c iul jy^, _ c iui « ju^ji ,ju 

- f»-» j e->" - 

oij^ji v^- ' cy - ^ 

Ui _ SoJUl jJL. _ jjjl _ h _»=jr _ jJll jjL^. _ 4i,j*Jl <cL_^JI J jJU1 

^jVl J oLJl U» lit V< *s V ^JUl oLJl 

tS>Ul JyL U _ Jy" - C**» J L. 

OUl-J! ^ -UL-J yijVl JU~i OLJ _ yijVl J ^ ^ju OLJ _ ^-l_Jl Jy; L. 

qjjujVI J*» (( J-i jJ< £-~> )) £-Lj 

"-irV'J ' 1 -Or" - ; ^* iM 

j\S\SJ\ ieLw. _ jjJUI y^^" 

•• ••• •• jL-flil'j i-rtK-ill «U^r _ i_r}l£_in icU^, 

- - ... ^Jt <cbJ - » ki^i oLT 5^1 _ I J^j ^1 Jtj < tju ^1 ^Jl 
O^ 1 t** ] ~ Crr" - Vj* 3 * "UijJ C^J' 

_ J o-JLilSJI _ ^Jl t^**? _ «_^J1 E 1 >V ^Jl S^J ^JU. 

o-^ ^IL-iJ' o-J' - « <-&UJ1 a3«JJI i> S^i jl Alt <-»''■*" orJ' - err" «-iIt^. oU> 
^' C«^» CrJ' - O^KM 

wBUij _ .Ul ^UMi j^^ill _ ^Vl 



0jS3l IJL4J ^Vlj J*-iVlj JjVI J j^U M 

•■• • f-JLJl Jj 1 4_JJJ1 j S_iUJI 

SA\ i_»UJ\ _ Energy _ Power ~°jXiS\ _ Work Ji-ill _ Force 5 jiH 
••• Mechanical energy 

i-su, 4 i-s-^ir < 

OjSJl 1JU _ V JiUJI _ tS>i <JOaJ 1 ^ - ^U, «L^ 4 SJI 



JL_^- aij ^ I OjUL; _^JIj jjtjJI objlj . jb^VI cJW i o^L. >-=JI O'Jjl 

iUUtj.^^Jb cJ ^- JjVl . £U^V1 o'jJ' x* < ■■»>!< o'jJl - ^'jJi J' tAriVI «j-=Jl J^U; 

oj-JJl S_JtJi ^ jtfjj . ^lji < I4J o*ui J^,i jjVl ^ . c >ib 

. - V-l 1 j^ii JLu oiyi jc - Jlj IV t U-j 

£L-^VI ^ - u-H^ 1 - ^'y^' - m— 1 " ^'V'j O'^ll 

... i _ r ^jJ\ J «L_iVi o'y"' - J o'^Vi Jji- J*^- - s-^l* jJU 

? ^,,^1 ^Lb j LJy" ^ _ ijjJIiJI o'jJVlj <J/i\ o'jJVI 

^-iJI j Uyij o'jJVI _ o'^Vl ol— ''VI ^ 

? dLJd £jj (if gjjs J» 

_ o'^VI j_!T j Vj" 

y-UJI i^j-lj o'^VI _ r UU1 j Uy'fj oljJVl _ o'^Vl ^ _ »L-i*l 

_jj -^Jai *-jL5" 3 i yJ^y\ L» j "-fl-jJ" 

«JSI II fl—a-VV j Sjljsdl _ *.\.«}\ f L_ =-V1 j 5jl_pJ1 _ f L«- VI j jUjVI Jj 

->j>«j oJjSJI 

JjL- jr'jj _ >J1 Sjjill <L~JU ,> i^.jlyV _ WJ 0Jj V SJyJI 

jtJI 

.L—AII ^ oj^- cril-^ai J Sj'j^JI at^ 

••• - ; <_tL_<»Jl j jjai- LjJ _ j Li ^L;--" — CI 4 f^J °^!JJ 

5_Jj>Jl 4_l_LiM _ SjjJJl v^JJt OLijU _ -U^ljJl Ja-jJI v^JJl Oliili _ v^JJI OljjU 

• ••• ••• i-iyL-jl <Jj>lJ! <l,;jgi ^,jU _ ( (0.UI1 ji f ljU1 ) iJyt-Jt 

or- 



... • iJ>1 Cr* iSi-r^ 

^ < ULk^l JjjXJI OljUaS ^ 0jijU-i31 U*lk^1 i ijU-T oL5> <> 

^jljj < ^j-f S >L_*J1 *LJJd1 ^ l^b* < 5 J*-'^j -U-JVl., 

L_jijj <L_k~c ^>LaiJ1 o^-*—'^ 

f JjW SJLiJl b, Jjj-J! - ^.Jj <^„J 

JjjiJl Vr/y - f^l i f^' J^M' 

JjjiJl ,Ji~ uAlb; l#V/ cr-J ^'.S^' W 

.. ji jl Jj^Ull f^W _ iJjj-Jl objU-SJI Jl Jj^l c^' ^ 

. ju V — ^b*j'b ^Uj5 «bcJl 

Jj^Ji »i-Wj s?^ 1 p""*" «W 

.. _ i_J Jjir Jl objU-SJI J Jj^l cr* E>^" ^ 

? £&«dU Oifesc < JiUl ^ 

ijja <-J> J1 SJ> Vj> cr- - J**' Lptt-iy. S_^J1 

1 J— ljH 

Sj-JH >>U ^as-jb <Jfc* wJUSfl J~~> j *W»M 

( ^ ) ^JLUl ^ -1 . ♦ <> 1 .b^l cr-^" ^ 

j i + f> _~U 5jj oU^i iK*^ 1 Cr* ^"J 5 - U-iujy Cr* -M ^ ' O^JJ^' 

^^Vi :ji _ jou, jr - .u_ji j u o' ^ >' - **** 
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